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64 Forder- oder Plastizierschnecke, vorzugsweise fiir Plast- und Elastverarbeitungsmaschinen.

@ Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Forder-

oder Plastizierschnecken mit einem Verschleiss-
schutz am gesamten Schneckenprofil oder an den ver-
schleissgefihrdeten Zonen der Schnecke zu versehen.

Gemiss der Erfindung wird das dadurch erreicht,
dass der Verschleissschutz unter Anwendung des Flamm-
Pulver-Auftragsverfahrens aus einer verschleissfesten ela-
stischen Grundschicht selbstfliessender Metallpulverauf-
tragslegierungen mit Cr-Fe-Si-Ni-B-Bestandteilen, aus ei-
ner hochverschleissfesten auf der Grundschicht aufgetra-
genen Zwischenschicht aus Cr-Fe-Si-Ni-B-Bestandteilen
plus Wolframcarbide und aus einer verschleiss- und kor-
rosionsbestindigen, mechanisch bearbeitbaren auf der
Zwischenschicht aufgetragenen Deckschicht mit Cr-Fe-Si-
Ni-B-Bestandteilen besteht,
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1. Forder- oder Plastizierschnecke, vorzugsweise fiir
Plast- und Elastverarbeitungsmaschinen, mit einem die Ober-
fldche des Schneckenkdrpers teilweise oder vollstindig ab-
deckenden Mantel aus Schichten selbstfliessender Metallpul-
verauftragslegierungen, die nach dem Flamm-Pulver-Auf-
tragsverfahren aufgetragen sind, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mantel aus einer verschleissfesten mit dem Schnek-
kenkorper verbundenen elastischen Grundschicht aus Cr-Fe-
Si-Ni-B-Bestandteilen, aus einer hochverschleissfesten auf
der Grundschicht aufgetragenen Zwischenschicht aus Cr-Fe-
Si-Ni-B-Bestandteilen plus Wolframcarbide und aus einer
verschleiss- und korrosionsbestidndigen, mechanisch bearbeit-
baren auf der Zwischenschicht aufgetragenen Deckschicht
mit Cr-Fe-Si-Ni-B-Bestandteilen besteht.

2. Forder- oder Plastizierschnecke nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Grundschicht aus einer Me-

tallpulverauftragslegierung mit einer durchschnittlichen Ober-

flichenhirte von RC 45-50, die Zwischenschicht aus einer
Metallpulverauftragslegierung mit einer durchschnittlichen
Oberflachenhirte von RC 55-62 (Matrix) plus Wolfram-
carbide und die Deckschicht aus einer Metallpulverauftrags-
legierung mit einer durchschnittlichen Oberflachenhérte von
RC 55-62 besteht.

3. Forder- oder Plastizierschnecke nach Anspruch 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Schnecken-

grundkorper und der Grundschicht ein-Diffusionsverband und

zwischen der Grund-, Zwischen- und Deckschicht ein
Schmelzverband besteht.

Die Erfindung betrifft eine Forder- oder Plastizier-
schnecke, vorzugsweise fiir Plast- und Elastverarbeitungs-
maschinen, mit einem die Oberfliche des Schneckenkorpers
teilweise oder vollstindig abdeckenden Mantel aus Schichten
selbstfliessender Metallpulverauftragslegierungen, die nach
dem Flamm-Pulver-Auftragsverfahren aufgebracht sind.

Bekannt sind Forder- oder Plastizierschnecken, die iiber
das gesamte Schneckenprofil zur Erhéhung der Verschleiss-
festigkeit technisch verchromt sind. Die das gesamte Schnek-
kenprofil iiberdeckende Chromschicht ist dabei relativ diinn
und erreicht somit nur eine relativ geringe bzw. eine zeitlich
begrenzte Verschleissfestigkeit. In der Praxis hat sich auch
gezeigt, dass es teilweise zum Abldsen der Schutzschicht und
damit zum raschen Abfall der Standzeit kommt. Obwohl
Schnecken mit einem derartigen Oberfldchenschutz relativ
chemikalienbestindig sind, sind sie fiir die Verarbeitung von
verschleissférdernden Plastmaterialien wie Duroplaste oder
durch Beigabe von Fiillstoffen mineralischer Art, wie Cal-
ciumcarbonat, Calciumsilikat, Siliziumdioxyd, Titandioxyd
wie auch durch Beigabe von Zusitzen, wie Bariumferrit und
kurzfaseriger Fiillstoffe, beispielsweise Glas- und Asbest-
fasern, nicht geeignet.

Bekannt sind ferner Forder- oder Plastizierschnecken, die
zum Beispiel durch Gas- oder Ionitrieren oder &hnliche Ver-
fahren ihren Oberfldchenschutz erhalten. Dabei ist es tiblich,
den gesamten Schneckenkdrper durch Ausbildung von Ni-
triden in der Randzone verschleissfest zu gestalten. Voraus-
setzung ist ein aus nitrierfihigen Werkstoff bestehender
Schneckengrundkérper. Aufgrund der relativ geringen Ni-
triertiefe 0,2 bis 0,5 mm und der nur geringen Chemikalien-
bestidndigkeit sind derartige Schnecken wohl geeignet fiir die
Verarbeitung von Massenplasten ohne verschleissférdernden
Fiillstoffen, jedoch ungeeignet fiir die Verarbeitung von
PVC-Werkstoffen, da diese als chemisch besonders aggressiv
zu bezeichnen sind aufgrund der Abspaltung von Chlorwas-
serstoff (HCI) bei Uberhitzung.

Des weiteren sind Forder- oder Plastizierschnecken mit
nitriertem Schneckengrundkérper und gepanzerten Schnek-
ken-Steg-Aussendurchmesser bekannt. Die auf dem Schnek-
kensteg aufgetragene gepanzerte verschleissfeste Schicht be-

s steht dabei aus Metall-Stelliten oder Metallcarbiden, die mit-
tels elektrischen oder autogenen Schweissverfahren aufgetra-
gen werden. Obwohl ein ausreichender Verschleissschutz an
dem Schneckensteg-Aussendurchmesser erzielt wird, sind
nach wie vor die Stegflanken, der Ubergang vom Steg zum

10 Schnecken-Kerndurchmesser wie auch der Schnecken-Kern-
durchmesser insgesamt aufgrund des nicht ausreichendem
Verschleiss und/oder Korrosionsschutzes fiir die Verarbei-
tung fiillstoffhaltiger Plastwerkstoffe ungeeignet. Bei der
Verarbeitung von besonders verschleissférdernden Werkstof-

15 fen, wie mit Titanoxyd versetzte Plastwerkstoffe, kommt es
besonders an den druckseitigen Stegflanken zu erhdhtem
Verschleiss, der zur Auskolkung der Schneckenstege
und somit zum Ausbrechen der verschleissfesten Auftrags-
schicht fiihrt.

20 Bekannt sind weiterhin Forder- oder Plastizierschnecken
mit Polytetrafluorithylen (PTFE) — verdichteter verschleiss-
fester Schicht, wobei die Schicht aus pulverformigen Metall
und/oder Keramik besteht. Dabei ist die unmittelbar auf dem
Grundkérper aufgetragene Schicht, aus beispielsweise Alu-

25 miniumoxyd bestehend, verschleissfester pordser Struktur
und bedarf einer weiteren Nachbehandlung durch Auftragen
von Fluorcarbonharzen, wie beispielsweise Polytetrafluor-
dthylen. Unvorteilhaft wirkt sich das mangelnde Haftvermo-
gen der Auftragsschicht mit dem Schneckenkdrper aus, so

3p dass keinerlei Torsionsbeanspruchungen von der Schnecke
gewdhrleistet sind. Ferner bieten die aufgetragenen Fluor-
carbonharze keinen ausreichenden Verschleissschutz, da sie
beim Einsatz der Schnecke bei der Verarbeitung verschleiss-
fordernder Werkstoffe aus dem Stiitzkorper getragen wer-

35 den und somit nach relativ kurzer Einsatzzeit die Schnek-
kenoberfliche wieder ihre unverdichtete pordse Struktur auf-
weist. Des weiteren sind die mit einem derartigen Ver-
schleissschutz versehenen Schnecken nur unékonomisch re-
generierbar, da die Notwendigkeit des vollstindigen Entfer-

40 nens der urspriinglichen Auftragsschicht besteht.

Es ist Zweck der Erfindung, die den bekannten Férder-
und Plastizierschnecken anhaftenden negativen Eigenschaften
weitgehendst zu vermeiden. Ferner soll die auf den Schnek-
kenkorper aufgetragene verschleissfeste Schicht zum Errei-

45 chen der geforderten Masshaltigkeit und Oberflichengiitern
mit relativ geringen Kosten eine Nachbearbeitung ermogli-
chen. Dariiber hinaus soll der Schneckenko6rper innerhalb
vorgegebener Toleranzgrenzen zur Sicherung der Verarbei-
tungsparameter regenerierbar sein, und schliesslich ist es

s0 Zweck der Erfindung unter Beriicksichtigung vorgegebener
Betriebsbedingungen, wie Schneckenantriebsmoment, Grund-
werkstoffe minderer Qualitit beispielsweise fiir den Schnek-
kenkorper zur Verwendung zu bringen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Forder-
oder Plastizierschnecke, vorzugsweise fiir Plast- und Elast-
verarbeitungsmaschinen zu schaffen, deren Oberfliche einen
Verschleissschutz am gesamten Schneckenprofil oder — je
nach Verarbeitungsbedingungen — an den verschleissgefdhr-
deten Zonen der Schnecke bietet, wobei die Oberfliche in
0 Anpassung an den Verarbeitungsprozess hinsichtlich unter-

schiedlichster Beanspruchungen verschleiss- und/oder kor-
rosionsfest ist.

55

Erfindungsgemiss wird die Aufgabe geldst mittels einer
65 Forder- oder Plastizierschnecke gemiss Anspruch 1.
Die zur Bildung der jeweiligen Schichten verwendeten
Auftragslegierungen bestehen fiir die Grundschicht aus einer
Metallpulverauftragslegierung mit einer durchschnittlichen
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Oberflichenhirte von RC 45-50, fiir die Zwischenschicht aus Die technischen und technisch-tkonomischen Auswirkun-
einer Metallpulverauftragslegierung mit einer durchschnitt- gen der Erfindung sind in der Steigerung der Gebrauchswert-
lichen Oberfldchenhirte von RC 55-62 (Matrix) plus Wolf- eigenschaften zur Kostenerhthung (mindestens 5:1), in der
ramcarbide und fiir die Deckschicht aus einer Metallpulver- Anpassung des Verschleiss- und/oder Korrosionsschutzes
auftragslegierung mit einer durchschnittlichen Oberflichen- 5 an die Verarbeitungsbedingungen, im ausreichenden Haft-
hirte von RC 55-62. vermogen der Auftragsschicht auf dem Grundwerkstoff, ins-

Unter Anwendung des Flamm-Pulver-Auftragsverfahrens  besondere gegeniiber auftretenden Torsionsspannungen, in
geht die Grundschicht mit dem Schneckengrundkorper einen der Regenerierfihigkeit der Auftragsschicht und in der me-

Diffusionsverband ein, wihrend die Grund-, Zwischen- und chanischen Nachbearbeitbarkeit der Deckschicht zur Erzie-
Deckschicht einen nahezu homogenen Schmelzverband bil- 10 lung der geforderten Profilform, der Masshaltigkeit und der
den. Oberflachengiiter begriindet.
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