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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sg narzedzia do rozdrabniania struktury w walcarce sko$nej z dwoma
walcami.

Dotychczas znanych i stosowanych jest szereg narzedzi stuzgcych do rozdrabniania struktury
mikrometrycznej materiatdbw metalowych do struktury nanometrycznej. Rozdrabnianie struktury reali-
zowane jest poprzez wywotanie w ksztattowanym materiale duzych odksztatcen plastycznych wskutek
dziatania naprezen $cinajgcych bez zmiany ksztattu materiatu wyjSciowego.

Znane sg narzedzia posiadajgce kanat kgtowy, ktére opisano szczegétowo m.in. w artykule Me-
licher R. ,Numerical simulation of plastic deformation of aluminium workpiece induced by ECAP tech-
nology”, Applied and Computational Mechanics, 2009. Narzedzia te sktadajg sie zazwyczaj z dwbch
potéwek, w ktérych znajdujg sie kanat kgtowy. Nachylenie kanatu katowego wynosi zazwyczaj od 90
do 135°. Narzedzia te wykorzystywane sg w procesie wyciskania lub przepychania.

Znane sg rowniez narzedzia do ciggtego przeginania i prostowania, ktére zostaty przedstawione
w opisie patentowym US6197129. Narzedzia te posiadajg ksztatt kot zebatych, ktére zaprojektowane
sg w ten sposéb, ze podczas walcowania materiat jest wciggany pomiedzy walce zebate i miedzy nimi
przeginany. W celu poprawnego przeginania materialu w postaci blachy lub ptaskownika, warto$é
luzéw miedzyzebnego i wierzchotkowego musi by¢ wieksza od gruboéci przeganianego materiatu.

Znane s3 réwniez narzedzia do walcowania sko$nego opisane w europejskim opisie patento-
wym EP0703015B1. Narzedzia opisane w tym dokumencie majg ksztatt stozka Scietego, w ktérym
tworzaca jest krzywg stopniowang. Narzedzia do realizacji procesu walcowania wyrobéw drazonych
posiadajg cztery strefy. Cechg tych narzedzi jest to, ze wszystkie trzy, posiadajg identyczny ksztat.

Cechg charakterystyczng obecnie znanych i stosowanych narzedzi do rozdrabniania struktury
jest to, ze w przypadku wyrobow typu pret odksztatcaniu poddawane sg pétfabrykaty o stosunkowo
niewielkich wymiarach dtugo$ciowych. Powoduje to niskg wydajno$¢ tego typu proceséw. W przypad-
ku obecnie znanych proceséw duzg wydajnosé mozna uzyskaé wytgcznie w przypadku ciggtego od-
ksztatcania wyrobdéw typu blacha w procesach bazujgcych na walcowaniu wzdtuznym. Natomiast nie
spotyka sie proceséw i narzedzi bazujgcych na walcowaniu skodnym do rozdrabniania struktury.

Celem wynalazku jest rozdrabnianie struktury materiatbw metalowych w procesie bazujgcym na
walcowaniu skoSnym.

Istotg narzedzi do rozdrabniania struktury w walcarce skos$nej z dwoma walcami jest to, ze
sktadajg sie z dwdch walcéw. Pierwszy walec od strony wejscia posiada pierwszg strefe wejsciowg
o tworzgcej nachylonej pod katem do osi pierwszego walca, z ktérg sgsiaduje pierwsza strefa ciggna-
ca 0 powierzchni walcowej. Za pierwszg strefg ciggngca znajduje sie pierwsza strefa przeginajgco-
odginajgca, przy czym za pierwszg strefg przeginajgco-odginajgcg znajduje sie pierwsza strefa kali-
brujgca o powierzchni walcowej. Na koficu walca znajduje sie pierwsza strefa wyj$ciowa o tworzgcej
nachylonej pod katem do osi pierwszego walca. Drugi walec od strony wej$cia posiada drugg strefe
wejsciowg o tworzacej nachylonej pod kgtem do osi drugiego walca, z ktérg sgsiaduje druga strefa
ciggnaca o powierzchni walcowej. Za drugg strefg ciggngcg znajduje sie druga strefa przeginajgco-
odginajgca. Za drugg strefg przeginajgco-odginajgcg znajduje sie druga strefa kalibrujgca o po-
wierzchni walcowej. Na koncu walca znajduje sie druga strefa wyjsciowa o tworzacej nachylonej pod
katem do osi drugiego walca.

Alternatywnie pierwsza strefa przeginajgco-odginajgca ma wypukte klinowe powierzchnie po-
chylone pod katem wzgledem siebie, zas druga strefa przeginajgca ma wkleste klinowe powierzchnie
pochylone pod takim samym katem jak powierzchnie pierwszej strefy przeginajgco-odginajgcej.

Opcjonalnie, pierwsza strefa przeginajgco-odginajgca ma tworzgcg w ksztaicie tuku wypuktego,
zas druga strefa przeginajgco-odginajgca ma tworzgca w ksztatcie tuku wklestego.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze pozwala na rozdrabnianie struktury poffabrykatu
w ksztatcie pretéw w sposédb ciggly, ktére nie jest mozliwe w przypadku proceséw skrecania pod wy-
sokim ci$nieniem HPT, walcowania asymetrycznego oraz cyklicznego walcowania wielowarstwowego.
Przedstawione narzedzie umozliwia zastosowanie procesu walcowania skosnego do rozdrabniania
struktury.

Wynalazek, zostat przedstawiony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia widok pierwszego walca od strony walcowej, fig. 2 — widok drugiego walca od strony walcowej,
fig. 3 — widok stref przeginajgco-odginajgcych w drugim przykfadzie wykonania.
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Narzedzia do rozdrabniania struktury w walcarce sko$nej z dwoma walcami w przyktadzie wy-
konania sktadajg sie z dwoch walcow 8 i 9. Pierwszy walec 8 od strony wejscia posiada pierwszg stre-
fe wejsciowg la o tworzgcej 1a nachylonej do osi walca 10, pod kgtem o1 = 5°, z ktorg sagsiaduje
pierwsza strefa ciggnaca lla o powierzchni walcowej 2a i $rednicy d = 270 mm, za kt6rg znajduje sie
pierwsza strefa przeginajgco-odginajgca llla z wypuktymi klinowymi powierzchniami 3a i 4a pochylo-
nymi wzgledem siebie pod katem 2y1 = 166°. Za pierwszg strefg przeginajgco-odginajgcg llla znajduje
sie pierwsza strefa kalibrujgca IVa o powierzchni walcowej 5a i $rednicy d = 270 mm. Na koficu pierw-
szego walca 8 znajduje sie pierwsza strefa wyjéciowa Va o tworzacej 6a nachylonej do osi walca 10
pod katem 1 =- 5°. Drugi walec 9 od strony wejscia posiada drugg strefe wejsciowg Ib o tworzacej
1b nachylonej do osi walca 11, pod katem o2 = 5°, z ktérg sgsiaduje druga strefa ciggngca lb
0 powierzchni walcowej 2b i Srednicy d = 270 mm, za ktérg znajduje sie druga strefa przeginajgco-
odginajgca lllb z wklestymi klinowymi powierzchniami 3b i 4b pochylonymi wzgledem siebie pod katem
2y2 = 166°. Za drugg strefg przeginajgco-odginajgcg lllb znajduje sie druga strefa IVb kalibrujgca
o powierzchni walcowej 5b i $rednicy d = 270 mm. Na koncu drugiego walca 9 znajduje sie druga stre-
fa wyj$ciowa Vb o tworzacej 6a nachylonej do osi walca 11 pod katem 2 =-5°

Wykaz oznaczen

1 a, 1 b —tworzgca strefy wejsciowej

2a, 2b - powierzchnia walcowa strefy ciggngcej

3a, 3b - klinowe powierzchnie strefy przeginajgco-odginajgce;j

4a, 4b - klinowe powierzchnie strefy przeginajgco-odginajgce;j

5a, 5b — powierzchnia walcowa strefy kalibrujgcej

6a, 6b — tworzgca strefy wyjsciowe;j

7a, 7b — tworzgca w ksztatcie tuku

8,9 — walce

10, 11 — osie walcéw

la, Ib — strefa wej$ciowa

lla, llb — strefa ciggngca

llla, llb — strefa przeginajgco-odginajgca

IVa, IVb — strefa kalibrujgca

Va, Vb — strefa wyj$ciowa

d — $rednica powierzchni walcowej w pierwszej i drugiej strefie ciggngcej i Srednica powierzchni
walcowej w pierwszej i drugiej strefie kalibrujacej

r1, r2 — promien tuku

o1, a2 — kat nachylenia tworzgcej w strefie wejsciowej

1, p2 — kat nachylenia tworzgcej w strefie wyj$ciowej

2y1, 2y2 — kat wierzchotkowych klinowych powierzchni strefy przeginajgco-odginajace;j

Zastrzezenia patentowe

1. Narzedzia do rozdrabniania struktury w walcarce skosnej z dwoma walcami znamienne
tym, ze sktada sie z dwoch walcoéw (8) (9), przy czym pierwszy walec (8) od strony wejScia
posiada pierwszg strefe wejsciowg (la) o tworzgcej (1a) nachylonej do osi walca (10), pod
katem («1), z ktérg sgsiaduje pierwsza strefa ciggngca (lla) powierzchni walcowej (2a)
i Srednicy (d), za ktérg znajduje sie pierwsza strefa przeginajgco-odginajaca (lila), przy czym
za pierwszg strefg przeginajgco-odginajacg (llla) znajduje sie pierwsza strefa kalibrujgca
(IVa) o powierzchni walcowej (5a) iSrednicy (d), zas na koincu walca (8) znajduje sie pierw-
sza strefa wyjsciowa (Va) o tworzgcej (6a) nachylonej do osi walca (10) pod katem (B1), przy
czym drugi walec (9) od strony wejscia posiada drugg strefe wejsciowg (Ib) o tworzgcej (1b)
nachylonej do osi walca (11), pod katem (a2), z ktérg sgsiaduje druga strefa ciggngca (lib)
powierzchni walcowej (2b) i Srednicy (d), za ktérg znajduje sie druga strefa przeginajgco-
odginajgca (llib), przy czym za drugg strefg przeginajgco-odginajgcg (lllb) znajduje sie druga
strefa (IVb) kalibrujgca o powierzchni walcowej (5b) $rednicy (d), za$ na koficu walca (9)
znajduje sie druga strefa wyjsciowa (Vb) o tworzgcej (6a) nachylonej do osi walca (11) pod
katem (32).
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2. Narzedzia wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pierwsza strefa przeginajgco- odginajgca
(lila) ma wypukte klinowe powierzchnie (3a) i (4a) pochylone wzgledem siebie pod katem
(2y1), za$ druga strefa przeginajgca (lllb) ma wkleste klinowe powierzchnie (3b) i (4b) pochy-
lone wzgledem siebie pod katem (2y2).

3. Narzedzia wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze pierwsza strefa przeginajgco-odginajgca
(llla) ma tworzacyg (7a) w ksztaicie tuku wypuktego o promieniu (r1), zas druga strefa przegi-
najgco-odginajgca (lllb) ma tworzgca (7b) w ksztatcie fuku wklestego o promieniu (r2)
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Fig. 3



