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本实用新型提供了一种新型磁力翻板坝，其

包括坝体、固定于河道地面的混凝土挡体，坝体

的中部沿水平线安装有一坝体旋转轴，坝体旋转

轴与坝体被水面转动连接，坝体旋转轴的两端分

别对应固定于河道两岸；坝体底部被来水压靠在

混凝土挡体的第二面迎水侧；坝体被水面的底部

装设有电磁铁，混凝土挡体的迎水面内嵌设有朝

向电磁铁的铁板或其他磁性材料；所述新型磁力

翻板坝还包括电磁铁控制模块，电磁铁控制模块

的信号输出端连接电磁铁的电源输入端。
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1.一种新型磁力翻板坝，其特征在于：包括坝体、固定于河道地面的混凝土挡体，混凝

土挡体为轴线横向置于河道地面上的三角形柱体，混凝土挡体的径向截面为三角形，三角

形柱体的轴线为水平或与河道地面平行，三角形柱体侧面外壁的第一面置于河道地面上，

三角形柱体侧面外壁的第二面为迎水面，三角形柱体侧面外壁的第三面为被水面；坝体的

中下部沿水平线安装有一坝体旋转轴，坝体旋转轴与坝体被水面转动连接，坝体旋转轴的

两端分别对应固定于河道两岸；坝体底部被来水压靠在混凝土挡体的第二面迎水侧；坝体

被水面的底部装设有电磁铁，混凝土挡体的迎水面内嵌设有朝向电磁铁的铁板或其他磁性

材料；所述新型磁力翻板坝还包括电磁铁控制模块，电磁铁控制模块的信号输出端连接电

磁铁的电源输入端。

2.如权利要求1所述的新型磁力翻板坝，其特征在于：所述电磁铁控制模块包括控制计

算机、电磁铁控制器，计算机的控制信号输出端连接电磁铁控制器的控制信号输入端，电磁

铁控制器的电源端连接外接电源，电磁铁控制器的各电磁铁控制信号输出端分别连接相应

电磁铁的电源输入端。

3.如权利要求2所述的新型磁力翻板坝，其特征在于：所述的电磁铁控制器为DL205型

PLC控制器，该PLC控制器包括用于网络通讯的通讯模块、CPU以及继电器控制模块，该PLC控

制器的通讯模块与控制计算机通讯连接，该PLC控制器CPU的通讯端口与所述通讯模块相连

接，该PLC控制器CPU的控制信号输出端连接所述继电器控制模块的控制信号输入端，所述

继电器控制模块包括一个以上继电器常开触点，所述继电器常开触点串接在所述的电磁铁

与电源的连接回路中。

4.如权利要求3所述的新型磁力翻板坝，其特征在于：所述电磁铁控制模块包括两个以

上PLC控制器，控制计算机的通讯端口通过数据总线/网络对应连接各PLC控制器通讯模块

的通讯端口，各PLC控制芯片的电源端均连接外接电源，各PLC控制芯片的对应继电器常开

触点分别串接在对应电磁铁的电源供电回路中。

5.如权利要求2所述的新型磁力翻板坝，其特征在于：所述的电磁铁控制器为DCS控制

器，DCS控制器的通讯端口与控制计算机通讯连接，DCS控制器的控制信号输出端控制连接

一继电器模块，继电器模块的常开触点串接在所述的电磁铁与电源的连接回路中。

6.一种新型磁力翻板坝，其特征在于：包括坝体、固定于河道地面的混凝土挡体，混凝

土挡体为轴线横向置于河道地面上的三角形柱体，混凝土挡体的径向截面为三角形，三角

形柱体的轴线为水平或与河道地面平行，三角形柱体侧面外壁的第一面置于河道地面上，

三角形柱体侧面外壁的第二面为迎水面，三角形柱体侧面外壁的第三面为被水面；坝体的

中部沿水平线安装有一坝体旋转轴，坝体旋转轴与坝体被水面转动连接，坝体旋转轴的两

端分别对应固定于河道两岸；坝体底部被来水压靠在混凝土挡体的第二面迎水侧；坝体被

水面的底部装设有铁板或其他磁性材料，混凝土挡体的迎水面内嵌设有电磁铁，电磁铁朝

向坝体被水面底部的铁板或其他磁性材料；所述新型磁力翻板坝还包括电磁铁控制模块，

电磁铁控制模块的信号输出端连接电磁铁的电源输入端。

7.如权利要求6所述的新型磁力翻板坝，其特征在于：所述电磁铁控制模块包括控制计

算机、电磁铁控制器，计算机的控制信号输出端连接电磁铁控制器的控制信号输入端，电磁

铁控制器的电源端连接外接电源，电磁铁控制器的各电磁铁控制信号输出端分别连接相应

电磁铁的电源输入端。
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8.如权利要求7所述的新型磁力翻板坝，其特征在于：所述的电磁铁控制器为DL205型

PLC控制器，该PLC控制器包括用于网络通讯的通讯模块、CPU以及继电器控制模块，该PLC控

制器的通讯模块与控制计算机通讯连接，该PLC控制器CPU的通讯端口与所述通讯模块相连

接，该PLC控制器CPU的控制信号输出端连接所述继电器控制模块的控制信号输入端，所述

继电器控制模块包括一个以上继电器常开触点，所述继电器常开触点串接在所述的电磁铁

与电源的连接回路中。

9.如权利要求8所述的新型磁力翻板坝，其特征在于：所述电磁铁控制模块包括两个以

上PLC控制器，控制计算机的通讯端口通过数据总线/网络对应连接各PLC控制器通讯模块

的通讯端口，各PLC控制芯片的电源端均连接外接电源，各PLC控制芯片的对应继电器常开

触点分别串接在对应电磁铁的电源供电回路中。

10.如权利要求7所述的新型磁力翻板坝，其特征在于：所述的电磁铁控制器为DCS控制

器，DCS控制器的通讯端口与控制计算机通讯连接，DCS控制器的控制信号输出端控制连接

一继电器模块，继电器模块的常开触点串接在所述的电磁铁与电源的连接回路中。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 211395599 U

3



一种新型磁力翻板坝

技术领域

[0001] 本实用新型涉及翻板坝控制技术领域，尤其涉及一种新型磁力翻板坝。

背景技术

[0002] 目前市面上的翻板坝主要采用水力自平衡的方式，其优点是完全由水力自动控

制，无需能源。但其缺点是设定水位后调节困难。

[0003] 传统翻板坝如图1所示，传统翻板坝包括坝体1、固定于河道地面的混凝土挡体4，

混凝土挡体根据现场需要进行设置，例如为放倒的三角形柱体，三角形柱体的轴线为水平

或与河道地面平行；三角形柱体轴向外壁的第一面置于河道地面上，三角形柱体轴向外壁

的第二面为迎水面，三角形柱体轴向外壁的第三面为被水面，坝体底部在混凝土挡体的迎

水侧，坝体被来水压向混凝土挡体的迎水面，坝体底部靠在混凝土挡体的迎水面上；坝体的

中部沿水平线安装有一坝体旋转轴，坝体旋转轴与坝体旋转连接，坝体旋转轴的两端分别

固定于河道两岸；

[0004] 通常坝体旋转轴与河道的位置高度根据需要设定的坝体开启水位高度有关，转轴

越高，最终自动开启的水坝的水位越高。转轴高为X，则水面高于3.414X时，坝体自动开启；

当水位低于坝体翻转轴时，水压力只会压紧坝体，使其闭合。当水位高于坝体旋转轴后，当

坝体迎水面水位逐渐增高，水对坝体上部产生的开启力量（图1中是顺时针方向转矩（开启

转矩））逐渐增大，最终超过坝体下部水压力造成的关闭力量（图1中是逆时针转矩（关闭转

矩））时，如图1中水坝是顺时针转动并开启，但根据水流的方向，也有反向转动的情况，开启

力量达到转矩平衡点以上时，坝体绕坝体旋转轴转动，底部开启，水流出。当坝体迎水面水

位下降至开启转矩平衡点以下后，水坝逆时针转动（反向转动）并关闭。

[0005] 目前传统的翻板坝主要通过调节翻转轴位置，以及在坝上增加部分配重来调节坝

体的转矩特性，例如在转轴以下加一块混凝土等重物，则关闭转矩增加，开启水位提高。在

顶部增加配重物则开启转矩增加，开启水位降低（配重物安装在不同位置其力臂不一样）；

但此种方式调节不便、调节精度差。而且通常情况下水坝状态都位于转矩平衡点附近，水坝

将合未合，被上游来的水浪影响较为严重。

[0006] 传统的翻板坝开启水位在建设后很难调节，而且由于采用全机械装置，坝体是否

被卡住无法远程监测，只有采用其他辅助装置或现场查看才能发现。

实用新型内容

[0007] 为解决上述技术问题，本实用新型提供了一种新型磁力翻板坝，可控制其坝体开

启的程度。

[0008] 一种新型磁力翻板坝，其中：包括坝体、固定于河道地面的混凝土挡体，混凝土挡

体为轴线横向置于河道地面上的三角形柱体，混凝土挡体的径向截面为三角形，三角形柱

体的轴线为水平或与河道地面平行，三角形柱体侧面外壁的第一面置于河道地面上，三角

形柱体侧面外壁的第二面为迎水面，三角形柱体侧面外壁的第三面为被水面；坝体的中部
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沿水平线安装有一坝体旋转轴，坝体旋转轴与坝体被水面转动连接，坝体旋转轴的两端分

别对应固定于河道两岸；坝体底部被来水压靠在混凝土挡体的第二面迎水侧；坝体被水面

的底部装设有电磁铁，混凝土挡体的迎水面内嵌设有朝向电磁铁的铁板或其他磁性材料；

所述新型磁力翻板坝还包括电磁铁控制模块，电磁铁控制模块的信号输出端连接电磁铁的

电源输入端。

[0009] 所述的新型磁力翻板坝，其中：所述电磁铁控制模块包括控制计算机、电磁铁控制

器，计算机的控制信号输出端连接电磁铁控制器的控制信号输入端，电磁铁控制器的电源

端连接外接电源，电磁铁控制器的各电磁铁控制信号输出端分别连接相应电磁铁的电源输

入端。

[0010] 所述的新型磁力翻板坝，其中：所述的电磁铁控制器为DL205型PLC控制器，该PLC

控制器包括用于网络通讯的通讯模块、CPU以及继电器控制模块，该PLC控制器的通讯模块

与控制计算机通讯连接，该PLC控制器CPU的通讯端口与所述通讯模块相连接，该PLC控制器

CPU的控制信号输出端连接所述继电器控制模块的控制信号输入端，所述继电器控制模块

包括一个以上继电器常开触点，所述继电器常开触点串接在所述的电磁铁与电源的连接回

路中。

[0011] 所述的新型磁力翻板坝，其中：所述电磁铁控制模块包括两个以上PLC控制器，控

制计算机的通讯端口通过数据总线/网络对应连接各PLC控制器通讯模块的通讯端口，各

PLC控制芯片的电源端均连接外接电源，各PLC控制芯片的对应继电器常开触点分别串接在

对应电磁铁的电源供电回路中。

[0012] 所述的新型磁力翻板坝，其中：所述的电磁铁控制器为DCS控制器，DCS控制器的通

讯端口与控制计算机通讯连接，DCS控制器的控制信号输出端控制连接一继电器模块，继电

器模块的常开触点串接在所述的电磁铁与电源的连接回路中。

[0013] 一种新型磁力翻板坝，其中：包括坝体、固定于河道地面的混凝土挡体，混凝土挡

体为轴线横向置于河道地面上的三角形柱体，混凝土挡体的径向截面为三角形，三角形柱

体的轴线为水平或与河道地面平行，三角形柱体侧面外壁的第一面置于河道地面上，三角

形柱体侧面外壁的第二面为迎水面，三角形柱体侧面外壁的第三面为被水面；坝体的中部

沿水平线安装有一坝体旋转轴，坝体旋转轴与坝体被水面转动连接，坝体旋转轴的两端分

别对应固定于河道两岸；坝体底部被来水压靠在混凝土挡体的第二面迎水侧；坝体被水面

的底部装设有铁板或其他磁性材料，混凝土挡体的迎水面内嵌设有电磁铁，电磁铁朝向坝

体被水面底部的铁板或其他磁性材料；所述新型磁力翻板坝还包括电磁铁控制模块，电磁

铁控制模块的信号输出端连接电磁铁的电源输入端。

[0014] 所述的新型磁力翻板坝，其中：所述电磁铁控制模块包括控制计算机、电磁铁控制

器，计算机的控制信号输出端连接电磁铁控制器的控制信号输入端，电磁铁控制器的电源

端连接外接电源，电磁铁控制器的各电磁铁控制信号输出端分别连接相应电磁铁的电源输

入端。

[0015] 所述的新型磁力翻板坝，其中：所述的电磁铁控制器为DL205型PLC控制器，该PLC

控制器包括用于网络通讯的通讯模块、CPU以及继电器控制模块，该PLC控制器的通讯模块

与控制计算机通讯连接，该PLC控制器CPU的通讯端口与所述通讯模块相连接，该PLC控制器

CPU的控制信号输出端连接所述继电器控制模块的控制信号输入端，所述继电器控制模块
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包括一个以上继电器常开触点，所述继电器常开触点串接在所述的电磁铁与电源的连接回

路中。

[0016] 所述的新型磁力翻板坝，其中：所述电磁铁控制模块包括两个以上PLC控制器，控

制计算机的通讯端口通过数据总线/网络对应连接各PLC控制器通讯模块的通讯端口，各

PLC控制芯片的电源端均连接外接电源，各PLC控制芯片的对应继电器常开触点分别串接在

对应电磁铁的电源供电回路中。

[0017] 所述的新型磁力翻板坝，其中：所述的电磁铁控制器为DCS控制器，DCS控制器的通

讯端口与控制计算机通讯连接，DCS控制器的控制信号输出端控制连接一继电器模块，继电

器模块的常开触点串接在所述的电磁铁与电源的连接回路中。本实用新型提供的一种新型

磁力翻板坝，通过使用磁力锁闭技术，实现对翻板坝的锁闭控制，可以通过远程控制电磁

铁，通过调节电磁铁的磁力大小来调节翻板坝开启的水位高度。

附图说明

[0018] 图1为传统翻板坝的原理图；

[0019] 图2为本实用新型提供的新型磁力翻板坝的原理图；

[0020] 图3为本实用新型磁力翻板坝的电磁铁控制模块的电路原理图。

具体实施方式

[0021] 本实用新型提供了一种新型磁力翻板坝，如图2所示，包括坝体1、固定于河道地面

的混凝土挡体4，混凝土挡体4为轴线横向置于河道地面上的三角形柱体，混凝土挡体4的径

向截面为三角形，三角形柱体的轴线为水平或与河道地面6平行，三角形柱体侧面外壁的第

一面置于河道地面6上，三角形柱体侧面外壁的第二面为迎水面，三角形柱体侧面外壁的第

三面为被水面；坝体1的中部沿水平线安装有一坝体旋转轴2，坝体旋转轴2与坝体1的被水

面转动连接，坝体旋转轴2的两端分别对应固定于河道两岸；坝体1底部被来水压靠在混凝

土挡体4的第二面迎水侧；坝体1被水面的底部装设有电磁铁3，混凝土挡体4的迎水面内嵌

设有朝向电磁铁3的铁板或其他磁性材料5；所述新型磁力翻板坝还包括电磁铁控制模块，

电磁铁控制模块的信号输出端连接电磁铁3的电源输入端。

[0022] 所述电磁铁控制模块，如图3，包括控制计算机（电脑）、电磁铁控制器，计算机的控

制信号输出端连接电磁铁控制器的控制信号输入端，电磁铁控制器的电源端连接外接电

源，电磁铁控制器的各电磁铁控制信号输出端分别连接相应电磁铁的电源输入端。

[0023] 本实施例中，所述的电磁铁控制器为DL205型PLC控制器，该PLC控制器包括用于网

络通讯的通讯模块、CPU以及继电器控制模块，该PLC控制器的通讯模块与控制计算机通讯

连接，该PLC控制器CPU的通讯端口与所述通讯模块相连接，该PLC控制器CPU的控制信号输

出端连接所述继电器控制模块的控制信号输入端，所述继电器控制模块包括一个以上继电

器常开触点，所述继电器常开触点串接在所述的电磁铁与电源的连接回路中。

[0024] 进一步的，所述电磁铁控制模块可以包含两个以上PLC控制器，控制计算机的通讯

端口通过数据总线/网络对应连接各PLC控制器通讯模块的通讯端口，各PLC控制器的电源

端均连接外接电源，各PLC控制器的相应继电器常开触点分别串接在对应电磁铁的电源供

电回路中。
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[0025] 另外，所述的电磁铁控制器还可采用DCS控制器，DCS控制器的通讯端口与控制计

算机通讯连接，DCS控制器的控制信号输出端控制连接一继电器模块，继电器模块的常开触

点串接在所述的电磁铁与电源的连接回路中。

[0026] 本实用新型还提供了另一种新型磁力翻板坝，包括坝体1、固定于河道地面的混凝

土挡体4，混凝土挡体4为轴线横向置于河道地面上的三角形柱体，混凝土挡体4的径向截面

为三角形，三角形柱体的轴线为水平或与河道地面平行，三角形柱体侧面外壁的第一面置

于河道地面6上，三角形柱体侧面外壁的第二面为迎水面，三角形柱体侧面外壁的第三面为

被水面；坝体1的中部沿水平线安装有一坝体旋转轴2，坝体旋转轴2与坝体1的被水面转动

连接，坝体旋转轴2的两端分别对应固定于河道两岸；坝体1底部被来水压靠在混凝土挡体4

的第二面迎水侧；坝体1被水面的底部装设有铁板或其他磁性材料5，混凝土挡体4的迎水面

内嵌设有电磁铁3，电磁铁3朝向坝体1被水面底部的铁板或其他磁性材料5；所述新型磁力

翻板坝还包括电磁铁控制模块，电磁铁控制模块的信号输出端连接电磁铁的电源输入端。

[0027] 所述电磁铁控制模块包括控制计算机、电磁铁控制器，计算机的控制信号输出端

连接电磁铁控制器的控制信号输入端，电磁铁控制器的电源端连接外接电源，电磁铁控制

器的各电磁铁控制信号输出端分别连接相应电磁铁的电源输入端。

[0028] 所述的电磁铁控制器为DL205型PLC控制器，该PLC控制器包括用于网络通讯的通

讯模块、CPU以及继电器控制模块，该PLC控制器的通讯模块与控制计算机通讯连接，该PLC

控制器CPU的通讯端口与所述通讯模块相连接，该PLC控制器CPU的控制信号输出端连接所

述继电器控制模块的控制信号输入端，所述继电器控制模块包括一个以上继电器常开触

点，所述继电器常开触点串接在所述的电磁铁与电源的连接回路中。

[0029] 所述电磁铁控制模块包括两个以上PLC控制器，控制计算机的通讯端口通过数据

总线/网络对应连接各PLC控制器通讯模块的通讯端口，各PLC控制芯片的电源端均连接外

接电源，各PLC控制芯片的对应继电器常开触点分别串接在对应电磁铁的电源供电回路中。

[0030] 所述的电磁铁控制器为DCS控制器，DCS控制器的通讯端口与控制计算机通讯连

接，DCS控制器的控制信号输出端控制连接一继电器模块，继电器模块的常开触点串接在所

述的电磁铁与电源的连接回路中。

[0031] 本实用新型提供的磁力翻板坝，通过使用磁力锁闭技术，实现对翻板坝的锁闭控

制，可以通过远程控制电磁铁，通过调节电磁铁的磁力大小来调节翻板坝开启的水位高度。

[0032] 本实施例是在坝体下部（也可以是其他部位，如坝体侧部）设置电磁铁或其他磁力

装置作为坝体的辅助调节装置，可以通过远程计算机控制调节电磁铁吸力大小来调节坝体

逆时针方向转矩，进而调节坝体开启时所需的顺时针转矩（此转矩对应开启时水位高度）。

根据河道及流水方向，设置坝体的开启方向。

[0033] 用电磁铁或其他磁力装置作为坝体的转矩调节装置时，电磁铁采用成品，每个提

供一定的(例如10KN）吸力，沿坝体长度方向等间距设置若干个，根据具体情况设置对应的

数量。

[0034] 每个翻板坝上设置有数个相互独立的电磁铁，开启不同数量的电磁铁对应不同的

翻板坝开启水位。每个电磁铁的电源均由PLC的继电器输出的开关量所控制。PLC通过总线

或网络与计算机通讯。通过计算机上的PLC控制软件或组态软件对可以对任意PLC的任意一

个继电器输出端口进行控制，可以关闭或开启指定的任意电磁铁电源，进而控制所有翻板

说　明　书 4/5 页

7

CN 211395599 U

7



坝上的电磁铁说提供的总体磁力大小，实现对翻板坝水位控制的多级调节。

[0035] 若使用PLC的模拟量输出模块进行控制，也可以通过调节电磁铁的供电电压、电流

实现对电磁铁磁力的更高精度的调节。但考虑到现场实际控制精度需求，一般情况下无需

对电磁铁吸力进行高精度的调节。

[0036] 本实用新型坝体开启水位完全由电磁力大小决定，可以远程快速调节，而且坝体

为背水面开启，不易被杂物卡住。此外，还可以通过监测磁力装置是否被开启来间接监测翻

板坝是否被开启。

[0037] 以上所述，仅为本实用新型的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不局限

于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可轻易想到变化

或替换，都应涵盖在本实用新型的保护范围之内。因此，本实用新型的保护范围应所述以权

利要求的保护范围为准。
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