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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru trans-
esterificarea in doud trepte a acizilor grasi si poate fi
utilizatd la obtinerea combustibilului pentru motoarele
cu ardere internd.

Instalatia pentru transesterificarea in doud trepte a
acizilor grasi include rezervoare pentru ulei vegetal si
catalizat de metanol, capacititi pentru decantarea
produselor reactiei si conditionarea esterului, pompe-
dozatoare (3, 4, 5), la iesirea fiecareia dintre ele fiind
instalat un omogenizator pasiv hidraulic corespunzator
(6,7, 8) ca un tub cu ambele capete inchise cu dopuri
avand doud racorduri de intrare si unul de evacuare,
fiecare dintre ele fiind dotat cu o rondeld centrifugd, iar
iesirea fiecdrui omogenizator pasiv (6, 7, 8) este unitd
cu intrarea unui omogenizator activ corespunzitor (9,
10, 11); pompe de 1naltd presiune (12, 13), traductoare
de presiune (22, 23) si ale nivelului de glicerind (34,
35, 36); capacitatea pentru decantarea produselor
reactiei include un corp (1), divizat in doud rezervoare
cilindrice coaxiale cu un fund comun, in rezervorul
central cu functia de schimbator de cdldurd (24) sunt
montate reactoare (16, 17), iesirea fiecirui reactor este
unitd cu un dispozitiv corespunzitor de scurgere (18,
19), iar rezervorul periferic prin intermediul unor pereti
verticali, sudati dupa diametrul cilindrului, este divizat
in doud capacitdti egale (25, 26) pentru decantarea
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produselor reactiei dupd prima si a doua treapti de
transesterificare, in fiecare dintre capacititile ment-
ionate sunt instalate rezervoare de receptie (14, 15) si
de scurgere (20, 21) a produselor reactiei; capacitatea
pentru conditionarea esterului constd dintr-un corp (2)
divizat in trei rezervoare cilindrice coaxiale cu un fund
comun, un rezervor central (28), executat ermetic si
destinat pentru deshidratarea esterului rectificat, in care
etajat, in rdnd si coaxial sunt montate farfurii de doua
tipuri: in forma de trunchi de con perforat si in forma
de con, farfuriile de primul tip sunt amplasate cu baza
mai micd in jos, iar de tipul al doilea cu conul in sus si
sunt unite intre ele prin intermediul unor suporturi,
totodatd lungimea suportului, care uneste farfuria infe-
rioard cu fundul rezervorului (28), este mult mai mare
decat celelalte, in partea superioard a rezervorului
central (28) este montat un dispozitiv pentru pulveri-
zarea lichidului (45), iar in fund un robinet pentru
scurgerea lichidului, un rezervor intermediar - schim-
bator de cildurd (29), un rezervor periferic divizat prin
peretii verticali, sudati dupd diametrul cilindrului, in
doud capacititi egale (30, 31), destinate pentru decan-
tarea esterului dupd rectificare.
Revendicari: 2
Figuri: 5
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Descriere:

Inventia se referd la o instalatie pentru transesterificarea in doud trepte a acizilor grasi si poate fi
utilizatd la obtinerea combustibilului pentru motoarele cu ardere intern.

Este cunoscutd instalatia pentru obtinerea combustibilului biodiesel din uleiuri vegetale, care
include un reactor de esterificare, un reactor de spilare, un reactor de amestecare, schimbitoare de
cdldura, separatoare, recipiente de receptie si un racitor. Esterificarea se face in doud trepte si dupa
fiecare treaptd decantarea produsului reactiei se efectueazd cu separatoarele centrifuge. Reactorul de
spalare este executat ca un cilindru cu o coloand-tampon de amestecare instalatd in centru si este divizat
de catre schimbdtorul de caldurd in recipiente de spalare si vaporizare [1].

O alta instalatie cunoscutd pentru obtinerea esterilor metilici din uleiuri vegetale contine vase pentru
ulei vegetal si metanol, dispozitive de amestecare a componentelor, un separator centrifug pentru sepa-
rarea fazelor ugoare si grele si un filtru cu tambur cu un strat de perlita [2].

Dezavantajul instalatiilor cunoscute pentru esterificarea acizilor grasi constd in necesitatea de a
utiliza pentru separarea glicerinei, a apei si sdpunurilor de ester a separatoarelor centrifuge, in afard de
aceasta, constructiile insesi ale reactoarelor de transesterificare a uleiurilor si de conditionare a esterului
contin fiecare cate patru cilindri, ceea ce le fac grele, deci creste costul utilajului, totodata coloana-
malaxor dupa constructia ei nu garanteaza separarea fazelor produselor de reactie.

Problema pe care o rezolva inventia este de a simplifica si ieftini utilajul de esterificare a uleiurilor
vegetale si conditionarea esterului, de a crea conditiile necesare pentru automatizarea procesului de
producere a combustibililor renovabili.

Rezultatul inventiei constd in utilizarea separatoarelor gravitationale in schimbul celor centrifuge,
omogenizarea adiancid a componentelor — uleiului vegetal si metanolului catalizat prin utilizarea
omogenizatoarelor pasive hidraulice si a omogenizatoarelor active.

Problema se solutioneaza prin aceea cd instalatia pentru transesterificarea in doud trepte a acizilor
grasi include rezervoare pentru ulei vegetal si catalizat de metanol, capacitdti pentru decantarea pro-
duselor reactiei si conditionarea esterului, pompe-dozatoare, la iesirea fiecdreia dintre ele fiind instalat
un omogenizator pasiv hidraulic corespunzitor ca un tub cu ambele capete inchise cu dopuri avand
doud racorduri de intrare si unul de evacuare, fiecare dintre ele fiind dotat cu o rondeld centrifuga, iar
iegirea fiecdrui omogenizator pasiv este unitd cu intrarea unui omogenizator activ corespunzitor;
pompe de inaltd presiune, traductoare de presiune si ale nivelului de glicerind; capacitatea pentru
decantarea produselor reactiei include un corp, divizat in doud rezervoare cilindrice coaxiale cu un fund
comun, in rezervorul central cu functia de schimbétor de caldurd sunt montate reactoare, iesirea fiecarui
reactor este unitd cu un dispozitiv corespunzitor de scurgere, iar rezervorul periferic prin intermediul
unor pereti verticali, sudati dupd diametrul cilindrului, este divizat in doud capacitdti egale pentru
decantarea produselor reactiei dupa prima si a doua treaptd de transesterificare, in fiecare dintre
capacititile mentionate sunt instalate rezervoare de receptic si de scurgere a produselor reactiei;
capacitatea pentru conditionarea esterului constd dintr-un corp divizat in trei rezervoare cilindrice
coaxiale cu un fund comun, un rezervor central, executat ermetic si destinat pentru deshidratarea
esterului rectificat, in care etajat, in rnd si coaxial sunt montate farfurii de doud tipuri: in forma de
trunchi de con perforat siin formd de con, farfuriile de primul tip sunt amplasate cu baza mai mica in
jos, iar de tipul al doilea cu conul in sus si sunt unite intre ele prin intermediul unor suporturi, totodata
lungimea suportului, care uneste farfuria inferioard cu fundul rezervorului, este mult mai mare decat
celelalte, in partea superioard a rezervorului central este montat un dispozitiv pentru pulverizarea
lichidului, iar in fund un robinet pentru scurgerea lichidului, un rezervor intermediar — schimbétor de
céldurd, un rezervor periferic divizat prin peretii verticali, sudati dupa diametrul cilindrului, in doua
capacitati egale, destinate pentru decantarea esterului dupd rectificare. Suprafata gaurilor, executate in
rondelele centrifuge, este direct proportionald cu raportul volumelor lichidelor, care participd la reactia
de transesterificare §i viscozitatea lor cinematica.

O particularitate a instalatiei pentru transesterificarea in doud trepte a acizilor grasi constd in
omogenizarea addncd a componentelor reactiei, ce garanteaza o transesterificare deplind a uleiului si o
calitate inaltd a combustibilului.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-5, in care sunt prezentate:

- fig. 1, schema instalatiei pentru transesterificarea in doud trepte a acizilor grasi;

- fig. 2, vederea verticald a corpului, destinat pentru sedimentarea produselor reactiei;

- fig. 3, vederea verticald a corpului, destinat pentru conditionarea esterului;

- fig. 4, schema omogenizatorului pasiv hidraulic;

- fig. 5, schema rezervorului pentru deshidratarea esterului.

Instalatia pentru transesterificarea in doud trepte a acizilor grasi include rezervoare pentru ulei
vegetal si catalizat de metanol, capacitdti pentru decantarea produselor reactiei si conditionarea
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esterului, pompe-dozatoare 3, 4, 5, la iesirea fiecdreia dintre ele fiind instalat un omogenizator pasiv
hidraulic corespunzitor 6, 7, 8 ca un tub 37 cu ambele capete inchise cu dopuri 38 avand doud
racorduri de intrare 39, 40 si unul de evacuare 41, fiecare dintre ele fiind dotat cu o rondeld centrifugd
42, 43, 44, iar iesirea fiecirui omogenizator pasiv 6, 7, 8 este unitd cu intrarea unui omogenizator activ
corespunzator 9, 10, 11; pompe de inaltd presiune 12, 13, traductoare de presiune 22, 23 si ale nivelului
de glicerind 34, 35, 36. Capacitatea pentru decantarea produselor reactiei include un corp 1, divizat in
doud rezervoare cilindrice coaxiale cu un fund comun, in rezervorul central cu functia de schimbator de
cdldura 24 sunt montate reactoare 16, 17, iesirea fiecdrui reactor este unitid cu un dispozitiv cores-
punzitor de scurgere 18, 19, iar rezervorul periferic prin intermediul unor pereti verticali 27, sudati
dupd diametrul cilindrului, este divizat in doud capacitati egale 25, 26 pentru decantarea produselor
reactiei dupd prima si a doua treaptd de transesterificare, in fiecare dintre capacititile mentionate sunt
instalate rezervoare de receptie 14, 15 si de scurgere 20, 21 a produselor reactiei. Capacitatea pentru
conditionarea esterului constd dintr-un corp 2 divizat in trei rezervoare cilindrice coaxiale cu un fund
comun, un rezervor central 28, executat ermetic si destinat pentru deshidratarea esterului rectificat, in
care etajat, n rAnd §i coaxial sunt montate farfurii de doud tipuri: in forma de trunchi de con perforat 46
si in forma de con 47, farfuriile de primul tip sunt amplasate cu baza mai micd in jos, iar de tipul al
doilea cu conul in sus si sunt unite intre ele prin intermediul unor suporturi 48, totodatd lungimea
suportului 49, care uneste farfuria inferioard cu fundul rezervorului 28, este mult mai mare decat
celelalte, in partea superioard a rezervorului central 28 este montat un dispozitiv pentru pulverizarea
lichidului 45, iar in fund un robinet pentru scurgerea lichidului 50, un rezervor intermediar - schimbator
de cédldurd 29, un rezervor periferic divizat prin peretii verticali 32, sudati dupd diametrul cilindrului, in
doua capacitati egale 30, 31, destinate pentru decantarea esterului dupd rectificare.

Instalatia pentru transesterificarea in doud trepte a acizilor grasi functioneazi in modul urmétor.

Pompa-dozator 3 debiteazd concomitent cantitatea necesard de ulei vegetal si metanol deja catalizat
in omogenizatorul pasiv hidraulic 6. Aici, datoritd rondelelor centrifuge, lichidele preliminar se ames-
tecd si mai departe sub presiune nimeresc in omogenizatorul activ 9, unde se afld un timp mai
indelungat, ce contribuie la omogenizarea deplind. Prin rezervorul 14, care serveste drept un acumulator
de lichid, amestecul este aspirat de pompa de inaltd presiune 12. Sub o presiune calculatd lichidul este
debitat in reactorul 16, care se afld in schimbdtorul de caldurd 24. Constructia reactorului permite
migcarea turbulentd a amestecului, datoritd acestui fapt are loc omogenizarea de mai departe a
lichidului.

Presiunea inaltd, temperatura accesibild si omogenizarea adanca intensificd reactia de esterificare a
acidului gras. Produsele reactiei prin dispozitivul de scurgere 18 nimeresc in capacitatea pentru
decantarea produselor reactiei dupd prima si a doua treaptd de transesterificare 25. Aici amestecul se
separd in doud fractii — grea — glicerind, care se asaza la fundul rezervorului, si usoard — esterul si uleiul,
care se amplaseazd in partea de sus. Regimul de lucru al instalatiei la prima treaptd de transesterificare
este dirijat de traductorul de presiune 22. Cu aceasta prima treaptd de transesterificare se termina.

Cand capacitatea 25 se umple, esterul si uleiul nimeresc in rezervorul de scurgere 20. La semnalul
traductorului de nivel 36 in lucru se include pompa-dozator 4, care prin omogenizatorul pasiv hidraulic
7 si omogenizatorul activ 10 debiteaza raportul calculat de metanol catalizat §i amestec de ester si ulei
in rezervorul de receptie 15, de unde cu pompa de inaltd presiune 13 este debitat prin reactorul 17 si
dispozitivul de scurgere 19 in capacitatea 26. Cu sedimentarea glicerinei se sfirseste treapta a doua de
transesterificare a acizilor grasi.

Etapa de conditionare a esterului se incepe la semnalul traductorului de nivel din rezervorul
de scurgere 21, care actioneazd pompa-dozator 5. Aceasta debiteazd in raportul necesar ester si apa
pentru spdlare prin omogenizatorul pasiv hidraulic 8 si omogenizatorul activ 11 in capacitatea 30
destinatd pentru decantarea esterului dupa rectificare. La comanda traductorului de nivel 35 amestecul
de apd si ester este directionat in capacitatea 31.

Dupd evacuarea sedimentului (apei, sdpunurilor, etc.) din capacitatea 30 esterul este debitat prin
dispozitivul pentru pulverizarea lichidului 45 in rezervorul de deshidratare 28, unde sub vacuumul
necesar si temperatura corespunzitoare apa si metanolul sub forma de aburi sunt evacuati din ester.
Esterul se asterne pe farfurii intr-o peliculd subtire ce accelereazd evaporarea apei si metanolului.
Datoritd miscdrii esterului de pe o farfurie pe alta creste drumul si timpul, ceea ce favorizeazi
deshidratarea deplind a esterului.

Avantajul instalatiei pentru transesterificarea in doud trepte a acizilor grasi constd in aceea ci tot
procesul de obtinere a combustibilului renovabil de calitate decurge in regim automat, fara participarea
omului.
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(57) Revendiciri:

1. Instalatie pentru transesterificarea in doud trepte a acizilor grasi, care include rezervoare
pentru ulei vegetal si catalizat de metanol, capacitdti pentru decantarea produselor reactiei si
conditionarea esterului, pompe-dozatoare, la iesirea fiecareia dintre ele fiind instalat un omogenizator
pasiv hidraulic corespunzitor ca un tub cu ambele capete inchise cu dopuri avand doud racorduri de
intrare si unul de evacuare, fiecare dintre ele fiind dotat cu o rondeld centrifugd, iar iesirea fiecarui
omogenizator pasiv este unitd cu intrarea unui omogenizator activ corespunzitor; pompe de inaltd
presiune, traductoare de presiune si ale nivelului de glicerind; capacitatea pentru decantarea produselor
reactiei include un corp, divizat in doud rezervoare cilindrice coaxiale cu un fund comun, in rezervorul
central cu functia de schimbator de caldurd sunt montate reactoare, iesirea fiecdrui reactor este unitd cu
un dispozitiv corespunzitor de scurgere, iar rezervorul periferic prin intermediul unor pereti verticali,
sudati dupd diametrul cilindrului, este divizat in doud capacitati egale pentru decantarea produselor
reactiei dupd prima si a doua treaptd de transesterificare, in fiecare dintre capacititile mentionate sunt
instalate rezervoare de receptie si de scurgere a produselor reactiei; capacitatea pentru conditionarea
esterului constd dintr-un corp divizat in trei rezervoare cilindrice coaxiale cu un fund comun, un
rezervor central, executat ermetic si destinat pentru deshidratarea esterului rectificat, in care etajat, in
rand si coaxial sunt montate farfurii de doud tipuri: in forma de trunchi de con perforat si in forma de
con, farfuriile de primul tip sunt amplasate cu baza mai mica in jos, iar de tipul al doilea cu conul in sus
si sunt unite intre ele prin intermediul unor suporturi, totodatd lungimea suportului, care uneste farfuria
inferioard cu fundul rezervorului, este mult mai mare decét celelalte, in partea superioard a rezervorului
central este montat un dispozitiv pentru pulverizarea lichidului, iar in fund un robinet pentru scurgerea
lichidului, un rezervor intermediar — schimbétor de cédldurd, un rezervor periferic divizat prin peretii
verticali, sudati dupa diametrul cilindrului, in doud capacititi egale, destinate pentru decantarea
esterului dupa rectificare.

2. Instalatie pentru transesterificarea in doud trepte a acizilor grasi, conform revendicarii 1,
caracterizatd prin aceea ci suprafata giurilor, executate in rondelele centrifuge, este direct proportio-
nald cu raportul volumelor lichidelor, care participd la reactia de transesterificare si viscozitatea lor
cinematica.

(56) Referinte bibliografice:
1. MD 2958 C22006.01.31
2. MD 2830 G2 2005.08.31

Sef Sectie: COLESNIC Inesa
Examinator: BANTAS Valentina

Redactor: CANTER Svetlana
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