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Zarizeni pro ovladani ddvkovaciho ventilu

(57) Davkovaci ventil sestdvd ze dvou
otocnych Soupdtek (10, 12) ve tvaru vrchliku,
z nichZ kazdé je opatfeno vyiezem soumérnym
podle osy stfedniho otvoru vymezeného pohy-
bem Soupdtek. ZafFizeni pro ovléddani Soupdtek
(10, 12) v opaéném smyslu a synchronné ses-
tdvd z pdk a tdhel pusobicich na hiidel,
ktery nese a natd¢i Soupdtka (10, 12), napfi-
klad hydromotory. Aby se zamezilo vybogeni
proudu zavdzky z osy 0 v disledku rozdilu

v priméru vrchlikt, mG?e se celé zatizeni
otdcet vcelku kolem osy otaddeni Soupstek

(10, 12).
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Vyndlez se tykd zatizeni pro ovlddani ddvkovaciho ventilu tvofeného dvéma otocnymi
Soupdtky ve tvaru kulového nebo vélcového vrchliku, kterd jsou opatfena vytezy soumérny-
mi podle osy stfedniho otvoru vymezeného pohybem Soupdtek a jejich vyfez(, pricem? tato
Soupdtka jsou pevnd spojena se dvéma unddecimi hiideli uspofddanymi vzajemnd souose a
umisténymi v loZiskdch vystupniho hrdla tak, Ze otdgenim kolem spoledné osy uvédéji v po-
hyb synchronné a v opa&ném smyslu obg Soupdtka, pricems ka?dy z téchto hiideld je opatfen
ramenem kloubové spojenym prostfednictvim tdhla s vahadlovou pdkou, uloZenou na otodném
Cepu ravnobéZném se spoleénou osou obou hiidell, pricem? vahadlové paky jsou. spojeny s
undSecim Ustrojim, kterym jsou otdteny kolem otoZného &epu, a pricem? kloubové spojeni me-
zi jednou z vahadlovych pdk a jejim tdhlem Jje dhlové posunuto kolem uvedeného otoi&ného
tepu oproti kloubovému spojeni mezi druhou vahadlovou pdkou a jejim tdhlem.

V evropském patentovém spisu &. 0 134 918 je popsédno zafizeni tohoto druhu pro fize-
ni vytpku zavdzeciho materidlu ze zdsobniku uloZeného v centrdlni ose zavdZeciho zatizeni
Sachtové pece. Tento spis doporuduje ovladani Soupdtek takovym zpGsobem, aby vytokovy ot-
vor vymezeny Soupdtky byl ménén symetricky vzhledem k centralni ose.

Pti provddéni tohoto systému ddvkovani byla zjigténa urcitd nepravidelnost hladiny
na povrchu zavdzky pece. Tato nepravidelnost byla mimoto potvrzena pokusy, které kroms
jiného ukdzaly, Ze nepravidelnosti jsou zplsobeny tim, Ze proud zavéd?eciho materidlu vy-
tékajici pfes symetricky otvor vymezeny mezi obéma Soupdtky je vychylen ze svislé osy.
Toto vychyleni je oviem velmi malé a Jeho vliv na profil zavdzky je proménlivy podle Ghlo-
vé polchy Zlabu. Naopak vzhledem k tomu, e stejné G&inky vznikaji vZdy ve stejnych
Ghlovych polohdch Zlabu (pfi pohledu v pudorysu), vyvold nahromadéni téchto nepravidel-
nosti postupné pfi uklddéni ndsledujicich vrstev nakonec nikoliv zanedbatelng vychyleni
profilu hladiny zavdzky, které ma byt dosazeno.

Bylo konstatovdno, Ze pGvod tohoto vychyleni vytokového proudu z osy je tfeba hledat
v rozdilném zakfiveni vrchlikd obou 3oupdtek, protore jedno z nich musi nutné mit veétsi
prdmér nezli druhé. Tento dkaz vychyleni z osy bude ostatné& popsdn podrobn&ji pozdéji s
odvolanim na vykresy.

Ukolem vyndlezu je vytvofit zdokonalené zatizeni umoZnujici odstrangni tohoto vychy-
leni z osy v libovolné dhlové poloze obou Soupdtek.

Vyse uvedené nedostatky odstranuje a uvedeny kol Fe3i zafizeni pro ovladdni davkova-
ciho ventilu podle vyndlezu, jeho? podstata spodivd v tom, Ze je celé zafizeni pohyblivé
vcelku kolem osy otdfeni Soupétek tak, Ze je druhy undSeci hiidel spodniho Soupdtka ulo-
Zzen oto¢né ve vdlcové objimce, kterd je také otognd ulojena v pouzdru pfipevnéném k vy-
tokovému hrdlu, pfigem? k objimce je kloubové pfipojen druhy hydromotor spojeny kloubove
S pouzdrem.

Podle vyndlezu je vyhodné, je-li druhy hydromotor opatfen polohovou sondou pistni
tyce, kterd je pfipojena ke kompardtoru, k nému? je pfes paméfovy prvek ptipojen take
vystup detektoru dhlové polohy horniho Zoupdtka, ktery je ptipojen k prvnimu undSecimu
hfideli, zatim co kompardtor je spojen s uzdvérem hydraulického obvodu mezi druhym hydro-
motorem a Cerpadlem.

Zarizeni pro ovldddni dévkovaciho ventilu podle vyndlezu dovoluje udrfovat osu syp-
neho proudu diky na toceni Soupdtek vdci centrdlni ose tak, aby byl proud s touto centr&l-
ni osou soum&rny.

Jedna z vyhod zafizeni podle vyndlezu spo&ivé v tom, Ze je adaptovatelné. Jinou vy-
hodou je, Ze je pfizpusobitelné vlastnostem raznych materialda, které se maji zavdzet do
pece.

Vyhodou je také skutegnost, Ze zafizeni umoZnuje obsluhujicimu délnikovi, aby vy-
centroval vytokovy proud b&hem provozu vysoké pece, to znamend, %e obsluha mi¥e vhodnymi
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méficimi pfistroji zjistit stupen rovnomérnosti zavdzky do pece a vyrovnat ji pomoci
ddvkovaciho ventilu.

Zatizeni podle vyndlezu bude dédle popsdno za pomoci pfikladu vyhodného provedeni
zndzornéného na vykresech, na kterych predstavuje

obr. 1 - pohled na svisly fez ddvkovacim ventilem ovlddanym podle znadmého stavu tech-
niky,

obr. 2 - ventil z obr. 1 v horizontdlni projekci,

obr. 3 a 4 - analogické pohledy jako obr. 1 a 2 na ventil ovléddany zafizenim podle

vyndlezu,

obr. 5 - pohled na zafizeni pro ovldddni dévkovaciho ventilu v &dstedném podélném
fezu,

obr. 6 - bo&ni pohled na und8eci hiidele 3Soupédtek v axidlnim sméru,

obr. 7 - analogicky pohled jako obr. 6 po otoleni zakizeni o Ghel X .

obr. 8 - pohled na &dstetny fez podle &ary VIII - VIII z obr. 6 a

obr. 9 - pfehledné schéma fidiciho mechanismu pro ovldddni ddvkovaciho wentilu.

Obr. 1 a 2 ukazuji klasicky dévkovaci ventil tak, jak byl navrien shora uvedenym
evropskym patentem. Tento ventil obsahuje dv& Soupdtka 10 a 12 ve tvaru kulového vrchliku,
kterd se mohou otdcet v opa&ném smyslu kolem spole&né osy pod vytokovym hrdlem la. Obg
Soupédtka 10 a 12 obsahuji trojuhelnikové vyfezy a zafizeni pro ovladéni téchto Soupdtek
10, 12 je sestrojeno tak, aby otdcelo Soupdtka 10, 12 v opa&ném smyslu a vytvofil se tak
vytokovy otvor 22 ptiblizné ve tvaru Etverce, zcela symetricky podle centralni osy 0, to
znamend, aby horizontdlni vzdédlenosti a a b okraje kaZzdého ze Soupdtek 10, 12 k centrdl-
ni ose 0 byly stejné, at u? je Ghlovd poloha Soupdtek 10 a 12 jakdkoliv. Pokusy ukdzaly,
jak to zndzornuje obr. 1, 7e pfi symetrickém otvoru vznikd asymetricky vytok, a to tak,
Ze je vytokovy proud vychylen o vystfednost o od centralni osy 0. Zdé se, ze toto vychy-
leni je zpGsobeno tim, Ze Soupdtka 10, 12 musi mit rozdilné poloméry zakfiveni. Ve znd-
zornéném ptikladu je to spodni Soupdtko 12, které md vét3i polomér zaktfiveni, coz je
zfejmé ze stupné 20 spodniho okraje hrdla 18. ZakPiveni spodniho Soupdtka 12 je tedy
mensi nezli horniho Soupdtka 10. Jak ukazuje obr. 1, dochdzi k vychyleni vytokového prou-
du na opatném konci neZ je spodni Soupdtko 12, které md vét3i polomér zakfiveni. Zdéd se
tedy, Ze horni Soupdtko 10 o malém poloméru vyvozuje vét3i brzdéni nebo naopak, Ze spod-
ni Soupdtko 12 o v&tsim polomé&ru zakfiveni pfispivéd k plynulej3imu proudéni.

K odstrangéni tohoto dkazu je podle vyndlezu navrZeno, jak zfejmo z obr. 3 a 4, na-
to¢it ob& 3oupdtka 10, 12 o dhel oA oproti ose 0. Vytokovy otvor 22, zndzornény v pldory-
su na obr. 1, se v disledku toho stédvéd asymetricky vu¢i centrdlni ose 0, ale vytokovy
proud se vytvofi symetricky okolo této osy 0, jak zndzornuje obr. 3.

Prostredky pouzité k natoceni Soupdtek 10 a 12 budou popsdny s odkazem na ndsleduji-
ci obrdzky. Nejdfive vSak bude s odkazem na obr. 5 a? 7 strugné rekapitulovén popis zafi-
zeni pro ovldddni ventilu, které je analogické se zatizenim popsanym ve shora uvedeném
evropském patentu.

Horni Soupdtko 10 o malém priméru je pevn& spojeno s prvnim undSecim hiidelem 14,
uloZenym souose uvniti druhého undseciho hiidele 16, s nimZ je pevné spojenc spodni 3ou-
pdtko 12. Tyto dva undseci hfidele 14 a 16 prochédzeji napfig vytokovym otvorem. Oba ung-
Seci hiidele 14 a 16 se mohou otdcet vzdjemné kolem spole&né osy a vzhledem k hrdlu 18
diky vloZenym nezndzornénym objimkdam.

Prvni undseci hfidel 14 a druhy undseci hiidel 16 jsou spojeny s prvnim ramenem 24
a druhym ramenem 26, kterd jsou kloubové spojena vidy s jednim koncem prvniho tédhla 28
a druhého tdhla 30. Opacné konce téchto tdhel 28 a 30 jsou zase kloubové spojeny vidy
s jednim koncem prvni vahadlové pdky 32 a druhé vahadlové pédky 34, uloZenych na spole&ném
cepu 36 rovnob&zném s osou otdgeni obou undSecich hiidelt 14 a 16 a schopnych otadeni
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kolem tohoto spole&ného &epu 36. Tyto dvé vahadlové paky 32, 34 jsou spolu spojeny na
svych protilehlych koncich pomoci tyge 38 tak, %e se obg vahadlove péky 32 a 34 musi nu-
cen& spolu otdcet kolem Gepu 36. Ke zvySeni pevnosti je vyhodné vahadlové péky 32 a 34
pevné spolu spojit pomoci nezndzornénych pridek.

Natdceni vahadlovych pdk 32 a 34 je zajisténo hydromotorem 40, ktery je ulofen otog-
né na oto&ném &epu 44 neseném nosnou deskou 46. Koncem pistnice 42 hydromotoru 40 proché-
zi tyt 38, kterd spojuje obd vahadlove pdky 32 a 34. o

Podle jednoho z vyznakd vyndlezu jsou ob& Soupstka 10, 12, jejich zdvésy a jejich
unédSeci{ dstroji uloZena v hrdle 18 tak, aby se mohla otacet vecelku kolem podélné osy und-
Secich hiidelt 14, 16 vzhledem k hrdlu 18. Za tim Gcelem je vngjsi druhy unddeci hifdel
16 ulozen ve vélcové objimce 48 a miZe se vzhledem k ni otddet diky vloZenym pouzdram
nebo vnitinim loZiskam 50. Objimka 48 se mZe zase otadet uvnitp pouzdra 54 diky vloze-
nym vn&jsim loziskdm 52. Objimka 48 je ddle pevné spojena s nosnou deskou 46 pomoci
nékolika pfigek 56.

Jak je znédzorn&no na obr. 6 a¥ 8, je objimka 48 spojena s koncem pistni tyce 58
druhého hydromotoru 60, jehos opacny konec je spojen klouboveé s pevnym pouzdrem 54. Do
druhého hydromotoru 60 je zabudovana sonda 62 pro poddvéni signdld zndzornujicich polohu
druhého hydromotoru 60, to znamens stav prodlouZen{ pistni tyge 58. Jak je patrné z
obr. B, vyvold vysunuti pistni tyce 58 druhého hydromotoru 60 natoceni objimky 48 o dhel
& kolem osy otdfeni Soupdtek 10 a 12 a v dusledku piipevnéni objimky 4B k nosné desce
46 i prisludné natodeni undsecich hiideld 14 a 16 a Soupdtek 10 a 12 kolem téZe osy.

Obr. 9 zndzornuje ridici obvod pro otdceni objimky 48 v zdvislosti na dhlovém otev-
Feni Soupdtek 10 a 12. K prvnimu und3ecimu hiideli 14 je pripojen detektor 64 (hlové po-
lohy, aby trvale zjistoval dhlovou polohqléi horniho 8oupdtka 10 vzhledem k referendni
poloze, napfiklad vzhledem k jeho zaviené poloze. Tyto informace jsou vedeny do paméto-
vého prvku 66, ve kterém jsou zakodovany pfedepsané informace pro optimalni dhel A ob-
Jimky 48 v zdvislosti na dhlové poloze éziotevfeni horniho Soupdtka 10 pro razné typy ma-
teridld a riznéd pritokovd mno¥stvi. Tyto informace jsou vysledkem piedbézné provedenych
pokusl a tykaji se délky prodlouzeni X pistni tyce 58 druhého hydromotoru 80. Pamétovy
prvek 66 poskytuje tedy predepsané hodnoty rozsahu prodlouzeni X pistni tyge 58 v za-
vislosti na thlovych polohéch /< zjisténych detektorem 64. Tyto informace jsou prevade-
ny na kompardtor 68. Tento komparétor 68 dostdvéd také od sondy 62 zabudované ve druhém
hydromotoru 60 informace o skute&ném prodlou¥eni X pistni tyge 58. Kompardtor 68 ovlsda
hydraulicky uzdvér 70, ktery reguluje mnoistvi a smér cirkulace hydraulické kapaliny me-
zi Cerpadlem 72 a druhym hydromotorem 60.

Zjisti-1i komparétor 68 rozdil AX mezi pfedepsanym prodloufenim X a skute&nym pro-
dlouZenim X', je uzdvér 710 natizen tak, aby nechal cirkulovat hydraulickou kapalinu ve
svéru vhodném ke sniZeni rozdilu A X a aby se skute&né prodlouzeni ﬁ; vyrovnalo s pre-
depsanym. Je-1i napfiklad velikost thlu :ﬁ»pfilié maléd, bude skute&né prodlouzeni X;
men$i neZ prodlouzeni X. V tomto pfipadé posle uzdvér 70 hydraulickou kapalinu do vélce
druhého hydromotoru 60, aby se vysunula pistni ty¢ 5a a zvétsilo se skute&né prodlouzent

1; az k dosaigni rovnosti s predepsanym prodlouZenim X.

Zafizeni zndzornéné na obr. 9 umoZnuje dva rdzné zplisoby prédce. Je mo?no nechat otd-
¢et objimku 48 pomoci druhého hydromotoru 60 pri uzavienych Soupdtkdch 10 a 12 az do je-
ji ptedepsané polohy, zakodované v pamétovém prvku 66, bez zdvislosti na dhlové poloze
12 otevieni. KdyZz se dosdhne pfedepsany dhel g&, pferusi se plsobeni na druhy hydromo-
tor 60 a do &innosti se uvede hydromotor 40, ktery premist{ synchronn& a v opa&ném smys-
lu ob& Soupdtka 10 a 12. Pri druhém zptsobu préce se hydromotor 40 uvede do &innosti od
zatdtku, aby oteviel sougasn& obé& Soupdtka 10 a 12. Druhy hydromotor 60 se ov&em uvede
do pohybu postupné a v zévislosti na dhlové poloze éi otevieni 3oupdtek 10, 12 podle
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pfedepsanych hodnot zakodovanych v pam&tovém prvku 66. Pocinaje polohou maximdlniho otevie-
ni spodniho Soupdtka 12 lze, jak je zndzornéno v obr. 3, aby bylo moZno horni 3oupdtko
10 oteviit Uplné, uvést do pohybu druhy hydromotor 60 v opacném smyslu, €imZ se zabrdni

tomu, aby horni Soupdtko 10 narazilo na hrdlo 18.

PREDMET VYNALEZU

1. Zatizeni pro ovlédéni ddvkovaciho ventilu tvoreného dvéma otognymi Soupdtky ve tvaru k
kulového, popfipadé vdlcového vrchliku, kterd jsou opatfena vyfezy soumérnymi podle osy
stfedniho otvoru tvofeného vyfezy Soupdtek a pevns spojena s prvnim a druhym undSecim hii-
delem, které jsou uspofddény vzdjemnd souose a umistény v loZiskdch vystupniho hrdla tak,
Zze otdCenim kolem spole&né osy uvadéji do pohybu synchronné a v opa&ném smyslu obé& Sou-
pdtka, ptifemz kazdy z hfideld je opatfen ramenem, kloubové spojenym prostfednictvim tdh-
la s vahadlovou pékou uloZenou na oto&ném ¢epu, ktery je rovnob&Zny se spole&nou osou
obou hfidel®, a kde vahadlové pdky jsou spojeny s undsecim Gstrojim pro otédceni kolem &e-
pu, pticemz kloubovy spoj jedné z vahadlovych pdk s jejim tdhlem je dhlové posunut kolem
uvedeného €epu oproti kloubovému spoji druhé vahadlové pdky s jejim tdhlem, vyznadujici
se tim, ze druhy undseci hiidel (16) spodniho oupdtka (12) je oto&né ulozen v objimce
(48), kterd je otoéné uloZena v pouzdru (54) pfipevnéném k hrdlu (18), pfidem? k objimce
(48) je kloubové ptipojen druhy hydromotor (60) spojeny kloubové s pouzdrem (54).

2. Zatizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze druhy hydromotor (60) je opatien poloho-
vou sondou (62) pistni ty&e (58), kterd je pripojena ke kompardtoru (68), k nému? je ptes
pamétovy prvek (66) pFipojen také vystup detektoru (64) Ghlové polohy horniho 3oupédtka
(10), ktery je pfipojen k prvnimu undSecimu hiideli (14), pticemz komparétok'(é&) je spo-
jen s uzdvérem (70) hydraulického obvodu mezi druhym hydromotorem (60) aféerpadiém (72).

5 vykresu
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