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(54) Leistungssteuergerit

(57)  Zur Senkung der Knackrate und zur Verbesse-
rung der Einstellgenauigkeit ist bei einem Leistungs-
steuergerat (11) fur Elekiro-Warmegerate ein Kontak-
tabstand (D) zweier Kontakte (14,15) unabhangig von
einer Positionsanderung eines Gerateschalters (12) mit
einem Schnappelement (16) veranderlich. Bevorzugt
wird hierfir die Position eines Gegenanschlages (33)
durch ein Anliegen dieses Gegenanschlages an einer

Abstands-Kurvenscheibe (36) verandert. Die Position
des Gerateschalters wird (iber eine Leistungs-Kurven-
scheibe (28) festgelegt und bestimmt das Leistungsni-
veau.

Auf diese Weise kann die Knackrate fir jede Ein-
stellung der relativen Einschaltdauer in weiten Grenzen
beliebig eingestellt werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Leistungssteuergerat
mit einer Verstelleinrichtung fir einen darin enthaltenen
Gerateschalter, insbesondere fur Elektro-Warmegerate,
dessen Positionsanderung eine Anderung eines ein-
stellbaren Leistungsniveaus zur Folge hat und der einen
Schaltkontakt trégt, der in einer EIN-Stellung an einem
Gegenkontakt anliegt, und insbesondere das Elektro-
Warmegerat mit Leistung versorgt, und in einer AUS-
Stellung mit einem veranderbaren Kontaktabstand zum
Gegenkontakt an einem Gegenanschlag anliegt.

[0002] Das Schalten zwischen der EIN-Stellung und
der AUS-Stellung wird im folgenden als "takten”
bezeichnet, und ein einzelner Schaltvorgang wird
"Knack" genannt.

[0003] Derzeit auf dem Markt befindliche Leistungs-
steuergeréte takten mit einer Knackrate von etwa vier
bis finf Knacke pro Minute. Durch Verwendung von auf
dem Markt befindlichen Verbrauchern (dazu gehéren
auch induktive Lasten), worunter Elektro-Warmegerate
fallen, sind maximale Knackraten von Weniger als 2
Knacke pro Minute gefordert. Des weiteren erfordern
verscharfte Flickervorschriften einen gréBeren Kontakt-
abstand von Schaltkontakt und Gegenkontakt in ausge-
schaltetem Zustand.

[0004] Die DE 36 39 186 beschreibt ein Elektro-
Schaltgerat, bei dem durch eine Positionsverstellung
einer Verstelleinrichtung die gleichzeitige Verstellung
des Leistungsniveaus und der Schalthysteresis bewirkt
wird. Das Leistungsniveau wird auch als "ED" bezeich-
net, womit die relative Einschaltdauer gemeint ist. Bei
der Positionsanderung der Verstelleinrichtung flr eine
Anderung des Leistungsniveaus durch Drehen eines
Knebels wird mit Hilfe einer Nockenscheibe die
gesamte an dieser Nockenscheibe anliegende Verstell-
einrichtung samt dem darauf befindlichen Gegenan-
schlag in seiner Position verandert. Dadurch 1aBt sich
die ED zwischen 0% und 100% einstellen.

[0005] Ausden Figuren 8 und 9 der DE 36 39 186, ins-
besondere aus der Fig. 9, kann man erkennen, daB die
Knackrate bei mittleren Leistungen um die 50% herum
etwa das Doppelte derjenigen betragt, die im niederen
Leistungsbereich (bis zu 20%) und hohen Leistungsbe-
reich (gréBer als 80%) erreicht werden. Eine Verringe-
rung der Knackrate im mittleren Bereich ist nur durch
eine VergréBerung des Kontaktabstandes méglich.
Allerdings ist es aufgrund der Anordnung des Gegenan-
schlages nicht méglich, den Ausléseweg, der dem Kon-
taktabstand entspricht, zu vergréBern bzw. zu
beeinflussen, ohne die Funktion des Leistungssteuer-
gerétes negativ zu beeintréchtigen. Bei niedrigeren Lei-
stungsniveaus wuirde der Gerateschalter gar nicht mehr
aus der AUS-Stellung gel6st werden kénnen, da in der
kurzen zur Verfagung stehenden Zeit das auslésende
Bimetall-Element nicht den erforderlichen Weg zuriick-
legen kénnte. Auf ahnliche Weise wirde im oberen Lei-
stungsbereich das Bimetall-Element bei vergréBertem
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Kontaktabstand zu lange brauchen, um aus seiner Posi-
tion der AUS-Stellung des Kontaktes zurlickzulaufen.
Damit ware das gewlinschte hohe Leistungsniveau
nicht zu erreichen.

AUFGABE UND LOSUNG

[0006] Somit liegt die Aufgabe zugrunde, ein Lei-
stungssteuergerét zu schaffen, das die Nachteile des
Standes der Technik vermeidet, insbesondere die
Schalthysteresis in gewissen Grenzen beliebig beein-
fluBbar macht, so daB die Knackrate im mittleren Lei-
stungsbereich gesenkt werden kann, die genauere
Einstellung eines Leistungsniveaus vor allem im unte-
ren und oberen Bereich ermdglicht und einen gréBeren
Kontaktabstand sicherstellt.

[0007] Diese Aufgabe wird dadurch gelést, daB die
Verstelleinrichtung eine Leistungs-Verstelleinrichtung
fur das Leistungsniveau und eine davon gesonderte
Kontaktabstands-Verstelleinrichtung  sowie  Betati-
gungsmittel zu deren Betatigung aufweist. Das ermég-
licht eine VergréBerung des Kontaktabstandes tber das
Ubliche MaB hinaus unabhangig von dem Leistungsni-
veau, insbesondere im mittleren Leistungsbereich,
wodurch die Knackrate hier gesenkt wird. Auf diese
Weise kann die in der DE 36 39 186 in der Fig.9 darge-
stellte Kurve flr die Knackrate dergestalt verandert wer-
den, daB sie bei gleichen Anfangs- und Endpunkten in
ihrer Hohe gestaucht wird, sieche auch Fig. 4. Das
bedeutet, daB die Knackrate bei mittleren Leistungen
(etwa 50% ED) auf bis zu unter zwei Knacken pro
Minute gesenkt werden kann. Durch diese vom Lei-
stungsniveau unabhangige Positionsanderung des
Gegenanschlages und/oder des Gegenkontaktes [aBt
sich die Knackrate allgemein im wesentlichen unabhan-
gig von dem Leistungsniveau einstellen.

[0008] Als vorteilhaft wird eine mechanische Lei-
stungs-Verstelleinrichtung, insbesondere auch eine
mechanische Kontaktabstands-Verstelleinrichtung,
angesehen. Dies kann durch eine Positions- oder
Abstandsanderung von Baugruppen oder Funktionsein-
heiten infolge mechanischer Beaufschlagung erfolgen.
[0009] Vorteilhaft weist die Leistungs-Verstelleinrich-
tung zur Positionsanderung des Gerateschalters eine
Leistungs-Kurvenscheibe mit variierendem Radius auf,
an deren AuBenradius der Gerateschalter durch eine
Vorspannung elastisch angedriickt anliegt. Diese Art
der Positionsé&nderung hat den Vorteil, daB eine im Prin-
zip beliebige Abfolge von Positionen eingestellt werden
kann. In diesem Fall bestimmt der AuBenradius die
Position des Gerateschalters.

[0010] In einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung
kann die Kontaktabstands-Verstelleinrichtung eine
Abstands-Kurvenscheibe mit variierendem Radius auf-
weisen, an deren AuBenradius eine den Gegenan-
schlag tragende und/oder bildende Vorrichtung,
insbesondere eine Zusatzfeder, durch eine Vorspan-
nung elastisch angedrickt anliegt. Das stellt eine einfa-
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che Weise dar, auch die Positionsénderung des
Gegenanschlages beliebig einzustellen. Die Zusatzfe-
der kann eine Blattfeder sein, von der ein Teil derart
abgebogen ausgefthrt ist, daB er den Gegenanschlag
fur den Schaltkontakt bildet.

[0011] Wenn beide Kurvenscheiben auf einer Achse
angebracht sind, die mit einem Betéatigungsglied von
einem Benutzer zur Einstellung des Leistungsniveaus
drehbar ist, kann die Positionsanderung sowohl des
Gerateschalters als auch des Gegenanschlages gleich-
zeitig erfolgen. Dabei ist es méglich, eine einzige abge-
stufte Kurvenscheibe zu verwenden, die zwei
voneinander unabhangig verlaufende AuBenradien ent-
sprechend den beiden oben beschriebenen AuBenra-
dien aufweist. In Gang gesetzt werden kann die
Drehbewegung des Betatigungsgliedes mit der Achse
entweder nur in eine Richtung und in diesem Fall begin-
nend bei der kleinsten Leistung, oder in beide Richtun-
gen. Dabei kann dann entweder mit der niedrigsten
Leistungsstufe gestartet werden oder durch geringes
Verdrehen in die andere Richtung sofort die héchste
Leistungsstufe eingestellt werden.

[0012] Wenn wenigstens einer der beiden AuB3enra-
dien, bevorzugt der AuBenradius, an dem der Gerate-
schalter anliegt, mit einer Rasterung o. dgl. zumindest
in Teilabschnitten versehen ist, kann einem Benutzer
auf diese Weise mitgeteilt werden, in welchem Einstell-
bereich er sich befindet. Das ist vor allem bei frontal
unter der Kochstelle montierten Betatigungsgliedern ein
Vorteil, da in diesem Fall der Benutzer mit geringer
Ubung das gewlnschte Leistungsniveau einstellen
kann, ohne extra auf die Stellung des Betatigungsglie-
des blicken zu miissen.

[0013] Vorteilhaft sind die AuBenradien der Kurven-
scheiben fir eine Erhéhung der Einstellgenauigkeit der
Leistung bei hohen und niedrigen Leistungsniveaus und
eine Abnahme der Knackrate bei mittleren abgestimmt
geformt. So ergibt sich aus dem Verlauf beider Kurven-
scheiben die Einstellgenauigkeit, die Schalthysteresis
und der Verlauf der Knackrate tiber der ED.

[0014] In einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung
kann der AuBenradius der Leistungs-Kurvenscheibe bei
einer Null-Stellung des Leistungssteuergerdtes maxi-
mal sein, und sich von diesem Abschnitt an in einer
Umfangsrichtung, die entgegengesetzt zu der Betati-
gungsrichtung des Leistungssteuergerates ist, stetig bis
an den Abschnitt der Null-Stellung verringern. Dabei
kann der Abschnitt der Null-Stellung ein Bogenmaf von
etwa 30° einnehmen. Dadurch kann der Abstand des
Gerateschalters zu dem Gegenkontakt beispielsweise
stetig vergroBert werden, wodurch sich die Ansprech-
empfindlichkeit des Gerateschalters verringert, so daB
vor allem bei hohen ED-Werten die Knackrate niedrig
ist. Der AuBenradius kann sich zwischen der Stellung
fur das niedrigste Leistungsniveau und derjenigen far
das hochste um etwa 30% verringern. Bei der Stellung
fur das héchste Leistungsniveau kann eine gesteigerte
zusétzliche Abnahme des AuBenradius von Vorteil sein,

10

20

25

30

35

40

45

50

55

um bei geringem Verstellweg eine deutliche Erhéhung
des ED-Wertes zu erreichen.

[0015] Besonders vorteilhaft ist der AuBenradius der
Abstands-Kurvenscheibe bei einer NULL-Stellung des
Leistungssteuergerates maximal, verringert sich von
diesem Abschnitt an in einer zur Betatigungsrichtung
entgegengesetzten Richtung bis zu einem zweiten
Abschnitt, der dem ersten Abschnitt in etwa gegentber-
liegt und einen minimalen AuBenradius aufweist, und
vergréBert sich von diesem Punkt an in einem dritten
Abschnitt wieder bis an den Abschnitt der NULL-Stel-
lung. Somit erfolgt nur im ersten Abschnitt die Verstel-
lung des Gegenanschlages in etwa proportional zur
Positionsénderung des Gerateschalters. Durch den im
dritten Abschnitt zunehmenden AuBenradius kehrt der
Gegenanschlag wieder in Richtung seiner urspringli-
chen Position bei niedrigem Leistungsniveau zurtick, so
daB die Einstellgenauigkeit in beiden Bereichen etwa
gleich ist. Eine Verringerung des AuBenradius auf etwa
70% im Bereich des zweiten Abschnittes wird als
besonders vorteilhaft fiir die Anwendung der Erfindung
angesehen, da die Knackrate ausreichend gesenkt
wird.

[0016] Bevorzugt kann der Gerateschalter als
Schnappschalter, insbesondere mit einer zweiteiligen
bistabilen Schnappfeder, ausgeflihrt sein, der den
Schaltkontakt gegen mindestens eine Schaltstellung
belastet. Auf diese Weise werden die Kontakte sicher
und zuverlassig sowohl geschaltet als auch in ihrer
jeweiligen Schaltstellung, also entweder der EIN-Stel-
lung oder der AUS-Stellung, gehalten. Vor allem
Schnappfedern haben den Vorteil, daB sie den Schalt-
vorgang sehr schnell und damit mit einem Minimum an
Funkstérungen oder Kontaktabbrand durchfihren.
[0017] Wenn die Schnappfeder eine Schlaggabel auf-
weist, werden die Schaltvorgange der Kontakte verbes-
sert. Besonders vorteilhaft ist der Einsatz einer
zweiteiligen Schlagfeder mit einer Schlaggabel, die die
Schaltvorgange in beide Richtungen besonders schnell
durchftohrt. Dadurch wird stérender Kontaktabbrand
bzw. ein Verkleben der Kontakte vermieden und Funk-
stérungen weiter verringert.

[0018] Diese und weitere Merkmale der Erfindung
gehen auBer aus den Ansprlichen auch aus der
Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die
einzelnen Merkmale jeweils fir sich allein oder zu meh-
reren in Form von Unterkombinationen bei einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten
verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutz-
fahige Ausfihrungen darstellen kénnen, fir die hier
Schutz beansprucht wird. Die Unterteilung der Anmel-
dung in einzelne Abschnitte sowie Zwischeniiberschrif-
ten beschranken die unter diesen jeweils gemachien
Aussagen nicht in ihrer Allgemeingultigkeit.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0019] Ein Ausfahrungsbeispiel der Erfindung ist in
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den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden
naher erlautert. In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 eine Innenansicht eines erfindungsgemaBen
Leistungssteuergerats mit einer Verstellein-
richtung, die an den AuBenradien zweier
Kurvenscheiben anliegen, wobei der Kontakt
eines Gerateschalters geschlossen ist, auf
einem niedrigen Leistungsniveau;

Fig. 2 dieselbe Ansicht wie in Fig. 1, wobei ein mitt-
leres Leistungsniveau eingestellt ist;

Fig. 3 die Ansicht aus Fig. 2 mit getffnetem Schalt-
kontakt und

Fig. 4 die Kurven der Knackraten entsprechend
dem Stand der Technik und der vorliegenden
Erfindung.

BESCHREIBUNG EINES BEVORZUGTEN AUSFUH-
RUNGSEISPIELS

[0020] Inder Fig. 1 ist eine Innenansicht eines takten-
den Leistungssteuergerdtes 11 fir Elekiro-Warmege-
rate dargestellt. Es weist einen Gerateschalter 12 auf,
der den zu schlieBenden Kontakt bildet. Dieser Kontakt
besteht im einzelnen aus einem an einer feststehenden
Kontaktbrticke 13 befestigten abgerundeten Gegenkon-
takt 14 und einem Schaltkontakt 15, der an dem Gera-
teschalter 12 befestigt ist. Der Schaltkontakt 15 ist ein
Ublicherweise verwendeter kalottenférmiger Kontaki-
kopf, der durch Nietung befestigt ist.

[0021] Genauer gesagt ist der Schaltkontakt 15 an
einem Ende einer langlichen bistabilen Schnappfeder
16 befestigt und ragt an beiden Seiten Uber diese Uber.
Die Schnappfeder weist zwei langliche haarnadelfér-
mige Schenkel 22 auf, die an ihrem dem Schaltkontakt
15 gegeniiberliegenden Ende 17 auf einem Trager 18
befestigt sind. Zwischen den Schenkeln 22 der
Schnappfeder 16 verlauft ein Schnappbligel 19, der
nahe an dem den Schaltkontakt 15 tragenden Ende der
Schnappfeder nach oben abgebogen in Richtung des
freien Endes 17 verlauft, und dort bogenférmig
gekrimmt unter Vorspannung stehend gegen ein
Widerlager 20 angelegt ist. Dieses Widerlager ist an
einer Tragplatte 21 befestigt und wird bevorzugt von
einem Teil des ebenfalls auf der Tragplatte 21 befestig-
ten Tragers 18 gebildet.

[0022] Die Funktion des Gerateschalters sieht im
Prinzip folgendermaBen aus: Befindet sich der Punkt,
an dem der Schnappbulgel 19 an dem Widerlager 20
anliegt, oberhalb der Ebene der beiden haarnadelférmi-
gen Schenkel 22 der Schnappfeder 16, so befindet sich
die Schnappfeder 16 in einer ersten Stellung. Dabei
wird der Schaltkontakt 15 gegen den Gegenkontakt 14
gedrickt. Wird nun auf das freie Ende 17 der Schnapp-
feder 16 Druck ausgeibt und dieses entsprechend der
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Fig. 1 nach unten ausgelenkt, nhert sich der Punkt der
Anlage des Schnappbuigels 19 im Widerlager 20 der
Ebene der Schenkel 22. Werden nun die beweglichen
Schenkel 22 der Schnappfeder 16 unter den durch die
feste Position der Tragplatte 21 feststehenden
Umschaltpunkt gedrtickt, so schnappt die Schnappfe-
der um. Das bedeutet, daB das den Schaltkontakt 15
tragende Ende der Schnappfeder 16 durch den
Schnappbugel 19 schlagartig nach unten weggebogen
wird. Auf diese Weise liegt der Schaltkontakt 15 nicht
mehr an dem Gegenkontakt 14 an und der Kontakt bzw.
der Geréateschalter 12 ist in einer zweiten Stellung
gedffnet.

[0023] Ausgelost wird der Schaltvorgang der
Schnappfeder 16 von einem Betatigungselement in
Form eines gebogenen Bimetallstreifens 24. Dieser
tragt auf einer der Schnappfeder 16 abgewandten
Oberseite, die groBtenteils geradlinig verlauft, ein Heiz-
element 25 o. dgl. Mit dem einen Ende, das hakenfér-
mig abgebogen ist, liegt der Bimetallstreifen 24 am
freien Ende 17 der Schnappfeder 16 an. Dabei ist die
Kombination der beiden Metalle, die den Bimetalleffekt
bewirken, so gewahlt, daB das Metall mit dem gréBeren
Ausdehnungskoeffizienten auf der an dem Heizelement
25 anliegenden Seite des Bimetallstreifens 24 liegt. Das
Heizelement 25 wird nur bei geschlossenem Kontakt
zwischen dem Schaltkontakt 15 und dem Gegenkontakt
14 von Strom durchflossen, ebenso wird das parallel
angeschlossene Elektro-Warmegerat mit Leistung ver-
sorgt. Ist der Kontakt geschlossen, erwarmt das Heize-
lement 25 den Bimetallstreifen 24, dieser verandert
seine Form und driickt durch eine zunehmende Krim-
mung in Richtung der Schnappfeder 16 auf deren freies
Ende 17. Nach Ablauf einer bestimmten Zeit, gegeben
durch einen Anstieg der Warmeentwicklung im Heizele-
ment 25 und/oder der Forménderung des Bimetallstrei-
fens 24, ist das freie Ende 17 der Schnappfeder 16
soweit nach unten gedrtickt, daB sich der Schenkel 22
unterhalb des Umschaltpunktes befindet, worauf die
Schnappfeder umschnappt und den Schaltkontakt 15
von dem Gegenkontakt 14 I6st. Dabei wird gleichzeitig
die Stromzufihrung zu dem Heizelement 25 und zu
dem Elektro-Warmegerat unterbrochen, und durch die
beginnende Abkihlung wandert der Bimetallstreifen 24
wieder in seine Ausgangsstellung zuriick. Bei Uber-
schreiten des Umschaltpunktes schnappt die Schnapp-
feder 16 wieder zurlick, der Schaltkontakt 15 liegt an
dem Gegenkontakt 14 an und der Erwarmungsvorgang
beginnt von neuem.

[0024] Zur Anderung der von einem Bediener
gewlnschten einstellbaren Leistung muB die Leistungs-
zufuhr fir das Elektrowdrmegeréat getaktet werden, da
an dem Elekiro-Warmegerat immer Netzspannung
anliegt und somit die Leistung nicht direkt verandert
werden kann. Das bedeutet, daB wéhrend eines
bestimmten Zeitintervalls die geschaltete Spannung an
dem Elekiro-Warmegeréat anliegt, und wahrend eines
bestimmten, davon unabhéngigen Zeitintervalls, keine
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Spannung anliegt. Die Summe dieser beiden Zeiten
ergibt eine Periodendauer. Das Verhéltnis des Zeitinter-
valls, in dem der Kontakt geschlossen ist und Spannung
an dem Elekiro-Wéarmegerat anliegt, zu der Perioden-
dauer wird relative Einschaltdauer "ED" genannt. Wie
aus den oben gemachten Ausfihrungen hervorgeht,
hangt die Zeitdauer im eingeschalteten Zustand von
dem Weg ab, den das freie Ende 17 zurticklegen muB,
bis die Schnappfeder 16 umschnappt.

[0025] Auf bekannte Weise wird eine Anderung dieser
Weglange dadurch erreicht, daB die Tragplatte 21, die
die Schnappfeder 16 tragt, mit einem Vorsprung 27
gegen den AuBenradius einer Leistungs-Kurvenscheibe
28, die sich auf einer Achse 29 befindet, angedriickt
wird. Dadurch wird die Leistungs-Verstelleinrichtung
gebildet, wahrend die Achse 29 die Betéatigungsmittel
bildet.

[0026] Das Andriicken erfolgt durch ein etwa recht-
winklig abgebogenes federndes Metallelement 31, das
mit einem Schenkel an dem Geh&use des Leistungs-
steuergerates 11 befestigt ist und an dessen anderem
Schenkel die Tragplatte 21 befestigt ist. Dieses Metall-
element 31 ist so vorgespannt, daf3 die Tragplatte 21
gegen den AuBenradius der Leistungs-Kurvenscheibe
28 anliegt. Geman der Beschreibung weist diese Lei-
stungs-Kurvenscheibe 28 einen verénderlichen Radius
auf. Durch ein Drehen einer Bedienungsperson an der
Achse 29 liegt je nach eingestellter Position der Vor-
sprung 27 an einer anderen Stelle an dem AuBenum-
fang der Leistungs-Kurvenscheibe 28 an, und abhangig
vom Radius der Scheibe an dieser Stelle befindet sich
die Tragplatte 21 und somit die Schnappfeder 16 in
einer bestimmten Position zu dem Gegenkontakt 14
und dem Bimetallstreifen 24.

[0027] In einer Position mit niedriger Leistungsstufe ist
der Radius der Leistungs-Kurvenscheibe grof3, so daB
sich das freie Ende 17 nahe an dem Bimetallstreifen 24
befindet und dieser schon nach kurzer Zeit ein
Umschalten der Schnappfeder 16 und damit ein Tren-
nen der Kontakte 14 und 15 bewirken kann. In einer
Position mit hoher Leistung weist die Leistungs-Kurven-
scheibe 28 einen geringen Radius auf, so daB sich das
freie Ende 17 in gréBerer Entfernung von dem Bimetall-
streifen 24 befindet. Demzufolge muB dieser einen gré-
Beren Weg (entspricht einer groBeren Zeitdauer)
zurticklegen, um die Schnappfeder 16 zum Umschnap-
pen zu bringen.

[0028] Bei getffnetem Kontakt liegt der Schaltkontakt
15 mit seiner von dem Gegenkontakt 14 abgewandten
Seite an einem Gegenanschlag 33 an. Der Abstand
zwischen dem Schaltkontakt 15 und dem Gegenan-
schlag 33 wird mit D bezeichnet und bestimmt, wie weit
die Schnappfeder 16 nach Betatigung ihres freien
Endes 17 umschnappt. Je gréBer D ist, desto tiefer lie-
gen die Schenkel 22 nach dem Umschnappen unter-
halb des Widerlagers 20 und demzufolge mufB3 der
Bimetallstreifen 24 weiter nach oben wandern, um den
Umschaltpunkt zu erreichen.
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[0029] GemaB der vorliegenden Erfindung wird der
variable Kontaktabstand D dadurch erreicht, daB der
Gegenanschlag 33 Teil einer Schleiferfeder 34 ist, die
mit einem abgewinkelten Ende an dem Gehéause des
Leistungssteuergerates 11 befestigt ist und deren ande-
res freies Ende 35 leicht hakenférmig geformt ist. Es
liegt am AuBenradius einer zweiten Abstands-Kurven-
scheibe 36 an, die sich angrenzend an die erste Kur-
venscheibe 28 auf der Achse 29 befindet. So wird die
Abstands-Verstelleinrichtung gebildet.

[0030] GemaB der Beschreibung weist die Abstands-
Kurvenscheibe 36 ebenfalls einen veranderlichen
Radius auf. Durch die federnde Befestigung der Schlei-
ferfeder 34 an dem Gehause wird diese in jeder Stel-
lung gegen den AuBenradius der Abstands-
Kurvenscheibe 36 gedriickt. Somit verdndert der
Gegenanschlag 33 seine Position abhangig vom
Radius der Abstands-Kurvenscheibe 36.

[0031] Die Form der Kurvenscheiben 28 und 36 wird
im folgenden beschrieben: Die Leistungs-Kurven-
scheibe 28 weist einen flr derartige Anwendungen
bekannten Verlauf des AuBenradius auf. In einer NULL-
Stellung des Leistungssteuergerates 11 ist der Radius
maximal, um sich kontinuierlich zu verringern bis zu
einer Stelle flr maximale Leistung 38, an der er eine
zusétzliche Einbuchtung nach innen aufweist. Diese
Einbuchtung 38 erhéht durch ihren verminderten
Radius nicht nur die mittlere Leistungsabgabe noch ein-
mal betrachtlich, sondern gibt einem Benutzer die deut-
lich splarbare Rickmeldung, daB die oberste
Leistungsstufe eingestellt ist. AnschlieBend an die Ein-
buchtung 38 befindet sich der Abschnitt 37 der NULL-
Stellung.

[0032] Der Verlauf der Abstands-Kurvenscheibe 36
entspricht im Bereich des Abschnitts 37 dem der Lei-
stungs-Kurvenscheibe 28. Danach nimmt der Radius
bis zu einem zweiten Abschnitt 39 etwa gegentber dem
Abschnitt 37 starker ab als bei der Leistungs-Kurven-
scheibe 28, um von dort an wieder kontinuierlich bis zu
einem dritten Abschnitt anzusteigen, der der Einbuch-
tung 38 entspricht. Das bedeutet, daB sich der Radius
zuerst verringert und dann vergréBert.

[0033] Durch den oben beschriebenen Verlauf der
Abstands-Kurvenscheibe 36 ist der Kontaktabstand D in
den Bereichen klein, in denen eine hohe Einstellgenau-
igkeit und ein sicheres Funktionieren des Gerateschal-
ters gefordert wird. Das sind der untere und der obere
Leistungsbereich. Im mittleren Leistungsbereich, in
dem die Anforderungen an die Einstellgenauigkeit
geringer sind aber die Knackrate gesenkt werden soll,
ist der Kontaktabstand D gréBer.

[0034] In der Fig. 2 ist das Leistungssteuergerat 11
aus Fig. 1 noch einmal dargestellt. Allerdings ist die Ein-
stellung der Leistung von einer niedrigen Leistung in der
Fig. 1 durch Verdrehen der Achse 29 zu einer mittleren
Leistung geandert worden. Das erkennt man daran,
daB sich der Vorsprung 27 und das Ende der Schleifer-
feder 34 jeweils in dem Abschnitt 39 der entsprechen-
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den Kurvenscheibe befinden, der dem NULL-
Stellungsabschnitt 37 in etwa gegeniber liegt. Im Ver-
gleich zur Fig. 1 ist deutlich zu sehen, daB sich das
Ende 35 der Schleiferfeder 34 ein gutes Stiick weiter
weg von der Schnappfeder 16 befindet als der Vor-
sprung 27 der Tragplatte 21. Des weiteren sieht man,
daB sich die Schenkel 22 der Schnappfeder 16 ein
Stuck weiter oberhalb des Umschaltpunktes am Wider-
lager 20 befinden als in der Fig. 1. Das bedeutet, daB
das freie Ende 17 der Schnappfeder 16 weiter nach
unten gedriick werden muB, bis die Schnappfeder
umschnappt. Die Funktion ist dieselbe wie bei der Fig.
1.

[0035] Die Fig. 3 zeigt das Leistungssteuergerat 11
mit der Leistungseinstellung aus Fig. 2, jedoch in einer
Stellung, in der die Schnappfeder 16 umgeschnappt ist
und den Schaltkontakt 15 von dem Gegenkontakt 14
getrennt hat. Der Schaltkontakt 15 liegt nun mit seiner
Riickseite an dem Gegenanschlag 33 an. Man sieht
deutlich, daB die Schenkel 22 der Schnappfeder 16
unterhalb des Widerlagers 20 liegen. Anhand dieser
Fig. 3 1aBt sich die erfindungsgemafe Verstellung des
Kontaktabstandes durch den beweglichen Gegenkon-
takt 33 besonders gut darstellen. Durch die veranderli-
chen Radien der Kurvenscheiben 28 und 36 wird nicht
nur der Gerateschalter 12 in seiner Position zu dem
Bimetallstreifen 24 verandert, sondern auch die Relativ-
position zwischen dem Gegenanschlag 33 und der
Tragplatte 21 bzw. der Stelle, an der der Gegenan-
schlag 33 am nachsten zu der Tragplatte 21 liegt.
[0036] Nimmt man die Stellung der Leistungs-Kurven-
scheibe 28 als gegeben an und variiert den Radius der
Abstands-Kurvenscheibe 36 im mittleren Bereich 39, so
sieht man, daB sich dadurch der Schaltkontakt 15 in sei-
ner Position zu dem Gegenkontakt 14 dndert. Des wei-
teren andert sich der Abstand zwischen den Schenkeln
22 und dem Widerlager 20. Durch den veranderlichen
Gegenanschlag 33 kann sowohl der Punkt eingestellt
werden, an dem die Schnappfeder 16 die Kontakte wie-
der schlieBt, als auch der Kontaktabstand zwischen
dem Schaltkontakt 15 und dem Gegenkontakt 14. Die-
ser Abstand entspricht namlich dem Abstand D zwi-
schen der Ruckseite des Schaltkontaktes 15 und dem
Gegenanschlag 33. Bei dem in den Figuren dargestell-
ten Verlauf der Kurvenscheiben 28 und 36 ist der Kon-
taktabstand D im unteren und dem oberen
Leistungsbereich klein, im mittleren Leistungsbereich
jedoch groB.

[0037] Die Schleiferfeder 34 ist bevorzugt aus dem
gleichen federnden Material wie die Schnappfeder 16
hergestellt. Der Gegenanschlag 33 wird durch das
rechtwinklige Abbiegen eines Abschnittes in Richtung
des Schaltkontaktes 15 gebildet. Dabei kann er durch
einen Ausschnitt in der Tragplatte 21 hindurchragen.
[0038] Inder Fig. 4 ist in einem Diagramm 40, das die
Knackraten Gber der ED zeigt, eine strichlinierte Knack-
ratenkurve 41 eines Leistungssteuergerates nach dem
Stand der Technik dargestellt. Sie beginnt in einem
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Anfangspunkt 46 mit einer niedrigen Knackrate von
etwa einem Knack pro Minute, ist in seinem Verlauf mit
steigender ED zuerst kurvenférmig nach oben
gekrimmt und erreicht an ihrem obersten Punkt 42 eine
Knackrate von Gber 4 Knacken pro Minute. Ab einer ED
von etwa 50 Prozent fallt die Kurve 41 wieder ab bis zu
einem Endpunkt 47 mit einer Knackrate von etwa einem
Knack pro Minute.

[0039] Die durchgezogene Knackratenkurve 44 des
erfindungsgemaBen Leistungssteuergerates 11 beginnt
ebenfalls im Anfangspunkt 46, steigt jedoch weniger
stark an bis zu einem obersten Punkt 45, der bei etws
weniger als zwei Knacken pro Minute liegt, und fallt von
dort ab bis zu dem Endpunkt 47. Man sieht deutlich die
Senkung der Knackrate im mittleren Leistungsbereich.
[0040] Die Wahl von Anfangs- und Endpunkten 46
und 47 bei gleichen Knackraten ist willkirlich, ist jedoch
als gunstig anzusehen. Durch eine Variation der Radien
der beiden Kurvenscheiben ist die Knackratenkurve in
weitem MaB beliebig einstellbar. Es sind auch andere
Verlaufe als kurvenférmig gekrimmte denkbar, bei-
spielsweise lineare. Daftir muB nur der AuBenradius der
Abstands-Kurvenscheibe 36 entsprechend ausgelegt
sein.

Patentanspriiche

1. Leistungssteuergerat mit einer Verstelleinrichtung
fur einen darin enthaltenen Gerateschalter (12),
insbesondere fir Elekiro-Warmegerate, dessen
Positions&nderung eine Anderung eines einstellba-
ren Leistungsniveaus zur Folge hat und der einen
Schaltkontakt (15) tragt, der in einer EIN-Stellung
an einem Gegenkontakt (14) anliegt, und ins-
besondere das Elektro-Warmegerat mit Leistung
versorgt, und in einer AUS-Stellung mit einem ver-
anderbaren Kontaktabstand (D) zum Gegenkontakt
an einem Gegenanschlag (33) anliegt, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung eine
Leistungs-Verstelleinrichtung fir das Leistungsni-
veau und eine davon gesonderte Kontaktabstands-
Verstelleinrichtung sowie Betétigungsmittel (29) zu
deren Betatigung aufweist.

2. Leistungssteuergerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB sowohl die Leistungs-Verstell-
einrichtung als auch die Kontaktabstands-Verstell-
einrichtung  gleichzeitig mit gemeinsamen
Betatigungsmitteln (29) betatigbar sind.

3. Leistungssteuergerat nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Leistungs-Ver-
stelleinrichtung, insbesondere auch die Kontaktab-
stands-Verstelleinrichtung, mechanisch
ausgebildet ist, vorzugsweise mittels Positionsén-
derungen infolge einer mechanischen Beaufschla-

gung.
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Leistungssteuergerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Leistungs-Verstelleinrichtung zur Positionsande-
rung des Geréateschalters (12) eine Leistungs-Kur-
venscheibe (28) mit variierendem Radius aufweist,
an deren AuBenradius der Gerateschalter durch
eine Vorspannung elastisch angedriickt anliegt.

Leistungssteuergerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kontaktabstands-Verstelleinrichtung eine
Abstands-Kurvenscheibe (36) mit variierendem
Radius aufweist, an deren AuBenradius eine den
Gegenanschlag (33) tragende und/oder zumindest
teilweise bildende Vorrichtung, insbesondere eine
Zusatzfeder (34), durch eine Vorspannung ela-
stisch angedrickt anliegt.

Leistungssteuergerat nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB beide Kurvenschei-
ben (28,36) auf einer Achse (29) angebracht sind,
die mit einem Betatigungsglied von einem Benutzer
drehbar ist.

Leistungssteuergerat nach einem der Anspriiche 4
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenra-
dius der Leistungs-Kurvenscheibe (28) bei einer
NULL-Stellung (37) des Leistungssteuergerits
maximal ist, und sich von diesem Abschnitt an in
einer Umfangsrichtung, die entgegengesetzt zu
einer bevorzugten Betatigungsrichtung des Lei-
stungssteuergeréts ist, stetig bis an den Abschnitt
der NULL-Stellung verringert.

Leistungssteuergerat nach einem der Anspriiche 5
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenra-
dius der Abstands-Kurvenscheibe (36) bei der
NULL-Stellung (37) des Leistungssteuergerates
maximal ist, sich von diesem Abschnitt an in der zur
bevorzugten Betatigungsrichtung entgegengesetz-
ten Richtung bis zu einem zweiten Abschnitt (39),
der dem ersten Abschnitt in etwa gegeniiberliegt
und einen minimalen AuBenradius aufweist, verrin-
gert und sich von hier an in einem dritten Abschnitt
wieder bis an den Abschnitt der NULL-Stellung ver-
gréBert.

Leistungssteuergerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf3 der
Gerateschalter (12) als Schnappschalter, ins-
besondere mit einer zweiteiligen bistabilen
Schnappfeder (16), ausgefiihrt ist, der den Schalt-
kontakt (15) gegen mindestens eine Schaltstellung
belastet.

Leistungssteuergerat nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schnappfeder (16) zur
Verbesserung der Schaltvorgdnge der Kontakte
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(14,15) eine Schlaggabel aufweist.
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