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(54) Title: REFLECTOR FOR A LAMP, METHOD FOR PRODUCING A REFLECTOR FOR A LAMP AND LAMP COMPRI-
SING SUCH A REFLECTOR

(54) Bezeichnung : REFLEKTOR FUR EINE LAMPE, VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINES REFLEKTORS FUR EINE
LAMPE UND LAMPE MIT EINEM SOLCHEN REFLEKTOR

(57) Abstract: The reflector (1) according to the invention is intended for a lamp and comprises at least one frame (2) having at
least one recess (16) and at least one retlector wall (3-6) that is rotatably connected to the frame. The method is used to produce a
reflector (1) for a lamp, wherein the reflector comprises a frame (2) having at least one recess (16) and at least one reflector wall
(3-6) that is rotatably connected to the frame, wherein the method comprises at least the following steps: injection molding the fra-
me, wherein the frame comprises at least one hinge part (11) having respectively at least one receiving opening (13); injection
molding the at least one rotatably connected reflector wall (3-6), wherein the reflector wall (3-6) comprises at least one hinge part
(14) having at least one respective pin (15), which is injection molded into a receiving opening (13) of an associated hinge part
(11) of'the frame (2).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2011/151266 A1 I 0000 ) 0 0 AR OO

Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
3) gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Der Reflektor (1) ist fiir eine Lampe vorgesehen und weist mindestens einen Rahmen (2) mit mindestens einer Aussparung (16)
und mindestens eine mit dem Rahmen verdrehbeweglich verbundene Retlektorwand (3-6) aut. Das Vertahren dient zum Herstel-
len eines Reflektors (1) fiir eine Lampe, wobei der Reflektor einen Rahmen (2) mit mindestens einer Aussparung (16) und mindes-
tens eine mit dem Rahmen verdrehbeweglich verbundene Reflektorwand (3-6) aufweist, wobei das Verfahren mindestens die fol-
genden Schritte aufweist: Spritzgielen des Rahmens, wobei der Rahmen mindestens ein Scharnierteil (11) mit jeweils mindestens
einer Aufnahmed6tfhung (13) aufweist; Spritzgiefen der mindestens einen drehbeweglich verbundenen Reflektorwand (3-6), wobei
die Reflektorwand (3-6) mindestens ein Scharnierteil (14) mit jeweils mindestens einem Stift (15) aufweist, welcher in eine Auf-
nahme6fthung (13) eines zugeordneten Scharnierteils (11) des Rahmens (2) eingespritzt wird.
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Beschreibung

Reflektor fir eine Lampe, Verfahren zum Herstellen eines Re-

flektors fiir eine Lampe und Lampe mit einem solchen Reflektor

Die Erfindung betrifft einen Reflektor fiir eine Lampe, insbe-
sondere LED-Lampe. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfah-
ren zum Herstellen eines Reflektors fir eine Lampe. Die Er-
findung betrifft auch eine Lampe mit mindestens einem solchen
Reflektor.

Es sind LED-Lampen mit Reflektoren bekannt, bei denen wvon
mindestens einer Lichtquelle ausgestrahltes Licht zumindest
teilweise an dem Reflektor reflektiert wird. Der Reflektor
ist bisher einstiickig hergestellt, haufig aus einem Kunst-
stoff. Bei einem Reflektor aus einem Kunststoff wird dieser
typischerweise mittels eines einstufigen Spritzgussverfahrens
hergestellt und z.B. auf eine Unterlage aufgeklebt oder auf-

geschraubt.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine benutzer-
freundlichere Lampe bereitzustellen, welche insbesondere eine
flexibler einstellbare Lichtabstrahlung einer Leuchte ermdg-
licht.

Diese Aufgabe wird gemdal den Merkmalen der unabhangigen An-
spriiche geldst. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind insbesonde-

re den abhdngigen Anspriichen entnehmbar.

Die Aufgabe wird geldst durch einen Reflektor fir eine Lampe,
aufweisend einen Rahmen mit mindestens einer Aussparung und
mindestens eine mit dem Rahmen verdrehbeweglich verbundene

Reflektorwand.

Durch die verdrehbeweglich verbundene Reflektorwand kann de-
ren Drehlage oder Seitenwinkel gegeniiber dem Rahmen und damit

auch gegeniiber einer Lampe variabel eingestellt werden, wo-
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durch ein Reflexionswinkel des von der mindestens einen
Lichtgquelle der Lampe auf die verdrehbeweglich verbundene Re-
flektorwand gestrahlten Lichts einstellbar ist. Folglich ist
eine Abstrahlrichtung zumindest eines Teils des von der min-
destens einen Lichtquelle der Lampe abgestrahlten Lichts ein-
stellbar. Dadurch wiederum kann die Lichtabstrahlung der Lam-
pe besser an Nutzerwliinsche angepasst werden. Insbesondere
kann eine Lichtabstrahlung einer Leuchte flexibler einge-
stellt werden. Insbesondere kann so eine Abstrahlrichtung ei-
nes von einer Leuchte abgestrahlten Lichts eingestellt wer-
den, ohne dass die Leuchte selbst dazu eingerichtet zu sein
braucht.

Durch die mindestens eine Aussparung kann von mindestens ei-
ner Lichtquelle der Lampe abgestrahltes Licht fallen und/oder

mindestens eine Lichtquelle durchgefihrt sein.

Der Rahmen dient zur Befestigung des Reflektors an der Lampe,
z.B. an einem Gehause oder einem Lichtquellentriager wie einer

Leiterplatte oder einem Substrat.

Der Reflektor kann ein oder mehrere Reflektorwadnde aufweisen,
also beispielsweise ausschlieRlich verdrehbeweglich verbunde-
ne Reflektorwadnde oder eine Mischung aus mindestens einer
nicht verdrehbeweglich oder starr (z.B. einstiickig) mit dem
Rahmen verbundenen Reflektorwand und mindestens einer ver-
drehbeweglich verbundenen Reflektorwand und mindestens einer
nicht verdrehbeweglich oder starr (z.B. einstiickig) mit dem

Rahmen verbundenen Reflektorwand.

Es ist eine Ausgestaltung, dass der Reflektor mehrere Reflek-
torwande aufweist, von denen mindestens eine Reflektorwand
eine verdrehbeweglich verbundene Reflektorwand ist, wobei be-
nachbarte Reflektorwdnde an einer gemeinsamen Stollinie kon-
taktierbar sind. Sich an der gemeinsamen StoBlinie kontaktie-
rende Reflektorwande bilden eine funktional gemeinsame oder

im Wesentlichen durchgehende Reflektorflache. So kdnnen
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Lichtverluste durch einen Lichtaustritt zwischen benachbarten

Reflektorwanden vermieden werden.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass der Reflektor eine ge-
schlossene Stellung einnehmen kann, an der sich samtliche be-
nachbarten Reflektorwdnde kontaktieren. Dadurch kann eine
funktional umlaufend geschlossene Reflektorwand bereitge-
stellt werden, welche keine Lichtverluste durch einen Licht-

austritt zwischen den Reflektorwadnden aufweist.

Beispielsweise kann die verdrehbeweglich verbundene Reflek-
torwand, insbesondere deren Reflexionsfliache, mehreckig (z.B.
hexagonal), insbesondere viereckig, insbesondere rechteckiqg,
insbesondere quadratisch ausgebildet sein. Alternativ oder
zusdtzlich kann die verdrehbeweglich verbundene Reflektor-
wand, insbesondere deren Reflexionsfliche, gekrimmt sein,

z.B. oval, insbesondere rund.

Auch sind verschiedene Reflektorprofile bzw. Schnittprofile
der Reflektorwand, insbesondere deren Reflexionsfldche, mog-
lich, z.B. spharisch, polygon, parabolisch, elliptisch, hy-

perbolisch oder auch ausgestaltet als eine Freiform.

Die umlaufenden Reflektorwdnde kdénnen aus einzelnen oder meh-
reren, insbesondere zueinander beweglichen, Segmenten aufge-
baut sein, z.B. in Form eines Reflektors mit mehreren Facet-

ten-Ebenen.

Es ist zudem eine Ausgestaltung, dass der Reflektor mittels
eines Spritzgussverfahrens, insbesondere Montagespritzguss-
verfahrens, aus Kunststoff hergestellt ist. Bei einem Spritz-
gieBen kann insbesondere zunadchst ein Vorspritzling, z.B. der
Rahmen des Reflektors, aus einer Kunststoffkomponente ge-
spritzt werden. In einem zweiten Schritt wird die mindestens
eine Reflektorwand mittels eines Spritzgussverfahrens aus

Kunststoff hergestellt, insbesondere angespritzt.
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Es ist auBerdem eine Ausgestaltung, dass die mindestens eine
verdrehbeweglich verbundene Reflektorwand {iber eine Gelenk-
verbindung mit dem Rahmen verbunden ist. Die Gelenkverbindung
ist besonders langlebig, ermdglicht groBe Drehwinkel und kann
die mindestens eine verdrehbeweglich verbundene Reflektorwand

aus sich selbst heraus in der Drehlage halten.

Die Gelenkverbindung kann beispielsweise als eine Schnappver-
bindung ausgestaltet sein mit einer Klammer an einem Element
und einer festen Achse an dem anderen Element. Dies weist den
Vorteil auf, dass die verdrehbeweglich verbundene Reflektor-
wand austauschbar ist, z.B. gegen eine Reflektorwand einer

anderen Form.

Die Gelenkverbindung kann alternativ als eine Verbindung mit
einer zusatzlichen Achse bzw. 3Stift oder als ein Scharnier
aus einem Spritzguss (allgemein mittels Flgens durch Urfor-
men) ausgestaltet sein. Dabei weist das Scharnier aus dem
Spritzguss den Vorteil auf, dass es ohne zusatzliche Teile
eine unldsbare Verbindung zwischen dem Rahmen und der ver-

drehbeweglich verbundenen Reflektorwand schafft.

Das Scharnier kann so ausgefithrt sein, dass eine Spaltbreite
zwischen dem Rahmen oder Grundkdrper minimiert wird, was wie-
derum einen unerwinschten Lichtaustritt unabhangig vom Stell-

winkel minimieren kann.

Es ist eine spezielle Ausgestaltung, dass der Rahmen mindes-
tens ein Scharnierteil mit jeweils mindestens einer Aufnahme-
6ffnung aufweist und die mindestens eine drehbeweglich ver-
bundenen Reflektorwand mindestens ein Scharnierteil mit je-
wells mindestens einem Stift aufweist, welcher in der Aufnah-
medffnung eines zugeordneten Scharnierteils des Rahmens ein-
gespritzt worden ist. In anderen Worten werden die Scharnier-
bereiche des Rahmens mit Kunststoff einer Reflektorwand ge-
fillt. Generell ist bei dem SpritzgieBen beziiglich der Mate-

rialauswahl eine Abstimmung insbesondere des Schwindungsver-
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haltens und ggf. der tribologischen Eigenschaften der einzel-
nen Komponenten vorteilhaft. So ist der Schrumpfungsgrad des
Kunststoffmaterials der Reflektorwand vorzugsweise so zu be-
messen, dass die Schrumpfung groB genug ist, dass die Jjewei-
lige Reflektorwand einfach verstellbar ist und so gering,
dass die Reflektorwand wvon dem Rahmen in der eingestellten
Drehstellung gehalten werden kann, beispielsweise gegen die
Schwerkraft.

Die Kunststoffe des Rahmens und der mindestens einen verdreh-
beweglich an dem Rahmen befestigten Reflektorwand sind dabei
vorzugsweise so gewahlt, dass ein Schmelzpunkt eines zuerst
hergestellten Teils des Reflektors, z.B. des Rahmens, hoher
liegt als ein Schmelzpunkt eines daran angespritzten Teils,
um ein Aufweichen und ggf. sogar Schmelzen des zuerst herge-
stellten Teils beim Spritzen usw. des zweiten Teils zu ver-

hindern.

Auch sind Kunststoffkombinationen vorzugsweise so ausgewahlt,
dass gegeneinander verdrehbare Teile vorzugsweise nicht oder

nur unwesentlich miteinander haften.

Als Kunststoffe koénnen z.B. Thermoplaste (wie PA, PBT, PC,
PEI, PPS, PMMA, PP, ABS usw.), Elastomere (wie EPDM) oder
TPE-Materialien (wie TPE-E oder TPE-U) zumindest als Grund-

stoff verwendet werden.

Es ist auch eine Ausgestaltung, dass zumindest eine Seite
mindestens einer verdrehbeweglich verbundenen Reflektorwand

verspiegelt ist.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass der Reflektor mehrere
verdrehbeweglich verbundene Reflektorwdnde aufweist, wobei
sich mindestens eine Reflexionseigenschaft mindestens zweier
verdrehbeweglich verbundener Reflektorwande unterscheidet.
Unter einer Reflexionseigenschaft kann eine Form der Reflexi-

onsfldche und/oder eine Eigenschaft der Reflexionsflache als
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solcher, z.B. ein Reflexionsgrad oder eine Art der Reflexion,
verstanden werden.

Hierbei kann das Licht ganz oder teilweise spiegelnd oder un-
gerichtet (diffus) reflektiert werden. Auch Oberfladchenstruk-
turen konnen vorhanden sein, z.B. durch eine Einstellung ei-
ner Rauhigkeit, die das einfallende Licht ganz oder teilweise
in einem definierten Winkelbereich symmetrisch oder asymmet-

risch aufstreuen.

Die Aufgabe wird auch geldst durch ein Verfahren zum Herstel-

len eines Reflektors fiir eine Lampe, wobei der Reflektor ei-

nen Rahmen mit mindestens einer Aussparung und mindestens ei-
ne mit dem Rahmen verdrehbeweglich verbundene Reflektorwand
aufweist, wobei das Verfahren mindestens die folgenden

Schritte aufweist:

— Spritzgielen des Rahmens, wobei der Rahmen mindestens
ein Scharnierteil mit jeweils mindestens einer Aufnahme-
6ffnung aufweist;

— danach Spritzgielen der mindestens einen drehbeweglich
verbundenen Reflektorwand, wobei die Reflektorwand min-
destens ein Scharnierteil mit Jjeweils mindestens einem
Stift aufweist, welcher in eine Aufnahmedffnung eines
zugeordneten Scharnierteils des Rahmens eingespritzt

wird.

Durch die auf das SpritzgieRen der Reflektorwand folgende
Schrumpfung kann die Reflektorwand einfach drehbar herge-

stellt werden.

Der Reflektor kann allgemein wie bereits oben Dbeschrieben

ausgestaltet sein.

Die Aufgabe wird ferner geldst durch eine Lampe, aufweisend
mindestens eine Lichtguelle und mindestens einen Reflektor,
wobei der mindestens eine Reflektor mindestens einen Rahmen
mit mindestens einer Aussparung und mindestens eine mit dem

Rahmen verdrehbeweglich verbundene Reflektorwand aufweist,
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wobei die mindestens eine Lichtquelle durch die mindestens
eine Aussparung ragt und/oder Licht abstrahlt. Der Reflektor

kann beispielsweise wie oben ausgestaltet sein.

Es ist eine Weiterbildung, dass die mindestens eine Licht-
quelle mindestens eine Halbleiterlichtquelle umfasst. Bevor-
zugterweise umfasst die mindestens eine Halbleiterlichtquelle
mindestens eine Leuchtdiode. Bei Vorliegen mehrerer Leuchtdi-
oden koénnen diese in der gleichen Farbe oder in verschiedenen
Farben leuchten. Eine Farbe kann monochrom (z.B. rot, grin,
blau usw.) oder multichrom (z.B. weil) sein. Auch kann das
von der mindestens einen Leuchtdiode abgestrahlte Licht ein
infrarotes Licht (IR-LED) oder ein ultraviolettes Licht (UV-
LED) sein. Mehrere Leuchtdioden konnen ein Mischlicht erzeu-
gen; z.B. ein weiBes Mischlicht. Die mindestens eine Leucht-
diode kann mindestens einen wellenldngenumwandelnden Leucht-
stoff enthalten (Konversions-LED) . Die mindestens eine
Leuchtdiode kann in Form mindestens einer einzeln gehdusten
Leuchtdiode oder in Form mindestens eines LED-Chips vorlie-
gen. Mehrere LED-Chips kdénnen auf einem gemeinsamen Substrat
("Submount™) montiert sein. Die mindestens eine Leuchtdiode
kann mit mindestens einer eigenen und/oder gemeinsamen Optik
zur Strahlfihrung ausgeriistet sein, z.B. mindestens einer
Fresnel-Linse, Kollimator, und so weiter. Anstelle oder zu-
sdtzlich =zu anorganischen Leuchtdioden, =z.B. auf Basis wvon
InGaN oder AlInGaP, sind allgemein auch organische LEDs
(OLEDs, z.B. Polymer-OLEDs) einsetzbar. Auch koénnen z. B. Di-
odenlaser oder andere Halbleiterlichtquellen verwendet wer-

den.

Die vorliegende Erfindung weist allgemein unter anderem fol-

gende Vorteile auf:

a) Hohe Gestaltungsfreiheit, insbesondere beziiglich z.B.
Hinterschnitten bei einer Herstellung mittels eines

Spritzgussverfahrens;
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Bei einer Herstellung mittels eines Spritzgussverfahrens
kann eine "Riefenbildung" bei einem Entformen bzw. eine
Bildung von Entformungsgraten vermieden werden;

Es ist ein Ausbilden beliebiger Strukturen méglich, z.B.
mit oder ohne Hinterschnitt;

Montagekosten und/oder Logistikkosten kdénnen verringert
werden;

Es sind grundsédtzlich beliebige Drehlagen oder Seitenwin-
kel einstellbar und herstellbar, z.B. zueinander planpa-
rallel oder in einer Gruppe pyramidenartig;

Die Drehlagen oder Seitenwinkel sind nachtrdglich ein-
stellbar, so dass sich ein nachtrédglich einstellbares Ab-
strahlverhalten ergibt;

Alle Flachen sind einer BReschichtung gleich =zugédnglich,

so dass sich keine Materialanhdufung in Ecken ergibt.

In den folgenden Figuren wird die Erfindung anhand eines Aus-

fihrungsbeispiels schematisch genauer beschrieben. Dabei koén-

nen

zur Ubersichtlichkeit gleiche oder gleichwirkende Elemen-

te mit gleichen BRezugszeichen versehen sein.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1 zeigt in Schrdgansicht einen erfindungsgemalen Re-
flektor in einem geschlossenen Zustand;

2 zeigt 1in Schrédgansicht den erfindungsgemalen Re-
flektor aus Fig.l in einem teilgedffneten Zustand;

3 zeigt in Schragansicht ein an einem Rahmen des Re-
flektors einstiickig angebrachtes Scharnierteil;

4 zeigt in Schragansicht das an dem Rahmen angebrach-
te Scharnierteil mit einem darin passend einge-
brachten Scharnierteil einer Reflektorwand des Re-
flektors in einer ersten Drehlage;

5 zeigt in Schragansicht das an dem Rahmen angebrach-
te Scharnierteil mit dem darin passend eingebrach-
ten Scharnierteil der Reflektorwand aus Fig.4 in
einer zweiten Drehlage;

6 zeigt in Schragansicht das an dem Rahmen angebrach-

te Scharnierteil mit dem darin passend eingebrach-
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ten Scharnierteil der Reflektorwand aus Fig.4 in
einer dritten Drehlage;

Fig.7 zeigt in Schragansicht das an dem Rahmen angebrach-
te Scharnierteil mit dem darin passend eingebrach-
ten Scharnierteil der Reflektorwand aus Fig.4 in
einer vierten Drehlage;

Fig.8 zeigt in Schragansicht einen Ausschnitt des Rahmens
mit zwei daran angebrachten Scharnierteilen sowie
eine Reflektorwand mit den dazu passend eingebrach-
ten Scharnierteilen in der ersten Drehlage;

Fig.9 zeigt in Schragansicht einen Ausschnitt des Rahmens
mit zwei daran angebrachten Scharnierteilen sowie
eine Reflektorwand mit den dazu passend eingebrach-

ten Scharnierteilen in der dritten Drehlage.

Fig.l zeigt in Schrdgansicht einen erfindungsgemallen Reflek-
tor 1 in einem geschlossenen Zustand und Fig.2 zeigt den Re-
flektor 1 in einem teilgedffneten Zustand. Der Reflektor 1
weist als eine Grundfldche einen rechteckigen Rahmen 2 auf,
an dessen vier Randern jeweils eine Reflektorwand 3 bis 6
verdrehbeweglich parallel zu dem Jjeweiligen Rand des Rahmens
2 angebracht ist. Der Rahmen 2 kann allgemein als eine mit
mindestens einer Aussparung 16 versehene Grundflache angese-
hen werden, wobei der Reflektor 1 iiber die Grundflache bzw.
den Rahmen 2 befestigt wird. Beispielsweise kann der Rahmen 2
mit seiner Unterseite auf einem Lichtquellentrédger, z.B. ei-
ner Leiterplatte, befestigt werden und dabei die mindestens

eine Lichtgquelle seitlich umgeben.

In der in Fig.l gezeigten geschlossenen Stellung befinden
sich die vier Reflektorwande 3 bis 6 in einer solchen Drehla-
ge, dass sich die seitlichen Kanten benachbarter Reflektor-
wande 3 bis 6 kontaktieren und dort eine StoRkante bilden.
Dadurch gehen die Innenseiten 7 bis 10 der Reflektorwande 3
bis 6 praktisch ineinander Uber und bilden eine im Wesentli-
chen geschlossene innere Reflektorfldche. Die reflektierenden

Innenseiten 7 bis 10 konnen Licht, das wvon dem Reflektor 1
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zugeordneten Lichtquellen (o.Abb.) ausgestrahlt wird, reflek-

tieren.

Die Lichtquellen kénnen beispielsweise unterhalb des Rahmens
2 angeordnet sein und durch den Rahmen 2 hindurch leuchten,
z.B. teilweise auf die Innenseiten 7 bis 10 der Reflektorwan-
de 3 bis 6, oder zumindest teilweise durch den Rahmen 2 hin-
durchragen und dann (je nach Drehlage) zumindest teilweise
auf die Innenseiten 7 bis 10 der Reflektorwande 3 bis 6

strahlen.

In der in Fig.2 gezeigten teilweise offenen Stellung befinden
die zwei Reflektorwdnde 3 und 4 in der bereits in Fig.l ge-
zeigten Drehlage bzw. Winkelstellung, wahrend die zwei Re-
flektorwande 5 und 6 nach auBen parallel zum Rahmen 2 in eine
andere Drehlage verdreht worden sind. Dadurch kann beispiels-
weise bei einer Ausbildung der Lichtquelle(n) in Form wvon
Leuchtdioden eine Reflexion durch die verdrehten oder abge-

klappten Reflektorwande 5 und 6 verhindert werden.

In der gezeigten Ausfihrungsform weist die Aulenkontur des
Rahmens 2 (in Aufsicht) eine rechteckige Grundform auf, z.B.
mit den MaRBen 8 x 5 cm. Jeder der Reflektorwande 3 bis 6 ist
als eine ebene Platte in einer Form (in der Ebene) eines
gleichschenkligen Trapezes ausgestaltet, dessen kiirzere pa-
rallele Seite an den Rahmen 2 angrenzt. Dabei sind zwei gege-
niberliegende Reflektorwdande 3 und 5 bzw. 4 und 6 gleichfor-
mig ausgebildet und zwei benachbarte Reflektorwande wvon un-
terschiedlicher Seitenlange. Die Innenwinkel der Reflektor-

wande 3 bis 6 sind gleich.

Die Reflexionseigenschaften insbesondere der Innenseiten 7
bis 10 kénnen gleich oder unterschiedlich ausgestaltet sein.
Beispielsweise konnen alle Innenseiten 7 bis 10 spiegelnd
oder diffus reflektierend ausgebildet sein, beispielsweise
durch Aufbringung einer entsprechenden Beschichtung. Alterna-

tiv kénnen die Innenseiten 7 bis 10 unterschiedlich ausgebil-
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det sein, beispielsweise so, dass die Innenseiten 8 und 10
der groReren Reflektorwdnde 4 und 6 verspiegelt sind, wadhrend
die Innenseiten 7 und 9 der kleineren Reflektorwande 3 und 5
diffus reflektierend ausgebildet sind. Auch koénnen beispiels-
weise die Innenseiten 7 bis 10 mit gemusterten Reflekxonsbe-
reichen ausgebildet sein, wobei die Musterung der Reflektor-
wande 3 bis 6 unterschiedlich oder gleich ausgestaltet sein

kann.

Der Reflektor 1 1ist hier Dbeispielhaft mittels eines Zwei-
Komponenten-Spritzgusses hergestellt, wobei zunidchst der Rah-
men 2 aus einem ersten Kunststoff hergestellt worden ist und
danach die Reflektorwadnde 3 bis 6 mit einem zweiten Kunst-
stoff daran angespritzt worden sind. Der erste Kunststoff
weist vorzugsweise einen hdheren Schmelzpunkt auf als der
zwelte Kunststoff, so dass das Material des Rahmens 2 bei dem
Anspritzen der Reflektorwdnde 3 bis 6 nicht wieder weich wird

oder sogar schmilzt.

Die Reflektorwadnde 3 bis 6 kdnnen beispielsweise in dem fir
die beiden Reflektorwande 5 und 6 gezeigten aufgeklappten Zu-
stand weiterbehandelt, beispielsweise reflektierend beschich-
tet, werden, wobei die reflektierende Beschichtung dann ohne
Kantenbildung oder Hockerbildung durchgefihrt werden kann.
Auch der Rahmen 2 kann mitbehandelt werden, so dass seine

Oberfldache z.B. auch verspiegelt werden kann.

Die Verdrehbeweglichkeit der Reflektorwdnde 3 bis 6 beziiglich
des Rahmens 2 wird in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch Schar-
niere erreicht, wie in den folgenden Figuren genauer ausge-

fihrt wird.

Fig.3 zeigt ein Scharnierteil 11, welches einen einstlickigen
Bereich des Rahmens 2 aus Fig.l und Fig.2 darstellt. Dieses
Scharnierteil 11 weist zwei laschenartige, senkrecht von ei-
ner Kante des Rahmens 2 abstehende Vorspriinge 12 auf, wobei

jeder der laschenartigen Vorspriinge 12 eine bohrungsartige
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Aufnahmesffnung 13 aufweist. Die beiden Aufnahmedéffnungen 13
sind zueinander und beziiglich einer gemeinsamen Drehachse D

konzentrisch angeordnet.

Das Scharnierteil 11 besteht wie der restliche Teil des Rah-
mens 2 aus einem Kunststoff mit einem vergleichsweise hohen

Schmelzpunkt.

Fig.4 zeigt das Scharnierteil 11 mit einem in einem spateren
Schritt eingespritzten Scharnierteil 14 einer Reflektorwand,
hier beispielhaft der Reflektorwand 5. Das Scharnierteil 14
der Reflektorwand 5 ist so ausgestaltet, dass es zweil Zapfen
oder Stifte 15 aufweist, welche in eine Jjeweilige Aufnahme-
6ffnung 13 eingespritzt worden sind. Der Kunststoff des
Scharnierteils 14 weist einen vergleichsweise niedrigen

Schmelzpunkt auf.

Durch die Schrumpfung des Kunststoffmaterials der Reflektor-
wand 5 bei dessen Abkihlung verringert sich ein Durchmesser
der Stifte 15 geringfiigig so, dass der Jjeweilige Stift 15 in
der Aufnahmedffnung 13 verdreht werden kann, ohne dass es zu
einer Gefahr eines Bruchs kommt. Gleichzeitig ist der
Schrumpfungsgrad so gewahlt, dass weiterhin eine Reibung zwi-
schen dem Rahmen 2 und der Reflektorwand 5 auftritt. Diese
Reibung bewirkt, dass die Reflektorwand 5 in der aktuellen
Stellung auch gegen die Schwerkraft gehalten werden kann. In
der vorliegenden Fig.4 entspricht eine Drehlage der Reflek-
torwand 5 gegeniber dem Rahmen 2 der in Fig.2 gezeigten im

Wesentlichen parallelen Stellung.

Auch 1ist es vorteilhaft, die Materialkombinationen des Rah-
mens 2 und der Reflektorwand 5 so zu wahlen, dass es zu kei-
nem Stoffschluss oder einer allgemeinen Haftung wahrend des

Herstellungsprozesses kommt.

Fig.5, Fig.6 und Fig.7 =zeigen die in Fig.4 vorgestellte

Scharnierverbindung 11, 14 zwischen dem Rahmen 2 und der bei-
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spielhaft ausgewdhlten Reflektorwand 5 in unterschiedlichen
Drehlagen der Reflektorwand 5 beziglich des Rahmens 2. So ist
in Fig.5 die Reflektorwand 5 leicht gegeniilber der parallelen
Stellung aus Fig.4 angewinkelt. In Fig.6 ist die Drehlage
bzw. Winkelstellung noch stadrker ausgepragt. In Fig.7 ist ei-
ne maximale Drehlage bzw. Winkelstellung der Reflektorwand b5
gegen den Rahmen 2 gezeigt, bei welcher die Reflektorwand b5
gegen den Rahmen 2 anschlagt. Diese Drehlage ist bezitglich
der in Fig.4 gezeigten Parallelstellung grdBer als 90°. Diese
Drehlage kann zu beiden Seiten hin eingenommen werden, da der
Rahmen 2 und die Reflektorwand 5 in ihrer Grundform in diesem

Ausfihrungsbeispiel symmetrisch ausgebildet sind.

Fig.8 zeigt einen groReren Ausschnitt aus dem Rahmen 2 und
der Reflektorwand 5, welcher verdeutlicht, dass die Reflek-
torwand 5 beispielsweise iUber zwei Scharnierverbindungen 11,
14 mit dem Rahmen 2 verbunden werden kann. Fig.8 zeigt wie-
derum die parallele Stellung von Rahmen 2 und Reflektorwand
5.

Fig.9 zeigt die Kombination aus dem Rahmen 2 und der Reflek-
torwand 5 aus Fig.8 in einer Drehlage oder Winkelstellung,

welche in etwa der Drehlage aus Fig.6 entspricht.

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf

das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt.

So kann die Form der Reflektorwande (in Aufsicht) auch anders
ausgestaltet sein, beispielsweise rechteckig anstelle von

trapezformig.

Wahrend der in Fig.l gezeigte Reflektor 1 in geschlossenem
Zustand ein im Wesentlichen pyramidenstumpffdérmiges Volumen
begrenzt, kann mit rechteckigen Reflektorwdnden z.B. ein Vo-
lumen in Form eines rechtwinkligen Quaders umschlossen wer-

den. Somit 1st durch die Wahl der (ebenen) Form der Reflek-
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torwdnde und damit auch eine erreichbare Abstrahlcharakteris-

tik der diesen Reflektor verwendenden Lampe einstellbar.

Selbstverstandlich ist die Reflektorwirkung, insbesondere Ab-
strahlrichtung bzw. Form des Lichtkegels der mit diesem Re-
flektor ausgeriisteten Lampe insbesondere nachtriaglich durch
eine Verstellung einer Drehlage der mindestens einen drehver-
schieblich an dem Rahmen angeordneten Reflektorwand einstell-

bar.

Auch 1ist die Form eines Profilschnitts der Reflektorwande
einstellbar und kann beispielsweise zumindest abschnittsweise

gekrimmt ausgebildet sein.

Ferner kodonnen andere Drehgelenke verwendet werden, z.B. eine
Schnappverbindung, bei welcher der Rahmen und die Reflektor-
wande getrennt hergestellt und in einem weiteren Schritt
durch Einschnappen oder Einklipsen drehbar miteinander ver-

bunden werden konnen.
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Patentanspriiche

1. Reflektor (1) fiir eine Lampe, mindestens aufweisend
— einen Rahmen (2) mit mindestens einer Aussparung (16)
und
— mindestens eine mit dem Rahmen (2) verdrehbeweglich

verbundene Reflektorwand (3-6).

2. Reflektor (1) nach Anspruch 1, aufweisend mehrere Re-
flektorwande (3-6), von denen mindestens eine Reflektor-
wand (3-6) eine verdrehbeweglich verbundene Reflektor-
wand (3-6) 1st, wobei benachbarte Reflektorwande (3-6)

an einer gemeinsamen StolRlinie kontaktierbar sind.

3. Reflektor (1) nach Anspruch 2, wobei der Reflektor (1)
eine geschlossene Stellung einnehmen kann, an der sich
samtliche benachbarten Reflektorwande (3-6) kontaktie-

ren.

4. Reflektor (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Reflektor (1) mittels eines Spritzgussverfah-

rens aus Kunststoff hergestellt ist.

5. Reflektor (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die mindestens eine verdrehbeweglich verbundene
Reflektorwand (3-6) iUber eine Gelenkverbindung (11,14)

mit dem Rahmen (2) verbunden ist.

6. Reflektor (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei zumindest eine Seite (7-10) mindestens einer ver-
drehbeweglich wverbundenen Reflektorwand (3-6) verspie-

gelt ist.

7. Reflektor (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
aufweisend mehrere verdrehbeweglich verbundene Reflek-

torwande (3-6), wobei sich mindestens eine Reflexionsei-
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genschaft mindestens zweier verdrehbeweglich verbundener

Reflektorwande unterscheidet.

Verfahren zum Herstellen eines Reflektors (1) fir eine
Lampe, wobei der Reflektor (1) einen Rahmen (2) mit min-
destens einer Aussparung (16) und mindestens eine mit
dem Rahmen (2) verdrehbeweglich verbundene Reflektorwand
(3-6) aufweist, wobel das Verfahren mindestens die fol-
genden Schritte aufweist:

— SpritzgieBen des Rahmens (2), wobei der Rahmen (2)
mindestens ein Scharnierteil (11) mit jeweils mindes-
tens einer Aufnahmedffnung (13) aufweist;

— SpritzgieBen der mindestens einen drehbeweglich ver-
bundenen Reflektorwand (3-6), wobei die Reflektorwand
(3-6) mindestens ein Scharnierteil (14) mit Jjeweils
mindestens einem Stift (15) aufweist, welcher in eine
Aufnahmesffnung (13) eines zugeordneten Scharnier-

teils (11) des Rahmens (2) eingespritzt wird.

Lampe, aufweisend mindestens eine Lichtquelle und min-
destens einen Reflektor (1), wobei der mindestens eine
Reflektor (1) mindestens einen Rahmen (2) mit mindestens
einer Aussparung (16) und mindestens eine mit dem Rahmen
(2) verdrehbeweglich verbundene Reflektorwand (3-6) auf-
weist, wobei die mindestens eine Lichtquelle durch die
mindestens eine Aussparung (16) ragt und/oder Licht ab-
strahlt.

Lampe nach Anspruch 9, wobei die mindestens eine Licht-
quelle mindestens eine Halbleiterlichtquelle, insbeson-

dere Leuchtdiode, umfasst.
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