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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest obudowa chroniaca przed wysoka temperatura oraz wilgocig pod-
czas procesu sterylizacji parg wodna na urzadzenie z funkcjg fotograficzna, ktére wymaga przezroczy-
stej obudowy do dziatania, w tym cyfrowy czy analogowy aparat fotograficzny, kamere, takze tablet z ta
funkcja czy telefon komoérkowy z funkcja wykonywania zdje¢. Obudowa umozliwia jej sterylizacje,
a jednoczesnie wniesienie urzadzenia znajdujacego sie w niej na sale operacyjna, gdzie wymagane sa
warunki sterylnoéci, bez jego uprzedniej sterylizacji, ktéra mogtaby uszkodzi¢ to urzadzenie. Dzieki ste-
rylizowaniu obudowy z umieszczonym w jej wnetrzu urzadzeniem fotograficznym zabezpiecza sie przed
przedostawaniem sie patogendw na powierzchnie zewnetrzne obudowy z powierzchni zewnetrznej
urzadzenia fotograficznego. Wynalazek z urzadzeniem fotograficznym w $rodku, mozna umiescic¢
w komorze sterylizacyjnej autoklawu celem przeprowadzenia procesu sterylizacji parg wodng i w ten
sposdb uzyskuje sie sterylnos¢ a urzadzenie chroni sie przed zniszczeniem. Po zakonczeniu tego pro-
cesu, obudowa z umieszczonym w jej wnetrzu urzadzeniem moze byé bezposrednio transportowana
na sale operacyjng i urzadzenie jest gotowe do uzytku w obudowie. Urzadzenia nie wyjmuje sie z obu-
dowy na sali operacyjnej po procesie sterylizacji — zaburzytoby to sterylnos¢. Obudowa zostata skon-
struowana w taki sposéb, ze bez problemu mozna korzystaé z urzadzenia fotograficznego umieszczo-
nego w jej wnetrzu. Obudowe bowiem mozna sterylizowac i bezpiecznie wnies¢ na sale operacyjna
urzadzenie fotograficzne w obudowie — gdzie konieczne jest zachowanie sterylnosci wnoszonych urza-
dzen. Obudowa moze by¢ zatozona na urzadzenie raz i by¢ wielokrotnie sterylizowana bez koniecznosci
wyjmowania z niej urzadzenia. Urzgdzenie mozna wyja¢ z obudowy dopiero w razie takiej potrzeby,
gdzie nie sg wymagane warunki sterylne. Obudowa pozwala na wykorzystanie urzadzenia w niej sie
znajdujacego na sali operacyjnej po sterylizacji, bo posiada cechy zapewniajgce umieszczonemu w jej
wnetrzu sprzetowi ochrone przed czynnikami procesu sterylizacji parg wodng w nadcisnieniu szczegol-
nie w najbardziej wymagajacym temperaturowo programie 134. Program ten charakteryzujg obecnie
warunki takie jak temperatury wynoszace do 137°C w czasie okoto 7 minut oraz wilgo¢. Jednoczesnie
podczas operacji chirurgicznej wynalazek nie pozwala na wydostawanie sie drobnoustrojéw ze sprzetu
fotograficznego na sale operacyjna, przy zachowaniu mozliwosci jego sterowania przez personel me-
dyczny. Wydostawanie sie drobnoustrojéow z wnetrza obudowy do srodowiska sali operacyjnej jest unie-
mozliwione przez odpowiednig szczelno$¢ obudowy, doktadne otoczenie urzadzenia fotograficznego
z kazdej strony $ciankami izolujacymi obudowy, a takze dzieki braku koniecznosci bezposredniego kon-
taktu uzytkownika urzadzenia z urzadzeniem. Przeprowadzenie sterylizacji sprzetu fotograficznego we
wspomnianych warunkach bez odpowiedniej obudowy ochronnej prowadzi¢ bedzie do jego zniszczenia,
poniewaz urzadzenia fotograficzne nie sg odporne na tak wysokie temperatury i na wilgo¢.

Istnieje potrzeba opracowania rozwigzania np. obudowy do urzadzen z funkcjg robienia zdje¢ np.
aparatéw fotograficznych stosowanych na salach operacyjnych w warunkach sterylnych, odpornych na
sterylizacje para wodng w nadci$nieniu, ale i jednoczesnie zabezpieczajacego umieszczone wewnatrz
obudowy urzadzenie fotograficzne przed jego uszkodzeniem podczas procesu sterylizacji para wodna.
Potrzeba ta podyktowana jest faktem, ze urzadzenia z funkcja fotograficzng sag traktowane jako nieste-
rylne i nie moga byé bezposrednio, bez zadnej ochrony wprowadzane na sale operacyjng, poniewaz
moze doj$¢ do przeniesienia z nich patogendw do sterylnego srodowiska sali operacyjnej. Proces cia-
gtego wyjmowania i wktadania niesterylnego urzadzenia fotograficznego do obudowy réwniez prowa-
dzi¢ moze do niepozadanego transferu patogenow. Potrzeba jest zatem rozwigzania pozwalajgcego na
pozostawienie urzadzenia fotograficznego w obudowie po sterylizowaniu tej obudowy z urzadzeniem
W jej wnetrzu, az do czasu potrzeby wyjecia urzadzenia z wnetrza obudowy.

Sterylizacja z wykorzystaniem pary wodnej w nadci$nieniu to proces tani, bezpieczny dla obstugi
i maksymalnie zmniejszajacy ryzyko przedostawania sie drobnoustrojéw chorobotwdérczych z aparatu
do $rodowiska sali operacyjnej, co pozwala zminimalizowac ryzyko powiktan pooperacyjnych.

Znana jest ze zgtoszenia patentowego nr US20100258224 obudowa na aparat w formie elastycz-
nego worka posiadajacego zamkniecie z potaczong podstawg mocujaca. Elastyczny, cienki worek nie
pozwala na przenikanie czynnikdw chemicznych i biologicznych miedzy aparatem, a otoczeniem, ale
ze wzgledu na niewielka grubos¢ folii worka nie chroni aparatu przed nagrzewaniem podczas sterylizac;ji
parowej w nadcisnieniu. Tak obudowany aparat moze by¢ poddany jedynie sterylizacji niskotemperatu-
rowej, czyli za pomoca tlenku etylenu. Metoda ta nie jest tak powszechna jak sterylizacja para wodna
w nadcisnieniu, poniewaz jest droga i moze by¢ niebezpieczna dla os6b obstugujacych taki proces.
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Znana jest ze zgtoszenia patentowego nr JP2008200167A obudowa na aparat fotograficzny,
sktadajaca sie z prostokatnego futeratu otwieranego z co najmniej jednej strony, w ktérym umieszcza
sie aparat. Obudowa ta posiada otwdr w miejscu obiektywu aparatu, ktéry jest zakrywany przez rozta-
czalng ostone. Elementem mocujgcym sg tasmy, ktére moga mie¢ forme wielu gumek. Sama obudowa
zamykana jest na rzepy. Jako przyktad materiatu, z ktérego moze by¢ wykonana obudowa podany jest
polichlorek winylu. Tak zbudowana obudowa moze by¢ sterylizowana parg wodna po wyjeciu aparatu
fotograficznego, jednak nie mozna przeprowadzi¢ procesu sterylizacji z aparatem umieszczonym w jej
wnetrzu, bowiem w jej opisie nie wspomniano o jej zadnej funkcji ochronnej przed wysoka temperatura.
Podczas wktadania aparatu do takiej obudowy juz po jej sterylizacji — istnieje mozliwos¢ przedostania
sie patogendéw z aparatu na jej powierzchnie, czyli utraty sterylnosci. W obudowie tej nie przewidziano
elementow, ktére przekazujg nacisk na przyciski aparatu, co pozwala zakwestionowac jej funkcjonal-
nos¢. Elementy mocujace w formie gumek oraz rzepy nie zapewniajg obudowie odpowiedniej szczel-
nosci. Obudowa nie umozliwia obserwacji wyswietlacza aparatu podczas jej uzywania.

Znana jest ze zgtoszenia patentowego nr US2020060401A1 obudowa na urzadzenie elektro-
niczne, ktéra chroni przed kontaktem niesterylnego urzadzenia ze sterylnym srodowiskiem. Zbudowana
jest ze sztywnej podstawy o formie tacy z centralnym zagtebieniem lub pojemnika o zarysie konkretnego
urzadzenia, ramki, uchwytu i portu pozwalajacego na odprowadzenie powietrza z wnetrza obudowy, co
pozwoli na zachowanie sterylnosci. Obudowa wykonana jest ze sztywnego materiatu polimerowego.
Jako przyktad wspominany jest poliweglan. Posiada ona wizualny indykator informujacy o zachowane;j
sterylnosci wewnatrz urzadzenia — gdy sterylno$¢ nie jest zachowana, czyli powietrze nie jest odpo-
wiednio usuniete z komory, elastyczna komora rozszerza sie, informujac o niesterylnosci. Warunkiem
uzytecznos$ci obudowy jest wykorzystywanie jej wraz z urzadzeniem dotykowym, poniewaz brakuje jej
odpowiednich przyciskéw pozwalajacych na sterowanie przyciskami funkcyjnymi urzadzen elektronicz-
nych umieszczonych w jej wnetrzu. Autor wspomina o mozliwosci wystapienia przeciekdw materiatu
ptynnego do wnetrza obudowy, co udowadnia brak wodoszczelnosci. Nie jest rowniez wspomniana
mozliwos¢ sterylizacji wysokotemperaturowej obudowy z urzadzeniem elektronicznym umieszczonym
w $rodku — obudowa zatem jej nie umozliwia.

Znana jest ze zgtoszenia patentowego nr US 10754229 obudowa przeznaczona na kamery spor-
towe, umozliwiajgca przymocowanie aparatu do sprzetu sportowego lub statywu samochodowego. Jako
przyktady materiatu, z ktérego moze by¢ ona wykonana podane zostaty tworzywa sztuczne, metal,
widkna szklane w przypadku sztywnego rozwiazania oraz skoéra, winyl, neopren w przypadku rozwigza-
nia gietkiego. Wyposazona jest w mechanizmy zabezpieczajace przed niechcianym otwarciem obu-
dowy, a takze w przyciski umozliwiajace obstuge aparatu znajdujacego sie w srodku. Niektére wersje
przedmiotu wyposazone sa w specjalne uszczelki, sprawiajgce, ze obudowa staje sie wodoodporna.
Inne warianty zawieraja rowniez dodatkowe obiektywy wbudowane w obudowe, potozeniem odpowia-
dajace obiektywowi aparatu umieszczonego wewnatrz. To rozwigzanie zapewnia bezpieczenstwo
sprzetowi umieszczonego w $rodku podczas uprawiania sportu, poniewaz ochroni go przed uszkodze-
niem podczas upadku, a takze przed zalaniem podczas kontaktu wodoodpornej obudowy z woda. Jed-
nak nie bedzie ono odporne na szkodliwe warunki sterylizacji parg wodng w nadcisnieniu, poniewaz
obudowa nie zapewnia odpowiedniego ograniczenia przeptywu ciepta podczas tego procesu i materiaty
proponowane do jej wykonania nie charakteryzuja sie odpowiednio niska absorpcja wilgoci.

Znana jest ze zgtoszenia patentowego nr US20120080127 obudowa na sprzet szpitalny, chro-
nigca go przed patogenami przenoszonymi przez krew i materiaty kontrastowe. Sktada sie ona z worka
otwartego z dwdch stron. Z jednej strony posiada on mechanizm zamykajacy, a z drugiej elastyczny
mechanizm. Rozwigzanie to jest rozwigzaniem jednorazowym, sterylizowanym fabrycznie. Przed salg
operacyjng nalezy do obudowy wyjetej ze sterylnego opakowania wtozy¢ niesterylny aparat fotogra-
ficzny, co moze skoczy¢ sie utrata sterylnosci. Obudowa w formie worka nie bedzie idealnie przylega¢
do sprzetu fotograficznego, co moze powodowac zaburzenie pola widzenia.

Znana jest ze zgtoszenia patentowego nr GB2500943 sterylna obudowa dla urzadzenia elektro-
nicznego. Sktada sie ona z pierwszej czesci — pojemnika, w ktérym umieszczane jest urzadzenie elek-
troniczne oraz drugiej czesci — stuzgcej do jego zamkniecia. Druga cze$¢ ma forme klapki zamocowane;
do pierwszej czesci za pomoca zawiasow. Posiada ona réwniez elementy mocujace, ktore utrzymuja
pojemnik w zamknieciu. Elementy mocujace moga mie¢ forme rzepéw. W obudowie moga znajdowac
sie otwory, przez ktére umieszczane jest okablowanie dla urzgdzenia elektronicznego. Pierwsza czesé
obudowy wykonana jest z materiatéw PET, PE i PVC. Druga cze$¢ wykonana jest z aluminium i mate-
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riatu ceramicznego. Wybér takich materiatéw uniemozliwia sterylizacje za pomoca pary wodnej w nad-
cisnieniu. Obudowa ta w swojej tylnej czesci moze posiadac otwory w miejscach elementéw operacyj-
nych. Nie posiada ona jednak elementow umozliwiajgacych przenoszenia ruchéw na przyciski funkcyjne
w sposob sterylny. W opisie nie wspomniano o termoizolacyjnych cechach takiej obudowy, dlatego ste-
rylizacja obudowy z aparatem w srodku nie jest mozliwa.

Znana jest ze zgtoszenia patentowego nr EP3127503 obudowa na urzadzenie elektroniczne,
ktéra moze by¢ sterylizowana i przez to stosuje sie ja w procedurach medycznych. Ma ona postaé
sztywnej ostony, z ktérej co najmniej jedna powierzchnia jest przeZzroczysta. W obudowie wykonany jest
otwar, przez ktéry mozliwe jest umieszczanie urzadzeh elektronicznych w jej wnetrzu. Do obudowy za-
mocowane sa drzwi, stuzace do jej zamykania. Obudowa posiada rowniez tuleje umieszczong w otwo-
rze stuzacym do umieszczania aparatu w jej wnetrzu. Jej zadaniem jest chronienie zewnetrznej strony
obudowy przed patogenami znajdujacymi sie na niesterylnym urzadzeniu elektronicznym. Obudowa ta
umozliwia korzystanie z niesterylnego urzadzenia podczas zabiegéw na salach operacyjnych, ale nie
na sterylizacje obudowy wraz ze sprzetem elektronicznym umieszczonym w jej wnetrzu. Podczas
umieszczania w niej sprzetu elektronicznego, mimo stosowania wspomnianej tulei, moze dochodzi¢ do
przenoszenia patogendw na jej zewnetrznag powierzchnie. W jej budowie nie sg przewidziane elementy
stuzgce do sterowania przyciskami funkcyjnymi znajdujacymi sie na urzadzeniach elektronicznych.

Niedogodnoscia zatem znanych obuddw jest brak w petni pewnej ochrony aparatu przed uszko-
dzeniem wysoka temperaturg oraz wilgocig wystepujaca w procesie sterylizacji para wodng w nadci-
$nieniu. Niektdre z wyzej wspomnianych obudéw moga by¢ sterylizowane za pomoca pary wodnej, ale
bez umieszczonego w ich wnetrzu urzadzenia z funkcja fotograficzna. Sterylno$¢ powierzchni takiej
obudowy moze zostaé naruszona podczas ciggtego wktadania i wyjmowania z niej niesterylnego urza-
dzenia. Dlatego umieszczenie urzadzenia fotograficznego we wnetrzu obudowy powinno mie¢ miejsce
przed umieszczeniem wynalazku w komorze sterylizacyjnej. Dopiero pézniej wraz z aparatem w srodku,
po procesie sterylizacji, moze by¢ ona, wniesiona na sale operacyjna. Jedynie proces sterylizacji z urza-
dzeniem umieszczonym we wnetrzu obudowy zapewnia odpowiednig ochrone przez patogenami, po-
niewaz eliminuje sie tym sposobem czynnos¢ umieszczania niesterylnego urzadzenia w sterylnej obu-
dowie. Dzieki temu wyeliminowana zostaje mozliwos¢ przeniesienia sie patogenéw na zewnetrzna po-
wierzchnie obudowy. Wysterylizowana, gotowa do uzycia obudowa wraz ze sprzetem fotograficznym
W jej wnetrzu powinien by¢ bezposrednio, w wysterylizowanych pojemnikach, dostarczane na sale ope-
racyjna. Obecnie standardowa sterylizacja szpitalna polega na dziataniu przeptywajaca w nadcisnieniu
parg wodng o temperaturze okoto 137°C przez 7 minut. Dla sterylizowanego przedmiotu jest to proces
bardzo intensywnego, ale krotkotrwatego nagrzewania jego powierzchni. Gtebokos¢, na jaka dotrze wy-
soka temperatura we wspomnianym czasie, zalezy od wspétczynnika przewodzenia ciepta i ciepta wia-
sciwego materiatu sterylizowanego przedmiotu. Celem wynalazku bylo opracowanie zabezpieczajace;
obudowy, ktéra mozna sterylizowa¢ w nadcisnieniu parg wodna o temperaturze okoto 137°C wraz
z urzadzeniem z funkcjg fotografowania pozwalajacej na bezpieczne korzystanie z urzadzenia fotogra-
ficznego na sterylnej sali operacyjnej. Powinna ona nadawac¢ sie do sterylizacji, a w celu unikniecia
transferu patogenow z powierzchni urzadzenia fotograficznego na sterylng powierzchnie obudowy, po-
winna nadawac sie do sterylizacji wraz z urzadzeniem fotograficznym umieszczonym w srodku. Obu-
dowa zapewnia urzadzeniu fotograficznemu ochrone przed szkodliwymi czynnikami oddziatujgcymi
podczas sterylizacji para wodna, czyli wysoka temperaturg i wilgocia. Na sali operacyjnej wynalazek
chroni urzadzenie fotograficzne przed kontaktem ze sterylnymi obiektami, a takze z jatowymi tkankami.

Obudowa zawiera takie elementy jak co najmniej trzy Sciany izolujgce potaczone w sposéb umoz-
liwiajacy umieszczenie aparatu w $rodku, na przyktad poprzez odtaczenie jednego z elementdéw obu-
dowy, na przyktad poprzez odkrecenie gwintowanej tylnej $ciany lub poprzez odkrecenie nakretek
i zdjecie jednej ze Scian z podtrzymujacych jej srub. Te $ciany izolujace wykonane sa z litego przezro-
czystego poliweglanu. Dodatkowo obudowa ma wykonany w $cianie izolujacej co najmniej jeden otwér
przelotowy tam, gdzie usytuowany jest przetacznik umozliwiajacy przenoszenie ruchéw sterujacych
urzadzeniem z obudowy na przycisk funkcyjny w aparacie. Otwor ten znajduje sie w miejscu odpowia-
dajacym przyciskowi na aparacie. Przycisk nie jest elementem obudowy, ale przetacznik umozliwiajacy
przenoszenie ruchow sterujacych jest elementem wynalazku. Obudowa moze mie¢ na przyktad ksztait
prostopadto$cianu lub walca. Sciany izolujace, czyli te ktére izolujg urzadzenie od $rodowiska zewnetrz-
nego — pomiedzy aparatem a srodowiskiem zewnetrznym — sg wykonane z litego przezroczystego po-
liweglanu. Ich ilo$¢ zalezy od geometrii obudowy i wynosi 3 w przypadku walca — dwie podstawy i jedna
$ciana boczna lub 6 w przypadku prostopadtoécianu — dwie podstawy i 4 sciany boczne. Kazda z nich
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ma grubos¢ minimum 20 mm, co jest najkorzystniejszym wymiarem, poniewaz taka grubos¢ pozwala
na ochrone znajdujgcego sie we wnetrzu obudowy sprzetu fotograficznego, a jednoczes$nie taka gru-
bos¢ scianki izolujacej moze by¢ tatwo osiagnieta, dzieki tatwej dostepnosci handlowej potfabrykatow
do jej wykonania np. ptyt litego przezroczystego poliweglanu, ktére sa trudniej dostepne w przypadku
wiekszej grubosci $cianki. Scianka izolujaca z poliweglanu przezroczystego jest budowana na przyktad
Z piyt litego przezroczystego poliweglanu lub potaczenia ze soba kilku ptyt celem uzyskania takiej gru-
bosci, lub z walca lub z preta z litego przezroczystego poliweglanu, gdzie uformowano komore. Wszyst-
kie sciany izolujgce muszg mie¢ minimum 20 mm gruboséci, a ich liczba dobrana jest w zalezno$ci od
ksztattu obudowy — aby odizolowa¢ urzadzenie z funkcjg fotograficzng od srodowiska zewnetrznego
z kazdej strony. Jednak prefabrykaty, z ktérych tworzy sie obudowe w tym $ciany izolujace np. ptyty lite,
z ktorych wykonana jest obudowa, niekoniecznie muszg mie¢ taka grubos¢. Obudowa umozliwia
umieszczanie urzadzenia fotograficznego w jej wnetrzu i przeprowadzenie sterylizacji, korzystanie
z urzadzenia a takze swobodne jego wyjmowanie. Jest to mozliwe dzieki odpowiedniej konstrukcji obu-
dowy.

W opisie zatem uzywa sie "$ciana/scianka izolujaca" celem okreslenia $cianki oddzielajacej urza-
dzenie znajdujace sie w obudowie z kazdej strony od srodowiska zewnetrznego, ktére zbudowane sa
z przezroczystego poliweglanu i ktére wykonane moga by¢ z gotowych prefabrykatow np. piyt litych
poliweglanowych lub z preta z litego przezroczystego poliweglanu, gdzie uformowano komore. Ptyty,
z ktérych ztozone s3 te $ciany izolujace okresla sie jako "$ciana”. Sciany izolujace to inaczej "warstwa"
poliweglanu oddzielajaca urzadzenie np. aparat od $rodowiska zewnetrznego i zawsze ma grubos¢ mi-
nimum 20 mm. Ptyty — Sciany czotowe i wewnetrzne itd. — moga mie¢ inne wymiary niz 20 mm, zaleznie
od konstrukcji, dostepnosci.

W celu uzyskania oczekiwanego rezultatu do budowy $cian izolujacych obudowy zostat wykorzy-
stany przezroczysty, lity poliweglan o grubo$ci minimum 20 mm, z ktérego w przypadku obudowy
o ksztatcie prostopadtoscianu zbudowane sa takie elementy konstrukcyjne obudowy jak sciana izolujaca
lewa, sciana izolujaca prawa, $ciana izolujaca gérna, $ciana izolujaca dolna, $ciana izolujaca przednia,
$ciana izolujgca tylna. W przypadku obudowy o ksztatcie walca tymi elementami konstrukcyjnymi wy-
konanymi z przezroczystego, litego poliweglanu sg sciana izolujaca przednia, $ciana izolujaca tylna oraz
$ciana izolujgca boczna. Kazda ze $cian izolujacych, w zaleznosci od ksztattu obudowy, buduja mini-
mum jeden elementu wykonany z poffabrykatu z litego przezroczystego poliweglanu na przyktad z ptyty,
zbioru ptyt lub z drazonego preta. Do wykonania scian izolujgcych mozna zastosowac poliweglan, ktéry
formowany bedzie za pomoca réznych technologii — ciete lite ptyty, odlew lub formowany przezroczysty,
lity poliweglanowy pret o duzej srednicy w ktérym wykonano otwér nieprzelotowy — komore do umiesz-
czenia urzadzenia w obudowie. Grubos¢ scian izolujacych obudowy, ktére izoluja urzadzenie w niej
umieszczone od srodowiska zewnetrznego, wykonanych z wybranego materiatu — litego, przezroczy-
stego poliweglanu ma wynosi¢ minimum 20 mm. Taka grubo$¢ pozwala ochroni¢ umieszczone we-
wnatrz wynalazku urzadzenie np. sprzet fotograficzny przed negatywnym oddziatywaniem bardzo wy-
sokich temperatur i wilgoci podczas procesu sterylizacji para wodna, co zabezpiecza urzadzenie przed
uszkodzeniem. Jest to najmniejsza konieczna do zastosowania grubos¢ $cianki izolujgcej wykonane;j
z poliweglanu, ktéra zapewni zadowalajacy izolacje termiczna. Grubos¢ maksymalna nie jest okreslona,
poniewaz istotna jest tylko minimalna grubos¢ niezbedna do ochrony urzadzenia przed szkodliwymi
czynnikami procesu sterylizacji para wodna. Im wieksza jest grubos$¢ Scianki izolujacej wykonanej
z litego przezroczystego poliweglanu tym urzadzenie jest bardziej chronione. Dzieki przezroczystosci
zastosowanego materiatu umozliwione jest stosowanie sprzetu z funkcjg fotografowania w sterylnym
srodowisku na sali operacyjnej po uprzedniej sterylizacji obudowy.

Obudowa zawiera zatem $ciany izolujace urzadzenie fotograficzne sie w niej znajdujace od s$ro-
dowiska zewnetrznego o grubosci minimum 20 mm litego przezroczystego poliweglanu. Bez wykorzy-
stania odpowiedniej grubosci tego materiatu, taka obudowa nie bedzie spetniata swojej funkcji — odpor-
nosci na wysokie temperatury i wysoka wilgo¢ oraz nie bedzie zapewniata ochrony urzadzenia wewnatrz
obudowy przed temperaturg i wilgocia. W trakcie opracowywania wynalazku sprawdzono to doswiad-
czalnie poprzez obliczenia zmiany temperatury we wnetrzu obudowy podczas procesu sterylizacji para
wodna, ktére zostaty przeprowadzone za pomoca skryptu stworzonego przez twércéw rozwiazania przy
pomocy jezyka programowania Python dla réznych grubosci $cian izolujacych obudowy i materiatow
przezroczystych. Wéwczas ustalono materiat i minimalng grubos¢ Sciany izolujacej jak i pozostate ele-
menty obudowy.
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Istota wynalazku jest takze zastosowanie w obudowie hermetycznie wykonanych przetacznikow,
przenoszacych ruch sterujacy z obudowy na aparat — na przycisk funkcyjny w aparacie fotograficznym
lub innym urzadzeniu z taka funkcja. Te przetaczniki umieszczone sg w otworach przelotowych wyko-
nanych w scianie izolujacej obudowy. Taka hermetycznos¢ jest zapewniona dzieki odpowiedniemu pa-
sowaniu i tolerancji przetacznikow i otworéw przelotowych, w ktorych sa umieszczane. Otwory te znaj-
duja sie w $ciankach izolujacych obudowy, w miejscach odpowiadajgcym przyciskom funkcyjnym apa-
ratu. Liczba otwordw przelotowych i przetgcznikéw oraz ich lokalizacja w $cianie izolujacej obudowy
zalezy od liczby przyciskéw funkcyjnych oraz ich rozmieszczenia w urzadzeniu np. aparacie. Do pod-
stawowej obstugi urzadzenia fotograficznego uzywane sg najczesciej minimum dwa przyciski — jeden
stuzacy do wiaczania i wytaczania urzadzenia i drugi, do wykonywania zdje¢, dlatego liczba przetaczni-
kéw zastosowanych w obudowie to minimum dwa. Konstrukcja przetacznikédw pozwala na korzystanie
z urzadzenia nie zaburzajac przy tym szczelnosci obudowy. Przetaczniki sa wykonane z tego samego
materiatu co $cianki izolujgce obudowy — ze specjalnie formowanego litego poliweglanu. Znajdujg sie
one w otworach przelotowych wykonanych w sciankach izolujacych obudowy, ktére odpowiadaja poto-
zeniu przyciskow funkcyjnych znajdujacych sie w urzadzeniu fotograficznym. Pozwala to na styk przy-
ciskow funkcyjnych urzadzenia fotograficznego i przetacznika wykonanego z litego poliweglanu. Uzyt-
kownik moze korzysta¢ z przyciskéw funkcyjnych aparatu poprzez nacisk na powierzchnie przetacznika
wykonanego z litego poliweglanu umieszczonego w otworze $cianek izolujacych obudowy, co spowo-
duje przeniesienie nacisku na odpowiedni przycisk funkcyjny aparatu. Taka konstrukcja pozwala na
bezproblemowe korzystanie z podstawowych funkcji urzadzenia fotograficznego. Uzytkownik urzadze-
nia fotograficznego bedzie mogt je obstugiwac¢ w lateksowych rekawiczkach, co jest niezbedng cecha
podczas korzystania z urzadzenia na sali operacyjnej. Odpowiednie pasowanie wykonanych w obudo-
wie przetacznikow do przyciskéw funkcyjnych zapewnia ich odpowiednie dopasowanie do otworéw wy-
konanych w $cianie izolujacej obudowy, zapewniajac szczelno$é przed parg wodna.

Poliweglan jest tatwo dostepnym, tanim termoplastem o duzym cieple wtasciwym i stosunkowo
matym wspétczynniku przewodzenia ciepta. Zastosowanie grubosci minimum 20 mm do konstrukcji
$cian izolujacych obudowy zapewnia utrzymanie wewnatrz niej, podczas standardowe;j sterylizacji, tem-
peratury dopuszczalnej dla wiekszosci aparatow fotograficznych ponizej 40°C. Dzieki temu mozliwa jest
sterylizacja obudowy z umieszczonym w jej wnetrzu aparatem bez jego uszkodzenia. Sterylizacja obu-
dowy z umieszczonym w jej wnetrzu aparatem minimalizuje mozliwosé przenoszenia patogendw na
sterylng sale operacyjna. Kombinacja wspomnianych parametrow materiatowych poliweglanu jest duzo
lepsza od tatwo dostepnych materiatéw termoizolacyjnych, ktére co prawda miewaja duzo mniejszy
wspotczynnik przewodzenia ciepta, ale za to z reguty posiadajg duzo mniejsze ciepto wtasciwe (przez
co przy krotkotrwatym nagrzewaniu sa gorsza bariera dla przeptywu ciepta od poliweglanu), nie sa prze-
zroczyste i nie sg odporne na wilgo¢. Niska chtonno$¢ wilgoci poliweglanu oraz zastosowanie w obudo-
wie $cian izolujgacych o grubosci minimum 20 mm zapewnia ochrone znajdujgcego sie w jego wnetrzu
aparatu przed wilgocia i wysoka temperatura podczas sterylizacji parg wodna. Wykorzystanie przezro-
czystego poliweglanu do budowy $cian izolujacych obudowy zapewnia nieograniczone pole widzenia
obiektywu aparatu oraz pozwala na obserwacje jego wyswietlacza. W trakcie badan nad konstrukcja
obudowy okazato sie, ze wykorzystanie scianki izolujgcej poliweglanowej cienszej niz 20 mm nie za-
pewni wymaganej ochrony termicznej, ktéra w potgczeniu z ochrong przed wilgocia jest kluczowa pod-
czas procesu sterylizacji. Wynalazek zapewnia odporno$¢ na matowienie pod wptywem pary wodne;j.
Po sterylizacji obudowe z umieszczonym w $rodku sprzetem fotograficznym mozna bezposrednio, bez
zadnych dodatkowych czynnosci montazowych, dostarczyé na sale operacyjna i wykonywac zdjecia, co
jest zgodne ze standardami szpitalnymi. Po zakohczeniu uzytkowania mozna — bez koniecznosci wyj-
mowania urzadzenia fotograficznego z wnetrza obudowy — od razu podda¢ obudowe powtérnemu pro-
cesowi sterylizacji, po czym ponownie od razu wykorzystywac¢ na sali operacyjnej. Dzieki temu nie jest
konieczne wyjmowanie niesterylnego urzadzenia fotograficznego po kazdym uzytkowaniu oraz kazdo-
razowe umieszczanie urzgdzenia w obudowie przed rozpoczeciem uzytkowania. Zastosowanie w obu-
dowie przetacznikdéw wykonanych w sposéb hermetyczny przenoszacych ruch zapewnia odpowiednia
szczelnosc¢ przed czynnikami sterylizacji parg wodng takimi jak wilgo¢ oraz temperatura. Ich konstrukcja
umozliwia bezproblemowe korzystanie z podstawowych funkcji sprzetu fotograficznego znajdujacego
sie w srodku.

Szczegdtowy opis wynalazku zawarto w przyktadach wykonania oraz na rysunkach:

Na fig. 1 pokazano widok wszystkich komponentéw obudowy dla przyktadu w widoku izometrycz-
nym.
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Na fig. 2 wida¢ przekrdj obudowy z przyktadu 1 pokazujacy sposob umieszczenia aparatu we-
wnatrz obudowy, sposéb mocowania komponentéw za pomocg $rub oraz umiejscowienia przetaczni-
kow.

Na fig. 3 pokazano obudowe z przyktadu 1 widoczng od przodu, wraz z aparatem umieszczonym
w jej wnetrzu i przetacznikiem gérnym przylegajacym do przycisku funkcyjnego aparatu.

Na fig. 4 wida¢ powiekszony widok przekroju obudowy z przyktadu 1 pokazujacy budowe przed-
niego przetacznika.

Na fig. 5 pokazano widok wszystkich komponentéw obudowy dla przyktadu 2 w widoku izome-
trycznym.

Na fig. 6 zobrazowany jest przekréj obudowy dla przyktadu 2 przedstawiajacy sposéb umiejsco-
wienia aparatu w obudowie, a takze sposdb mocowania komponentéw z wykorzystaniem potaczenia
gwintowanego, a takze umiejscowienie dwoch przetacznikow.

Na fig. 7 pokazano obudowe z przyktadu 2 widoczng od przodu, wraz z umieszczonym w $rodku
aparatem, a takze przetacznik goérny przylegajacy do przycisku funkcyjnego aparatu.

Przyktad 1

Jak pokazano na fig. 1 obudowa ma ksztatt prostopadtoscianu. W tym przyktadzie poffabrykatem
wykorzystanym do wykonania Scian izolujacych obudowy sa lite ptyty przezroczystego poliweglanu.
Tych Scian izolujgcych jest 6 i sg to Sciany gérna, dolna, boczne oraz przednia i tylna. Wykonane sa
one z jednej lub wiecej litej przezroczystej ptyty poliweglanowe;.

Obudowa na aparat fotograficzny zawiera takie elementy jak:

1a — ptyta pokazana na fig. 2 wykonana z litego, przezroczystego poliweglanu stanowigca przed-
nig $cianke o grubosci 20 mm, z czterema otworami przelotowymi stuzacymi do umieszczenia w nich
$rub imbusowych M6 10 i jednym otworem pogtebianym przelotowym do umieszczenia w nim przetacz-
nika wykonanego z litego poliweglanu 4 sterujacego komenda aparatu A wiacz/wytacz, czyli przenosza-
cego ruch na przycisk funkcyjny P2 w aparacie fotograficznym. Otwor stuzacy do umieszczenia w nim
przetacznika pokazany na fig. 2 ma $rednice 9 mm. Ptyta buduje $cianke izolujaca przednig obudowy,
a takze wraz z ptyta 1b, ptyta 1c i ptyta 1d buduje Scianke boczng izolujgca lewa, scianke boczng izolu-
jaca prawa, gérna scianke izolujaca oraz dolng Scianke izolujaca.

1b — ptyta pokazana na fig. 2 wykonana z litego, przezroczystego poliweglanu stanowigca $cianke
wewnetrzng o grubosci 12 mm z czterema otworami przelotowymi stuzacymi do umieszczenia w nich
$rub imbusowych M6 10 i z otworem w centralnej czesci ptyty odpowiadajacy wymiarom urzadzenia
fotograficznego A umieszczanego wewnatrz wynalazku. Plyta posiada symetryczne wciecia po obu
swoich stronach, utatwiajacych trzymanie ztozonego wynalazku. Ptyta buduje wraz z ptyta 1a, piyta 1c,
ptyta 1d scianke boczna izolujaca lewa, scianke boczna izolujacg prawa, gérna $cianke izolujaca oraz
dolng $cianke izolujaca.

1c — ptyta pokazana na fig. 2 wykonana z litego, przezroczystego poliweglanu stanowigca $cianke
wewnetrzng o grubosci 20 mm z czterema otworami przelotowymi stuzgcymi do umieszczenia w nich
$rub imbusowych M6 10 i jednym otworem przelotowym pokazanym na fig. 4 o $rednicy 7 mm stuzacym
do umieszczenia w nim przetacznika wykonanego z litego poliweglanu 2 pozwalajgcego na sterowanie
komenda aparatu pozwalajaca na wykonywanie zdje¢ P1, a takze z otworem w centralnej czesci ptyty
odpowiadajacy wymiarom urzadzenia fotograficznego A umieszczanego wewnatrz wynalazku. Ptyta po-
siada symetryczne wciecia po obu swoich stronach, utatwiajacych trzymanie ztozonego wynalazku.
Ptyta buduje wraz z ptyta 1a, ptyta 1b, ptyta 1d scianke boczng izolujaca lewa, scianke boczna izolujaca
prawa, gorna $cianke izolujaca oraz dolng $cianke izolujaca.

1d — ptyta pokazana na fig. 2 wykonana z litego, przezroczystego poliweglanu stanowigca tylng
$cianke o grubosci 20 mm, z czterema otworami przelotowymi stuzgcymi do umieszczenia w nich srub
imbusowych M6 10 i obwodowym rowkiem do osadzenia w nim elastycznej tulei wykonanej z poliure-
tanu 3 zapewniajgcej usuniecie luzéw aparatu A w obudowie. Ptyta buduje Scianke izolujgca tylng obu-
dowy, a takze wraz z ptyta 1a, ptyta 1b, ptyta 1c buduje Scianke boczng izolujaca lewa, $cianke bocznag
izolujaca prawa, gorna scianke izolujaca oraz dolng scianke izolujaca.

Scianami izolujacymi urzadzenie znajdujace sie w niej przed $rodowiskiem zewnetrznym, ktére
majg grubos¢ 20 mm sg zatem Sciany wykonane z wyzej wspomnianych ptyt, ktére zostang opisane
w dalszej czesci opisu.

2 — przetacznik pokazany na fig. 2 wykonany z litego poliweglanu, przechodzacy przez otwoér
przelotowy wykonany w $cianie izolujacej gornej, pozwalajacy na sterowanie komenda aparatu A stu-
zacg do wykonywania zdje¢, ktory styka sie z danym przyciskiem funkcyjnym aparatu P1 i poprzez
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nacisk umozliwia jego obstugiwanie, przetacznik wykonany zostat na dtugos¢ 27 mm, tak aby przecho-
dzit przelotowo przez $cianke izolujacg goérng aparatu A w celu zetkniecia z przyciskiem funkcyjnym
aparatu P1. Dtugosc¢ przetacznika 2 jest jednak wieksza od grubosci scianki izolujacej obudowy, w celu
umozliwienia swobody korzystania z niego przez uzytkownika. Srednica kotnierza przetacznika wynosi
9 mm, poniewaz musi ona by¢ dopasowana do $rednicy przycisku funkcyjnego aparatu P1 i jednocze-
$nie by¢ wieksza od srednicy otworu, w ktérym umieszczany jest przetacznik 2.

3 —tuleja pokazana na fig. 2 wykonana z poliuretanu, ktéra zapewnia odpowiedni docisk przedniej
czesci aparatu A do przedniej Sciany izolujacej obudowy.

4 — przetacznik pokazany na fig. 4 wykonany z litego poliweglanu, przechodzacy przez otwoér
przelotowy wykonany w scianie izolujacej gérnej pozwalajacy na sterowanie komenda aparatu A
wiacz/wylacz, ktory styka sie z danym przyciskiem funkcyjnym aparatu P2 i poprzez nacisk umozliwia
jego obstugiwanie. Przetacznik wykonany zostat na dtugosé 27 mm, tak aby przechodzit przelotowo
przez Scianke izolujgcg gorng obudowy w celu zetkniecia z przyciskiem funkcyjnym aparatu. Diugo$¢
przetacznika jest jednak wieksza od grubosci Scianki izolujacej obudowy, w celu umozliwienia swobody
korzystania z przetacznika przez uzytkownika.

5 — pierscien osadczy pokazany na fig. 4 umieszczony na przetaczniku 4 zapewniajacy ochrone
przetacznika przed wypadnieciem.

6 — pierscien uszczelniajacy pokazany na fig. 4 o przekroju kotowym umieszczony na przetacz-
niku 4.

7 — podktadka pokazana na fig. 4 wykonana z elastomeru o matej sztywnosci umieszczona na
przetaczniku 4.

8 — sprezyna pokazana na fig. 4 umieszczona na przetaczniku 4.

9 — cztery nakretki kotpakowe pokazane na fig. 2 umieszczone na $rubach imbusowych 10.

10 — cztery sruby imbusowe M6 pokazane na fig. 2 umieszczone w przelotowych otworach wy-
konanych w plycie 1a, ptycie 1b, ptycie 1c i ptycie 1d.

Obudowe stanowig Sciany izolujace z litego, przezroczystego poliweglanu, ktére budowane sg
z odpowiednich elementéw sktadowych obudowy, czyli ptyt litych. Sktada¢ sie beda z jednej lub kilku
ztaczonych ptyt wykonanych z litego przezroczystego poliweglanu. Z jakich elementdéw sktada sie dana
$ciana izolujgca co pokazano na fig. 2. W skiad obudowy wchodzi takze przetacznik wykonany z litego
poliweglanu 2, odpowiadajacy za sterowanie komenda aparatu stuzaca do wykonywania zdje¢ P1, tuleja
wykonana z poliuretanu 3, przetacznik wykonany z litego poliweglanu 4, ktéry pozwala na sterowanie
komenda wiacz/wytacz aparatu P2, pierscien osadczy 5, pierscien uszczelniajacy o przekroju kotowym
6, podktadka 7, sprezyna 8, cztery nakretki kotpakowe 9 i cztery Sruby imbusowe 10.

Sciana izolujaca przednia przedstawiona na fig. 2, wykonana zostata z litej, przezroczystej ptyty
poliweglanowej 1a o przekroju poprzecznym prostokatnym. Ma ona grubo$¢ oddzielajaca aparat od
$rodowiska zewnetrznego wynoszaca 20 mm. Posiada ona cztery otwory przelotowe na Sruby imbu-
sowe M6 10, a takze pogtebiany otwér przelotowy dla mechanizmu, stuzacego do sterowania komendag
witacz/wytacz aparatu P2. W jego skiad wchodzi przetacznik wykonany z litego poliweglanu 4, pierscien
osadczy 5, pierscien uszczelniajgcy o przekroju kotowym 6, podktadka wykonana z elastomeru o mate;
sztywnosci 7, sprezyna 8 umozliwiajgce korzystanie z przetacznika.

Sciana izolujaca tylna przedstawiona na fig. 2, wykonana zostata z litej, przezroczystej ptyty po-
liweglanowe] 1d o przekroju poprzecznym prostokatnym. Ma ona grubos¢ oddzielajaca aparat od $ro-
dowiska zewnetrznego wynoszacg 20 mm. Sg w niej wykonane cztery otwory przelotowe do umiesz-
czenia w nich srub imbusowych M6 10 oraz obwodowy rowek do osadzenia elastycznej tulei wykonane;
z poliuretanu 3 zapewniajacej wybranie luzéw aparatu A w obudowie. Plyta wykonana z poliweglanu
tworzaca tylng $cianke izolujaca, po odkreceniu dociskajacych ja do innych ptyt nakretek kotpakowych,
moze by¢ odtaczona od reszty ptyt tworzacych obudowe, dzieki czemu mozemy wyjaé i wtozy¢ sprzet
fotograficzny do $srodka obudowy.

Sciane izolujgcg boczna lewa przedstawiong na fig. 1 stanowig potaczone ze sobg za pomoca
srub imbusowych M6 10 ptyty: ptyta 1a, ptyta 1b, ptyta 1c i ptyta 1d przedstawione na fig. 1. Taka kon-
strukcja tworzy sSciane izolujaca o grubosci oddzielajacej aparat od srodowiska zewnetrznego wyno-
szgcg 20 mm. Ptyty utozone sg po kolei, rozpoczynajac od ptyty 1a — otwory przelotowe znajdujgce sie
W niej pozwalajg na umieszczenie w nich czterech srub imbusowych M6. Na te Sruby nastepnie nakta-
dana jest ptyta 1b, pdzniej ptyta 1c i ostatecznie ptyta 1d. We wszystkich ptytach wykonane sg otwory
przelotowe pod $ruby M6. Plyty dociskane sg do siebie poprzez dokrecenie nakretki kotpakowej do
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czota ptyty 1d. Sposoéb utozenia i potaczenia ptyt stanowigcych lewa boczng $ciane izolujgca przedsta-
wiony jest na fig. 1.

Sciane izolujaca boczna prawa przedstawiong na fig. 1 stanowig potaczone ze sobg za pomoca
srub imbusowych M6 10 ptyty: ptyta 1a, ptyta 1b, ptyta 1c i ptyta 1d przedstawione na fig. 1. Taka kon-
strukcja tworzy sciane izolujaca o grubosci oddzielajacej aparat od srodowiska zewnetrznego wyno-
szgcg 20 mm. Ptyty utozone sg w ten sam sposdb, co w przypadku sciany izolujgcej bocznej lewej —
rozpoczynajac od ptyty 1a — otwory przelotowe znajdujace sie w niej pozwalaja na umieszczenie w nich
czterech $rub imbusowych M6. Na te $sruby nastepnie naktadana jest ptyta 1b, pdzniej ptyta 1c i osta-
tecznie ptyta 1d. We wszystkich ptytach wykonane sg otwory przelotowe pod $ruby M6. Ptyty dociskane
sa do siebie poprzez dokrecenie nakretki kotpakowej do czota piyty 1d. Sposdb utozenia i potgczenia
ptyt stanowiacych prawa boczng $ciane izolujaca przedstawiony jest na fig. 1.

Sciane izolujgca goérna stanowig potaczone ze soba za pomoca $rub imbusowych M6 10 pyty:
ptyta 1a, ptyta 1b, ptyta 1c i ptyta 1d. Taka konstrukcja tworzy $ciane izolujaca o grubosci oddzielajace;j
aparat od $rodowiska zewnetrznego wynoszgcg 20 mm. Ptyty utozone sg w ten sam sposob, co
w przypadku $cian izolujacych bocznych prawej i lewej — rozpoczynajac od ptyty 1a — otwory przelotowe
znajdujace sie w niej pozwalajg na umieszczenie w nich czterech srub imbusowych M6. Na te $ruby
nastepnie naktadana jest ptyta 1b, pdzniej ptyta 1c i ostatecznie ptyta 1d. We wszystkich ptytach wyko-
nane sa otwory przelotowe pod $ruby M6. Ptyty dociskane sg do siebie poprzez dokrecenie nakretki
kotpakowe]j do czota ptyty 1d. Sposob utozenia i potaczenia ptyt stanowigcych gorna sciane izolujaca
przedstawiony jest na fig. 1.

Sciane izolujgca dolng stanowig potaczone ze soba za pomoca $rub imbusowych M6 10 piyty:
ptyta 1a, ptyta 1b, ptyta 1c i ptyta 1d. Taka konstrukcja tworzy $ciane izolujaca boczna o grubosci od-
dzielajgcej aparat od srodowiska zewnetrznego wynoszaca 20 mm. Piyty utozone sg w ten sam sposab,
co w przypadku $cian izolujacych bocznych prawej i lewej oraz $ciany izolujacej goérnej — rozpoczynajac
od ptyty 1a — otwory przelotowe znajdujgce sie w niej pozwalaja ha umieszczenie w nich czterech srub
imbusowych M6. Na te $ruby nastepnie naktadana jest ptyta 1b, pdzniej ptyta 1c i ostatecznie ptyta 1d.
We wszystkich ptytach wykonane sg otwory przelotowe pod sruby M6. Ptyty dociskane sa do siebie
poprzez dokrecenie nakretki kotpakowej do czota ptyty 1d. Sposdb utozenia i potaczenia ptyt stanowia-
cych gorna sciane izolujaca przedstawiony jest na fig. 1.

Ptyta 1a przedstawiona na fig. 2 o przekroju prostokatnym wykonana zostata z piyty z litego,
przezroczystego poliweglanu o grubosci 20 mm. Posiada ona cztery otwory przelotowe na $ruby imbu-
sowe M6 10, a takze pogtebiany otwdr dla mechanizmu przedstawionego na fig. 4, stuzacego do stero-
wania komendg wiacz/wytacz aparatu P2W jego sktad wchodzi przetacznik wykonany z litego poliwe-
glanu 4, pierScieh osadczy 5, pierscien uszczelniajacy o przekroju kotowym 6, podktadka wykonana
z elastomeru o matej sztywnosci 7, sprezyna 8 umozliwiajace korzystanie z przetacznika.

Ptyta 1b przedstawiona na fig. 3 o przekroju prostokatnym wykonana z ptyty z litego, przezroczy-
stego poliweglanu o grubosci 12 mm posiada otwor przelotowy w centralnej czesci, przez ktéry umiesz-
czany jest w obudowie aparat A. Posiada ona rowniez wyprofilowane wgtebienia po bokach, utatwiajace
trzymanie obudowy, cztery otwory przelotowe, w ktoérych umieszczane sg $ruby imbusowe M6 10.

Ptyta 1c przedstawiona na fig. 2 o przekroju prostokatnym zostata wykonana z piyty z litego,
przezroczystego poliweglanu o grubosci 20 mm posiada otwor przelotowy w centralnej czesci, przez
ktory umieszczany jest w obudowie aparat A. Posiada ona réowniez wyprofilowane wgtebienia po bo-
kach, utatwiajace trzymanie obudowy, cztery otwory przelotowe, w ktérych umieszczane sa $ruby im-
busowe M6 10. W gornej czeSci ptyty 1c wykonany zostat przelotowy otwdr, w ktérym umieszcza sie
przetacznik wykonany z litego poliweglanu 2. Zastosowanie tgcznie dwoch piyt: ptyty 1b i ptyty 1c (za-
miast jednej o grubosci 32 mm) pozwala dopasowac ich taczna grubos¢ do aparatu A, przy ich wyko-
naniu z ptyt o grubosci do 20 mm, ktére sg tatwo dostepne.

Piyta 1d o przekroju prostokatnym wykonana zostata z ptyty z litego, przezroczystego poliweglanu
o grubosci 20 mm z czterema otworami przelotowymi do $rub imbusowych M6 10 oraz obwodowym
rowkiem do osadzenia elastycznej tulei wykonanej z poliuretanu 3 zapewniajagcego wybranie luzéw apa-
ratu A w obudowie.

Przetaczniki w obudowie, umozliwiajace wiaczenie/wytaczenie aparatu oraz wykonywanie zdje¢
rozmieszczone sa zgodnie z konkretnym modelem aparatu A, do ktérego wykonujemy obudowe. Prze-
taczniki wykonane sg z litego poliweglanu, dzieki czemu nie bedg zaburzaty izolacji termicznej obudowy.
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Przetacznik wykonany z litego poliweglanu o walcowym przekroju poprzecznym 2 pokazany na
fig. 2 umozliwia sterowanie komendg rozpoczynajaca nagrywanie P1. Stopniowanie przetacznika za-
pewni state umiejscowienie go w otworze $ciany izolujacej gérnej bez mozliwosci wypadniecia, a odpo-
wiednie pasowanie pozwala na swobodny ruch przetacznika wzgledem obudowy podczas uzytkowania.
Przetacznik wykonany jest w tolerancji e7 na srednicy 7 mm. Kotnierz uniemozliwiajacy wypadniecie
przycisku z obudowy ma $rednice 9 mm. Przetacznik wykonany jest na dugosé 27 mm. Otwor przelo-
towy, w ktérym nalezy umiesci¢ przetacznik 2 wykonany jest w gornej $cianie izolujacej obudowy, do-
ktadnie w ptycie 1c. Jest on wykonany na $rednice 7 mm.

Na fig. 4 zostat pokazany mechanizm, ktéry umozliwia sterowanie aparatem A przez obudowe,
na przyktad korzystanie z funkcji wiacz/wytacz aparatu P2. Mechanizm sktada sie z przetacznika wyko-
nanego z litego poliweglanu 4, umieszczonego od wewnatrz pierscienia osadczego 5, pierscienia
uszczelniajgcego o przekroju kotowym 6, podktadki wykonanej z elastomeru o matej sztywnosci 7 oraz
sprezyny 8. Pierscien osadczy 5 utrzymuje mechanizm przetacznika w miejscu, uniemozliwiajac jego
wypadniecie z obudowy. Pierscien uszczelniajgcy 6 zapewnia dodatkowe uszczelnienie mechanizmu,
chronigce przed negatywnym oddziatywaniem wilgoci. Podktadka wykonana z elastomeru 7 zapewnia
odpowiedni docisk przetacznika wykonanego z poliweglanu 4 do sprezyny 8, ktéra pozwala na ruch
zwrotny przetacznika do pozycji wyjsciowej po docisnieciu go. Mechanizm ten znajduje sie w otworze
pogtebianym $ciany izolujace] przedniej, ktéra buduje ptyta 1a wykonana z litego poliweglanu. Otwor
wykonany jest na $rednice 9 mm od zewnatrz $ciany izolujacej przedniej i 3 mm od wewnatrz Sciany
izolujgcej przedniej. Przetacznik poliweglanowy 4 ma najwiekszg srednice 9 mm. Jest to Srednica czes$ci
przetacznika znajdujgca sie od zewnatrz obudowy. Taka $rednica pozwala na komfortowe uzytkowanie
przetacznika 4. Srednica czesci przetacznika, ktéra znajduje sie wewnatrz ptyty 1a, budujacej przednia
$ciane izolujacag obudowy, ma $rednice 3 mm. Pozwala to na swobodne zamocowanie przetgcznika
wykonanego z poliweglanu 4 na sprezynie 8. W czesci przetacznika znajdujgcej sie wewnatrz ptyty 1a
znajduje sie takze rowek pod pierscien osadczy 5. Przetacznik wykonany jest na dtugos¢ 27 mm.

Tuleja wykonana z poliuretanu 3 pokazana na fig. 2 zapewnia odpowiedni docisk przedniej czesci
aparatu A do przedniej $ciany izolujacej obudowy. Dzieki odpowiedniemu dociskowi obiektyw aparatu
przylega doktadnie do przedniej $ciany izolujgcej, co powoduje przejrzystosé obrazu. Umieszczana jest
ona w obwodowym rowku znajdujacym sie w ptycie tylnej.

Sruby imbusowe M6 10 pokazane na fig. 3 taczace $ciany obudowy muszg byé oddalone od
zarysu otwordw na aparat A w scianach izolujgcych o co najmniej 20 mm — dla zachowania wymagane;
grubosci warstwy izolujacej i unikniecia mostkéw termicznych.

W celu zlozenia obudowy pokazanej na fig. 1, najpierw umieszcza sie przetacznik wykonany
z litego poliweglanu 4 wraz z elementami sktadowymi, ktérymi sg pierscieh osadczy 5, pierscien uszczel-
niajacy o przekroju kotowym 6, podktadka wykonana z elastomeru o matej sztywno$ci 7 i sprezyna 8
w pogtebianym otworze znajdujacym sie w przedniej ptycie 1a. Nastepnie w ptycie przedniej 1a umiesz-
cza sie $ruby imbusowe 10 w przelotowych otworach. Nastepnie naktada sie na nie kolejno ptyte 1b
i ptyte 1c. Kolejnym etapem jest umieszczenie wewnatrz ptyty 1c w otworze przelotowym znajdujacym
sie w jej gérnej czesci przetacznika wykonanego z litego poliweglanu 2. W tym celu nalezy umiesci¢ go
od dolnej strony w gérnym otworze przelotowym ptyty 1c. Nastepnie przytrzymujac przetgcznik 2
w otworze znajdujacym sie w plycie 1c umieszcza sie aparat A w centralnym otworze ptyty 1b i ptyty 1c
skierowany obiektywem do ptyty przedniej 1a. Nastepnie na sruby imbusowe 10 umieszcza sie tylng
ptyte 1d, w ktérej wczesniej w obwodowym rowku umieszcza sie tuleje wykonang z poliuretanu 3. Ostat-
nim etapem jest dokrecenie do $rub imbusowych 10 nakretek kotpakowych 9, ktérych zadaniem jest
uniemozliwienie wzajemnego ruchu czesci i zapewnienie odpowiedniej szczelnosci obudowy.

Przyktad 2

W odréznieniu od przyktadu 1 w przyktadzie 2 do budowy $cian izolujgcych obudowy nie sg uzy-
wane ptyty z litego przezroczystego poliweglanu, tylko pret z litego przezroczystego poliweglanu o sred-
nicy 120 mm z wykonanym centralnie na drodze obrobki mechanicznej otworem na aparat A. Sciany
izolujace pokazane na fig. 5 przednia, boczne, gorna i dolna wykonane sa tacznie z jednego elementu
— drazonego preta poliweglanowego o srednicy 120 mm i dtugosci 71 mm. Tylna $ciana izolujgca wy-
konana jest jako oddzielny element, ale z tego samego potfabrykatu, preta o srednicy 75 mm i dtugosci
25 mm. Zadaniem obudowy pokazanej w przyktadzie 2, tak jak obudowy pokazanej w przyktadzie 1,
jest zapewnienie ochrony urzadzeniu fotograficznemu umieszczonemu w jej wnetrzu poprzez odpo-
wiednia izolacje termiczna i ochrone przed wilgocia. Réwniez, jak w przyktadzie 1, konstrukcja w tym
przyktadzie pozwala na minimalizacje ryzyka przemieszczenia sie patogendw z powierzchni urzadzenia
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fotograficznego do $rodowiska sterylnego. Konstrukcja ta pozwala na swobodne umieszczenie aparatu
we wnetrzu obudowy, a takze jego wyciagniecie z niej. Zapewnia to element stanowiacy jednoczesnie
tylna $ciane izolujaca konstrukcji — gwintowany poliweglanowy pret 11b, ktéry oprécz dostepu do wne-
trza wynalazku, zapewni takze odpowiednia szczelnos¢ obudowy i docisk obiektywu aparatu A do
przedniej czesci drazonego preta 11a, stanowiacego przednia sciane izolujaca obudowy. W przykiadzie
2 réwniez wystepuja wykonane w sposdb hermetyczny przetaczniki. Takie ich wykonanie zostato osia-
gniete dzieki odpowiedniemu pasowaniu, a takze odpowiedniej, stopniowanej konstrukcji otwordw prze-
lotowych, w ktérych beda umieszczane.

Obudowa na aparat fotograficzny pokazana na fig. 5 zawiera takie elementy jak:

2 — przetacznik pokazany na fig. 7 wykonany z litego poliweglanu, przechodzacy przez otwoér
przelotowy wykonany w gornej Scianie izolujacej obudowy, pozwalajgacy na sterowanie komenda apa-
ratu A stuzaca do wykonywania zdje¢, ktoéry styka sie z danym przyciskiem funkcyjnym aparatu P1
i poprzez nacisk umozliwia jego obstugiwanie.

4 — przetacznik pokazany na fig. 6 wykonany z litego poliweglanu, przechodzacy przez otwor
przelotowy wykonany w przedniej $cianie izolujacej obudowy pozwalajacy na sterowanie komenda apa-
ratu A wigcz/wytacz, ktory styka sie z danym przyciskiem funkcyjnym aparatu P2 i poprzez nacisk umoz-
liwia jego obstugiwanie.

5 — pierscien osadczy pokazany na fig. 6 umieszczony na przetaczniku 2 zapewniajacy ochrone
przetacznika przed wypadnieciem.

6 — pierscien uszczelniajacy pokazany na fig. 6 o przekroju kotowym umieszczony na przetacz-
niku 4.

7 — podktadka pokazana na fig. 6 wykonana z elastomeru o matej sztywnosci umieszczona na
przetaczniku 4.

8 — sprezyna pokazana na fig. 6 umieszczona na przetaczniku 4.

11a — korpus pokazany na fig. 5 wykonany z preta z litego, przezroczystego poliweglanu o $red-
nicy 120 mm, ktéry posiada nieprzelotowy gwintowany otwor w swojej centralnej czesci w ktorym
umieszczany jest aparat A. Korpus stanowi jednoczesnie przednia, gérna, dolna, a takze boczne sciany
izolujace obudowy.

11b — gwintowany element walcowy pokazany na fig. 6 wykonany z litego, przezroczystego poli-
weglanu, stanowiacy tylng sciane izolujaca obudowy zapewniajacy jej zamkniecie oraz odpowiednie
uszczelnienie

Jak pokazano na fig. 5 obudowa ma ksztait Scietego walca wykonanego z preta z litego, przezro-
czystego poliweglanu o srednicy 120 mm. W sktad obudowy wchodzg: wydrgzony element pretowy
wykonany z litego, przezroczystego poliweglanu stanowiacy $ciany izolujace: przednia, boczne oraz
goérna i dolna, gwintowany element walcowy wykonany z litego, przezroczystego poliweglanu stano-
wiacy tylng Sciane izolujaca obudowy, przetacznik wykonany z litego poliweglanu 2, odpowiadajacy za
sterowanie komenda aparatu stuzaca do wykonywania zdje¢ P1, drugi przetacznik wykonany z litego
poliweglanu 4, ktéry pozwala na sterowanie komenda witacz/wytacz aparatu P2, pierscien osadczy 5,
pierécieh uszczelniajgcy o przekroju kotowym 6, podktadka 7 i sprezyna 8.

Sciana izolujaca przednia przedstawiona na fig. 5 jest czesécig czolowa preta 11a wykonanego
z litego, przezroczystego poliweglanu o srednicy 120 mm. Ma ona grubo$¢ oddzielajgcg aparat od $ro-
dowiska zewnetrznego wynoszaca 20 mm. Posiada ona pogtebiany otwor dla mechanizmu pokazanego
na fig. 6, stuzacego do sterowania komenda wiacz/wytacz aparatu P2. Zostat on wykonany na $rednice
9 mm od zewnatrz Sciany izolujgcej przedniej i 3 mm od wewnatrz Sciany izolujacej przedniej mm.
W sktad mechanizmu wchodzi przetacznik wykonany z litego poliweglanu 4, pier$cien osadczy 5, pier-
$cieh uszczelniajgcy o przekroju kotowym 6, podktadka wykonana z elastomeru o matej sztywnosci 7,
sprezyna 8 umozliwiajace korzystanie z przetacznika.

Sciane izolujgca tylng przedstawiona na fig. 5 stanowi gwintowany element walcowy 11b wyko-
nany z preta z litego, przezroczystego poliweglanu o najwiekszej $rednicy 75 mm. Ma ona grubo$¢
oddzielajgcg aparat od Srodowiska zewnetrznego wynoszacg 20 mm. Taka konstrukcja tylnej Sciany
izolujacej zapewnia zamkniecie obudowy oraz odpowiednie uszczelnienie poprzez usuniecie w niej lu-
zow.

Sciana izolujaca boczna przedstawiona na fig. 5 jest walcowa czescig preta 11a z przezroczy-
stego poliweglanu o srednicy 120 mm. Ma ona grubos¢ oddzielajgcg aparat od Srodowiska zewnetrz-
nego wynoszgcg 20 mm.
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Sciane gorng izolujgca pokazana na fig. 5 stanowi $cieta powierzchnia walcowej czesci preta 11a
z litego, przezroczystego poliweglanu o srednicy 120 mm. Ma ona grubo$¢ 20 mm. Posiada ona prze-
lotowy otwar, w ktérym umieszczany jest przetacznik wykonany z litego poliweglanu 2. Otwor wykonany
jest przelotowo na $rednice 9 mm.

Sciane dolng izolujgca pokazana na fig. 5 stanowi $cieta powierzchnia walcowej czesci preta 11a
z litego, przezroczystego poliweglanu o srednicy 120 mm. Ma ona grubo$¢ 20 mm.

Na fig. 6 zostata pokazana obudowa, ktéra wykonana jest z litego przezroczystego poliweglanu.
Pret 11a stanowiacy sciane izolujacg przednia, sciane izolujacg gorna, sciane izolujgca dolng oraz
Sciany izolujace boczne posiada w centralnej czesci otwdr wykonany na drodze obrébki mechanicznej,
przez ktory umieszczany moze zosta¢ aparat A. Otwor wykonany jest tak, aby grubosé kazdej scianki
izolujgcej oddzielajgcej aparat od $rodowiska zewnetrznego z kazdej strony wynosita minimum 20 mm.
W jego gornej czesci znajduje sie otwor przelotowy o $rednicy 9 mm pokazany na fig. 7 przeznaczony
do umieszczenia w nim przetacznika wykonanego z litego poliweglanu 2. W przedniej czesci korpusu
wykonany zostat pogtebiany przelotowy otwor o srednicach 9 mm i 3 mm, pokazany na fig. 6 dla me-
chanizmu, stuzgcego do sterowania komenda witacz/wytacz aparatu P2. W jego sktad wchodzi prze-
tacznik wykonany z litego poliweglanu 4, pierscien osadczy 5, pierscien uszczelniajgcy o przekroju ko-
towym 6, podktadka wykonana z elastomeru o matej sztywnosci 7 oraz sprezyna 8, umozliwiajgce ko-
rzystanie z przetacznika.

Gwintowany element walcowy 11b pokazany na fig. 6, stanowi tylng czes¢ obudowy. Wykonany
jest on z preta z przezroczystego poliweglanu o najwiekszej srednicy 75 mm. Zapewnia on jej zamknie-
cie oraz odpowiednie uszczelnienie poprzez usuniecie luzéw w obudowie. Stanowi on tylng $ciane izo-
lujgaca obudowy, z zachowaniem grubosci tej warstwy na poziomie 20 mm. Poprzez odtgczenie gwinto-
wanego elementu od pozostatej czesci obudowy, mozemy swobodnie wkiada¢ i wyjmowaé aparat
z wnetrza obudowy.

Przetacznik wykonany z litego poliweglanu 2 pokazany na fig. 6 umozliwia sterowanie komenda
rozpoczynajaca nagrywanie P1. Stopniowanie przetgcznika zapewni state umiejscowienie go w otworze
znajdujacym sie w gornej Scianie izolujacej obudowy bez mozliwosci wypadniecia, a odpowiednie pa-
sowanie pozwala na swobodny ruch przetacznika wzgledem obudowy podczas uzytkowania. Odpo-
wiednie pasowanie i stopniowanie powoduja hermetycznos¢ konstrukcji przetacznika. Przetacznik wy-
konany jest w tolerancji e7 na $rednicy 7 mm. Kotnierz uniemozliwiajacy wypadniecie przycisku z obu-
dowy ma srednice 9 mm. Przetacznik wykonany jest na dtugos¢ 27 mm. Otwor przelotowy, w ktérym
nalezy umiescic¢ przetacznik 2 wykonany jest w gérnej czesci korpusu 11a wykonanego z litego, prze-
zroczystego poliweglanu. Jest on wykonany na srednice 7 mm.

Na fig. 4 zostat pokazany mechanizm, ktéry umozliwia sterowanie aparatem przez obudowe, na
przyktad korzystanie z funkcji wtacz/wytacz aparatu P2 uzyskiwane jest za pomocg mechanizmu. Me-
chanizm sktada sie z przetacznika wykonanego z litego poliweglanu 4, umieszczonego od wewnatrz
pierécienia osadczego 5, pierécienia uszczelniajgcego o przekroju kotowym 6, podktadki wykonane;j
z elastomeru o matej sztywnosci 7 oraz sprezyny 8. PierScien osadczy 5 utrzymuje mechanizm prze-
tacznika w miejscu, uniemozliwiajac jego wypadniecie z obudowy. Pier$cien uszczelniajgcy 6 zapewnia
dodatkowe uszczelnienie mechanizmu, chronigce przed negatywnym oddziatywaniem wilgoci. Pod-
ktadka wykonana z elastomeru 7 zapewnia odpowiedni docisk przetacznika wykonanego z poliweglanu
4 do sprezyny 8, ktéra pozwala na ruch zwrotny przetacznika do pozycji wyjsciowej po docisnieciu go.
Mechanizm ten znajduje sie w otworze pogtebianym $ciany izolujacej przedniej, ktéra buduje preta 11a
wykonanego z litego, przezroczystego poliweglanu. Otwér wykonany jest na Srednice 9 mm od zewnatrz
$ciany izolujgcej przedniej i 3 mm od wewnatrz Sciany izolujgcej przedniej. Przetacznik poliweglanowy
4 ma najwiekszg $rednice 9 mm. Jest to srednica czesci przetacznika znajdujgca sie od zewnatrz obu-
dowy. Taka $rednica pozwala na komfortowe uzytkowanie przetacznika 4. Srednica czesci przetacznika,
ktéra znajduje sie w korpusie 11a ma srednice 3 mm. Pozwala to na swobodne zamocowanie przetacz-
nika wykonanego z poliweglanu 4 na sprezynie 8. W czesci przetacznika znajdujacej sie wewnatrz
przedniej $ciany izolujacej obudowy znajduje sie takze rowek pod pierscien osadczy 5. Przetacznik wy-
konany jest na dtugos¢ 27 mm.

W celu ztozenia obudowy pokazanej na fig. 5, najpierw umieszcza sie przetacznik wykonany
z litego poliweglanu 4 wraz z elementami sktadowymi, ktérymi sg pierscieh osadczy 5, pierscien uszczel-
niajacy o przekroju kotowym 6, podktadka wykonana z elastomeru o matej sztywnosci 7 i sprezyna 8
w pogtebianym otworze znajdujacym sie w korpusie 11a. Kolejnym etapem jest umieszczenie wewnatrz
korpusu 11a w otworze przelotowym znajdujacym sie w jego gérnej czesci przetagcznika wykonanego
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z litego poliweglanu 2. W tym celu nalezy umiesci¢ go od dolnej strony w gérnym otworze korpusu 11a.
Nastepnie przytrzymujac przetacznik 2 umieszcza sie w otworze w centralnej czesci korpusu 11a aparat
A skierowany obiektywem do korpusu 11a. Ostatnim etapem jest dokrecenie walcowego elementu gwin-
towanego 11b do korpusu 11a, co zapewnia wymagany docisk i szczelnos¢.

1.

Zastrzezenia patentowe

Obudowa na urzadzenie z funkcja fotograficzng chroniaca przed jego uszkodzeniem na sku-
tek wysokiej temperatury oraz wilgoci podczas procesu sterylizacji parg wodng, znamienna
tym, ze stanowi figure przestrzenna, korzystnie prostopadtoscian lub walec, budowana przez
co najmniej trzy $ciany izolujace urzadzenie z funkcjg fotografowania przed srodowiskiem ze-
wnetrznym, ktére majg grubo$¢ minimum 20 mm i wykonane sg z litego przezroczystego po-
liweglanu, a ponadto w co najmniej jednej $cianie izolujacej wykonany jest co najmniej jeden
otwdér przelotowy, w ktérym usytuowany jest hermetycznie wykonany przetacznik wykonany
z litego poliweglanu umozliwiajacy przenoszenie ruchdw sterujacych urzadzeniem z obudowy
na przycisk funkcyjny w urzadzeniu z funkcjg fotografowania, przy czym po osadzeniu urza-
dzenia z funkcjg fotograficzng w obudowie przetacznik przechodzi przez otwor przelotowy wy-
konany w $cianie izolujacej, stykajac sie wewnatrz obudowy z przyciskiem funkcyjnym urza-
dzenia z funkcjag fotograficzna.

Obudowa wedtug zastrzezenia 1, znamienna tym, ze mechanizm przetacznika budowany jest
z przetacznika wykonanego z litego poliweglanu, pierscienia osadczego zapewniajacego
ochrone przetacznika przed wypadnieciem, pierécienia uszczelniajacego o przekroju koto-
wym, podktadki wykonanej z elastomeru o matej sztywnosci oraz sprezyny.

Obudowa wedtug zastrzezenia 1, znamienna tym, Zze Sciany izolujgce budowane sa z cietych
litych ptyt lub z litego poliweglanowego preta, w ktérym wykonano komore do umieszczenia
urzadzenia w obudowie.
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Fig. 3
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Fig. 7



