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METALLBANDERN

Es wird eine Vorrichtung zum horizontalen Strang-
giellen von Profilen, insbesondere von Metallbsndern, mit
einem AufnahmegefaR fiir die Metallschmelze, vorzugs-
weise einem Warmhalteofen, einer an das Aufnahmegefa
iiber einen Stampfrahmen (7) anschlieBbaren Kokille (2,
deren formgebender Giespalt (3) eine feuerfeste, von der
Metallschmelze unbenetzbare Auskleidung (4) aufweist,
und mit einem Schwingungsantrieb (18) fir die Kokille (2)
in GieRrichtung beschrieben. Um vorteilhafte Konstruk-
tionsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschiagen, daf die
Kokille (2) auf einer dem AufnahmegefaR zugeordneten, in
GieRrichtung verlaufenden Verschiebefihrung (9) lagert,
daR sich der Schwingungsantrieb (18) einerseits am Auf-
nahmegefaR und anderseits an der Kokille (2) abstitzt und
daR im Ubergangsbereich zwischen dem Aufnahmegefal®
und der Kokille (2) ein mit einem Mindestdruck ent-
sprechend dem Hydraulikdruck der Metallschmelze vorge-
spannten Viies (13) aus feuerfesten, von der Metall-
schmelze unbenetzbaren Fasern als Dichtung gegeniiber
der Metallschmelze vorgesehen ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum horizonalen Stranggiefien von Profilen,
insbesondere von Metallbandern, mit einem Aufnahmegefal fur die Metallschmelze, vorzugsweise
einem Warmhalteofen, einer an das Aufnahmegefall Uber einen Stampfrahmen anschiieBbaren
Kokille, deren formgebender GieRspalt eine feuerfeste, von der Metallschmelze unbeneztbare
Auskleidung aufweist, und mit einem Schwingungsantrieb fur die Kokille in Giefdrichtung.

Zum GieRen von Metallbandern in einem horizontalen Strangguf® wird die den formgebenden
GieRspalt bildende Kokille tiber einen Stampfranmen an ein Aufnahmegefal fur die Metall-
schmelze angeschiossen, das entweder aus einem Warmhalteofen besteht oder uber einen
Warmhalteofen mit der Metallschmelze beschickt werden kann. Der Stampfrahmen bildet dabei mit
seiner Ublicherweise keramischen Stampfmasse eine feuerfeste Auskleidung im Ubergangsbereich
zwischen dem Aufnahmegefaf und der Kokille, so daR das metallische Gehause der Kokille ver-
gleichsweise einfach an das AufnahmegefaR abnehmbar angeschiossen werden kann. Da
vorteilhafte Stranggieflbedingungen eine in GieRrichtung hin- und hergehende Kokillenschwingung
gegentber dem GieRstrang im Bereich des GieRspaltes erfordern, mufd bei diesen bekannten
horizontalen Stranggielvorrichtungen die Kokille zusammen mit dem Aufnahmegefél schwin-
gungsfahig gelagert und mit einem Schwingungsantrieb verbunden werden, was jedoch nicht nur
einen erheblichen Konstruktionsaufwand, sondern auch Steuerungsschwierigkeiten mit sich bringt,
weil in Abhangigkeit vom jeweiligen GieRprogramm eine Schwingungserregung mit vorgegebenen
Frequenzen und Amplituden sichergestellt werden muf3.

Um die Kokille gegenuber dem AufnahmegefaR fur die Metalischmelze schwingend antreiben
zu kénnen, ist es bekannt (DE 24 12 424 A), das Aufnahmegefaf fur die Metallschmelze mit einer
AusguRdise zu versehen, an die eine in die Kokille mundende Hulse anschlieBt, die von der axial
verschiebbar auf einem Stitzkdrper gelagerte Kokille umschlossen wird. Zur Abdichtung der Hulse
gegenuiber der Kokille sind Dichtungssegmente vorgesehen, die mit Hilfe von Federn axial gegen
eine sich konisch erweiternde Stitzfliche im Bereich des AusguBendes der Hulse gedruckt
werden, so daR diese Dichtungssegmente radial nach auflen gegen die Kokilleninnenwand ver-
stellt werden. Zumindest nach einem unvermeidbaren Verschleit der Dichtungssegmente treten
zwischen den in Umfangsrichtung aneinanderstofenden Dichtungssegmenten Spalte auf, die die
Abdichtung zwischen der Kokille und der Hulse gegentber der Metalischmelze gefahrden, so dafl
eine solche Vorrichtung in der Praxis ungeeignet ist.

SchlieRlich ist es bekannt (EP 0 049 239 A1), zwischen der Kokille und dem Aufnahmegefald
fur die Metallschmelze einen Dusenstein vorzusehen, der unter Zwischenlage einer Ringdichtung
an einen die AusguRosffnung des Aufnahmegefales bildenden Verteilerstein angedriickt wird. Die
fur eine ausreichende Verdichtung der aus einem Vlies aus Aluminiumoxidfasern gebildeten Ring-
dichtung erforderliche Druckkraft wird entweder iiber Schrauben oder Federn sichergestelit, wobei
das Eindringen der Metallschmelze in den durch das Vlies abgedichteten Dichtungsspalt zwischen
dem Dusenstein und dem Verteilerstein durch einen vom Diisenstein gebildeten, in die Offnung
des Verteilersteines ragenden Kragen verhindert werden soll. Die Ausbildung der Ringdichtung aus
einem Vlies aus Aluminiumoxidfasern verhindert einerseits eine Aufkohlung der Stahlschmelze und
ermaglicht anderseits einen Ausgleich von Unebenheiten zwischen dem Dusenstein und dem
Verteilerstein. Eine Schwingung der Kokille in Gielrichtung gegenuber dem Aufnahmegefal fur die
Stahlschmeize ist weder vorgesehen noch méglich.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum horizontalen Strang-
gieRen von Profilen der eingangs geschilderten Art so auszubilden, dal die gegenuber dem Auf-
nahmegefaR fur die Metallschmelze in GieRrichtung hin- und herschwingend antreibbare Kokille
vorteilhaft gegeniiber dem AufnahmegefaR abgedichtet werden kann.

Die Erfindung l6st die gestelite Aufgabe dadurch, dal die Kokille auf einer dem Aufnahme-
gefalR zugeordneten, in GieRrichtung verlaufenden Verschiebefuhrung lagert, dal sich der
Schwingungsantrieb einerseits am Aufnahmegefal und anderseits an der Kokille abstitzt und daB
im Ubergangsbereich zwischen dem AufnahmegefaR und der Kokille ein mit einem Mindestdruck
entsprechend dem Hydraulikdruck der Metalischmelze vorgespanntes Vlies aus feuerfesten, von
der Metalischmelze unbenetzbaren Fasern als Dichtung gegenuber der Metalischmelze vorge-
sehen ist.

Durch die dem Aufnahmegefa zugeordnete, in Giefrichtung verlaufende Verschiebeflhrung
far die Kokile und den zwischen dem Aufnahmegefall und der Kokille angreifenden
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Schwingungsantrieb wird die oszillierend zu bewegende Masse im wesentlichen auf die im Ver-
gleich zum AufnahmegefaR geringe Kokillenmasse beschrankt, was eine vorteilhafte Voraus-
setzung fir eine genaue Schwingungssteuerung mit programmbedingt vorgebbaren Frequenzen
und Amplituden darstellt. Eine solche gegenlber dem Aufnahmegefall schwingungsfahige
Lagerung der Kokille ist jedoch nur méglich, wenn zwischen der schwingenden Kokille und dem
feststehenden Aufnahmegefad eine Dichtung vorgesehen werden kann, die allen mechanischen,
metallurgischen und warmetechnischen Belastungen wahrend einer an die Standzeit der Kokille
angepafiten Betriebszeit standhalten kann. Eine solche Dichtung wird durch ein Faservlies
erhalten, das mit einem Mindestdruck entsprechend dem Hydraulikdruck der Metallschmelze
vorgespannt wird, so dafl dieses Faserviies nicht durch die Metallschmelze von einer Dichtflache
weggedrickt werden kann. Diese Vorspannung des Faservlieses sichert somit die dichte Anlage
des Viieses an den Dichtfiachen, wobei die Eigenelastizitst des Vlieses die Aufnahme der
Kokillenschwingungen ohne weiteres zulaft, wenn fir eine entsprechende Dimensionierung des
Faservlieses gesorgt wird. Die Fasern dieses Vlieses mussen feuerfest sein und dirfen von der
Metallschmelze nicht benetzt werden. Diese Bedingungen werden von Kohlefasern vorteilhaft
erfullt, obwoh! auch andere Fasermaterialen eingesetzt werden kénnen.

Die Unbenetzbarkeit der Vliesfasern durch die Metallschmelze schlieit jedoch ein Eindringen
der Metallschmelze in die Poren zwischen den Fasern des Vlieses nicht aus, wie auch die
Vorspannung des Faserviieses ein Eindringen der Metallschmelze nicht verhindern kann. Aus
diesem Grund empfiehlt es sich, das Faservlies mit einem Schutzgas unter einem Mindestdruck zu
beaufschiagen, der dem Hydraulikdruck der Metallschmeize entspricht, so daR das die Poren des
Faservlieses ausfullende Schutzgas ein Eindringen der Metalischmeize in das Faserviies wirksam
verhindert. Der fir die Schutzgasbeaufschlagung des Faserviieses erforderiiche Mehraufwand
kann im Hinblick auf den Umstand klein gehalten werden, daR es ublich ist, auch die Stampfmasse
des Stampfrahmens mit einem solchen Schutzgas zu beaufschiagen.

Fir die Anordnung des Faservlieses als Dichtung gegentber der Metallschmelze bieten sich
zwei vorteilhafte Losungen an. GemaR der einen Loésung kann die verschiebefest mit dem
Stampfrahmen verbundene Kokille unter Einspannung des Faservlieses zwischen dem Stampf-
rahmen und einer KokillenanschluRflache des AufnahmegefaBes federnd gegen das Aufnahme-
gefal gespannt werden. In diesem Fall werden insbesondere die elastischen Eigenschaften des
Faservlieses ausgendtzt, weil das Faservlies im wesentlichen senkrecht zur Schwingungsrichtung
der Kokille angeordnet ist. Die federnde Vorspannung des Faserviieses wird Gber die federnde
Verspannung der Kokille gegentber dem Aufnahmegefaf erreicht, wobei der Schwingungsantrieb
gegen diese Federbelastung wirksam werden muf.

Nach der anderen Lésungsmoglichkeit wird die Kokille gegenuber dem gefalfesten Stampf-
rahmen verschiebbar gelagert, wobei das Faservlies, das die in den Stampfrahmen eingreifende,
der Kokille zugehérige Auskleidung des GieRspaltes umschlief3t, durch die Stampfmasse des
Stampfrahmens mit Druck beaufschiagt und an die Auskleidung des GieRspaltes angedrickt wird.
Die Auskleidung des GieRspaltes wird somit innerhalb des sie umschlieRenden, vom Stampf-
rahmen festgehaltenen Faserviieses schwingend hin- und herbewegt, wobei sich zwischen der
Auskleidung und dem Faservlies eine Gleitreibung ergibt. Die Vorspannung des Faservlieses tber
die Stampfmasse des Stampfrahmens bewirkt im Zusammenhang mit der Eigenelastizitat des
Faserviieses wieder ein sicheres Anliegen des Faserviieses an der Dichtflache, die bei dieser
Ausfuhrungsform durch die Auskleidung des GieRspaltes gebildet wird.

Es zeigt sich somit, dafl Uber die Vorspannung des Faserviieses die schwingende Kokille
gegenuber dem Aufnahmegefal unter Ausnitzung der Eigenelastizitat des Faservlieses gut abge-
dichtet werden kann, so da® der Vorteil einer gegeniiber einem feststehenden Aufnahmegefal
schwingenden Kokille fur den horizontalen Strangguf} ausgenitzt werden kann.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemé&fe Vorrichtung zum horizontalen StranggieRen eines Metall-

bandes in einer zum Teil aufgerissenen Seitenansicht,

Fig. 2 die Vorrichtung nach der Fig. 1 in einem Vertikalschnitt und

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung einer Konstruktionsvariante.

Die Vorrichtung gemé&R dem in den Fig. 1 und 2 dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel weist einen
dem aus Ubersichtlichkeitsgrinden nicht naher dargestellten AufnahmegefaR fur die
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Metallschmelze zugehérigen AnschluBrahmen 1 fir eine Kokille 2 auf, die in herkdmmlicher Weise
einen formgebenden Gielspalt 3 bildet, der eine Auskleidung 4 aus Graphitplatten aufweist. Zur
Kihlung der Kokille dienen aus Kupfer gefertigte, von einem Kuhimittel durchstromte Kuhliplatten 5,
die tber Druckplatten eines Gehauses 6 zusammengespannt werden. An das Gehause 6 der
Kokille 2 ist ein Stampfrahmen 7 angefianscht, dessen Stampfmasse 8 eine feuerfeste Auskleidung
der Kokille 2 gegeniiber dem Aufnahmegefal bildet. Im Gegensatz zu herkdmmlichen
Konstruktionen dieser Art ist der Stampfrahmen 7 jedoch nicht mit dem Anschlufirahmen 1 des
AufnahmegefaRes verschraubt, sondern zusammen mit der Kokille 2 auf einer Verschiebefuhrung
9 gelagert, die entsprechend der Fig. 1 aus beidseits neben der Kokille 2 am Anschiurahmen 1
befestigten Fuhrungsstangen 10 besteht, auf der das Gehause 6 der Kokille 2 Uber seitlich
angesetzte Gleitlager 11 verschiebbar gefiihrt ist.

Zwischen dem Stampfrahmen 7 und der stirnseitigen AnschiuRflache 12 des Anschlurahmens
1 fur den Stampfrahmen 7 ist eine ringférmige Dichtung aus einem Viies 13 aus Kohlefasern vorge-
sehen, das zwischen dem Stampfrahmen 7 und dem Anschlufrahmen 1 eingespannt wird. Zu
diesem Zweck sind die Fuhrungsstangen 10 der Verschiebefilhrung 9 mit einem Gewindeabschnitt
14 versehen, auf dem ein Tellerfederpaket 15 angeordnet ist, das sich einerseits an einem die
jeweilige Fuhrungsstange 10 gabelartig umgreifenden Gehéuseansatz 16 und anderseits an einer
Spannmutter 17 auf dem Gewindeabschnitt 14 abstitzt. Uber die Spannmutter 17 kann demnach
das Kokillengeh&use 6 mit dem Stampfrahmen 7 gegen den AnschiuRrahmen 1 federnd nieder-
gespannt werden, wobei das Faserviies 13 einer Vorspannung unterworfen wird. Diese Vor-
spannung soll mindestens dem Hydraulikdruck der Metallschmeize im Bereich des Faservlies 13
entsprechen, um zu verhindern, dal sich das Faservlies 13 vom Stampfrahmen 7 bzw. vom
Anschlufrahmen 1 abhebt.

Um die Kokille 2 gegenuber dem AufnahmegefaR in Schwingungen in GieRrichtung zu
versetzen, ist ein Schwingungsantrieb 18 vorgesehen, der sich einerseits am Anschiufrahmen 1
und anderseits am Kokillengehause 6 absttzt, wie dies die Fig. 1 zeigt. Mit Hilfe dieses
Schwingungsantriebes 18 kann demnach die Kokille 2 schwingend angetrieben werden, wobei die
Schwingungsamplituden Gber die Eigenelastizitét des Faserviieses 13 aufgenommen werden. Da
uber AnschiuBbohrungen 19 im Stampfrahmen 7 Schutzgas sowohl der Stampfmasse 8 als auch
dem Faservlies 13 unter einem Druck zugefiihrt werden kann, der zumindest dem Hydraulikdruck
der Metallschmelze entspricht, kann das Eindringen der Metallschmelze in das Kohlefaserviies 13
bzw. in die Stampfmasse 8 einfach und wirksam verhindert werden. Die Flutung der Kokille 2 mit
Schutzgas verhindert auRerdem eine Sauerstoffzufuhr zur Graphitauskleidung 4, was deren
Abbrand ausschlief3t.

Um besonders giinstige GieRverhaltnisse zu schaffen, wird der Einlaufteil 20 des Gielspaltes 3
gegeniiber dem anschlieBenden GieRspalt 3 abgesetzt ausgebildet, indem in den Giefispalt 3
entsprechende Formleisten 21 eingesetzt sind. Aulerdem kann der Einlaufteil 20 des GielRspaltes
3 durch Einsatze 22 der Breite nach in mehrere Abschnitte unterteilt werden, was sich vorteilhaft
auf den Verlauf der Erstarrungsfront des Metallbandes auswirkt.

Damit in einem Storfall keine Metallschmelze zwischen dem Anschiufrahmen 1 und dem
Stampfrahmen 7 unter Uberwindung der Dichtung aus dem Faserviies 13 austreten kann, ist eine
zusatzliche Dichtung 23 aus feuerfesten, graphitisierten Schniren vorgesehen, die am Anschluf3-
rahmen 1 gelagert sind und den Stampfrahmen 7 umschiieBen. Diese Dichtung 23 wird mit Hilfe
von Uber Hydraulikzylinder 24 aufschlagbare Druckleisten 25 gegen den Stampfrahmen 7
gedruckt.

Die Vorrichtung gemaR dem Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 3 unterscheidet sich gegenuber
der Vorrichtung nach den Fig. 1 und 2 im wesentlichen nur dadurch, daR der Stampfrahmen 7 mit
dem Anschiufrahmen 1 Gber Schrauben 26 starr verbunden ist, wahrend das Gehause 6 der
Kokille 2 vom Stampfrahmen 7 getrennt auf einer Verschiebefuhrung des Aufnahmegefaes in
GieRrichtung verschiebbar gelagert ist. Die Verschiebefuhrung kann entsprechend der Verschiebe-
fuhrung des Ausfihrungsbeispieles nach der Fig. 1 ausgebildet sein. Es bedarf aber keiner
Niederspannung der Kokille 2 gegenuber dem Anschiurahmen 1 des Aufnahmegefafies, so dal
sich eine Federbelastung uber ein Tellerfederpaket 15 ertbrigt. Die gegenuber dem Stampfrahmen
7 frei verschiebbare Lagerung der Kokille 2 bedingt zunachst, daf} die in den Stampfrahmen 7
eingreifende Auskleidung 4 des GieRspaites 3 gegeniuber dem Stampfrahmen 7 und seiner
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Stampfmasse 8 verschiebbar gefuhrt werden muB. Zu diesem Zweck ist zwischen der Auskleidung
4 und der Stampfmasse 8 die Dichtung aus dem Faservlies 13 vorgesehen, das die Auskleidung 4
umschlieRt und iiber die Stampfmasse 8 vorgespannt wird. Diese eine Einfederung des Faser-
viieses 13 aufgrund seiner Eigenelastizitat bedingende Druckbelastung durch die eingestampfte
Masse 8 des Stampfrahmens 7 stellt einerseits ein dichtes Anliegen des Faservlieses 13 an der
gegeniber dem Faserviies 13 verschiebbaren Auskleidung 4 sicher und verhindert anderseits ein
Eindringen von Metallschmeize in den Dichtungsspalt zwischen der Stampfmasse 8 und der
Auskleidung 4, so daR sich wiederum eine vorteilhafte Abdichtung zwischen der schwingend
antreibbaren Kokille 2 und dem AnschiuRrahmen 1 mit dem angeflanschten Stampfrahmen 7
ergibt. Der verbleibende Spalt zwischen dem Stampfrahmen 7 und dem Kokillengehause 6 kann
durch Mineralwolle 27 ausgeftllt und an der AuRenseite mit einer elastischen Dichtung 28
abgedichtet werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum horizonalen Stranggiefien von Profilen, insbesondere von Metallbéndern,
mit einem AufnahmegefaB fir die Metaltschmelze, vorzugsweise einem Warmhalteofen,
einer an das Aufnahmegefaflt Gber einen Stampfrahmen anschlieRbaren Kokille, deren
formgebender Gieflspalt eine feuerfeste, von der Metallschmelze unbenetzbare Aus-
kleidung aufweist, und mit einem Schwingungsantrieb fur die Kokille in Giefrichtung,
dadurch gekennzeichnet, dai die Kokille (2) auf einer dem Aufnahmegefa} zugeordneten,
in GieRrichtung verlaufenden Verschiebefihrung (9) lagert, daR sich der Schwingungs-
antrieb (18) einerseits am Aufnahmegefal und anderseits an der Kokille (2) abstttzt und
daf im Ubergangsbereich zwischen dem AufnahmegefaR und der Kokille (2) ein mit einem
Mindestdruck entsprechend dem Hydraulikdruck der Metallschmeize vorgespanntes Vlies
(13) aus feuerfesten, von der Metallschmeize unbenetzbaren Fasern (13) als Dichtung
gegeniiber der Metallschmelze vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die verschiebefest mit dem
Stampfrahmen (7) verbundene Kokille (2) unter Einspannung des Faserviieses (13)
zwischen dem Stampfrahmen (7) und einer KokillenanschluBfiache (12) des Aufnahmege-
faRes federnd gegen das Aufnahmegefal spannbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® die Kokille (2) gegentuiber dem
gefaRfesten Stampfrahmen (7) verschiebbar gelagert ist und daR das durch die Stampf-
masse (8) des Stampfrahmens (7) quer zum GieRspalt (3) druckbeaufschiagte Faserviies
(13) die in den Stampfrahmen (7) eingreifende, der Kokille (2) zugehorige Auskleidung (4)
des Gielspaltes (3) umschliefit.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN
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