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Fremgangsméde og apparat til forvarmning af stgvformet eller finkor='
net materiale, navnllg cementrdmel.

5

Opfindelsen angir en fremgangsmidde til forvarmning af stev-
formet eller finkornet materiale, navnlig cementrdmel, og med kombi-
neret rimelsforvarmming i en cirkulerende og opstigende, varm reggas-
strem og formindskelse af aflejringsdamnelser ved en kondenseriﬁg dg"
binding af gasformige alkaliforbindelser péd det i den varme rsggas -
indferte, finkornede faste materiale. L

%

Ved en kendt fremgangsmide af denne art (DE fremlmggelses-k
skrift 1 471 371) fjernes de kondenserbare bestanddele af reggassen
fra denne, inden reggassen kommer ind i den til forvarmning af réma-
terialet tjenende forvarmningsskakt idet reggassen efter en indleden-

de partikelfjernelse i en cyklon feres sammen med en strem af kolde

partikler, som kommer enten fra et forrdd eller fra et elektrofilter
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for afgangsgas fra forvarmningsskakten, og pd hvilke de flygtige be-
standdele af reggassen kondenseres, hvorefter partiklerne fjermes

som affald i en cyklon, medens den rensede rgggas fortsaetter til for-
varmningsskakten.

Ved denne fremgangsmidde opstdr der en afkeling af den til for-
varmning anvendte roggas, hvilket ikke blot medferer en mindre for-
varmning af rématerialet, men ogsd et varmetab i form af den varme,
som benyttes til opvarmning af de kolde partikler, og som bortledes
sammen med disse partikler. :

Opfindelsen har til formdl at tilvejebringe en frémgangsméde
af den indledningsvis angivne art, ved hvilken der kan opnds en for-
bedret varmegkonomi i forbindelse med en stabil procesfering og under
udelukkelse af en aflejring af alkaliforbindelser pd apparaturvaggene.

ifalge opfindelsen opnds dette ved, at materialet ved hj=lp
af en tilforselsindretning indferes i et forste afsnit af forvarmeren,
i hvilket det forvarmes og skilles fra gasstrommen i en cyklon, hvor-
fra det gennem et cyklontilbageleb, som fortrinsvis udmunder i den gv=-
re del af etrétigrzr, og/eller gennem et sidelgbende cyklontilbageleb,
som fortrinsvis udmunder i den nedre del af stigreret, indferes i stig=-
reret, hvor materialet blandes med en varm gas-materialestrem, som fo-
res ind i stigreret fra et til et andet afsnit af forvarmeren hgrende
hvirvelkammer, hvorhos materialestremmen mzngdemessigt indstilles sé&-
ledes, at der i stigreret opstdr en blandingstemperatur, ved hvilken
de flygtige bestanddele udkondenseres fra gasstremmen, hvorefter disse
bestanddele skilles fra gassen i en til det andet afsnit herende cy-
klbn, hvorfra gassen gennem et stigrer feres til cyklonen i det feor-
ste afsnit, medens materialet fra cyklomnen i det andet afsnit gennem
et cyklontilbageleb, som fortrinsvis indmunder i den evre del af hvir-
velkammeret, og/eller gennem et sidelgbende cyklontilbagelegb, som for-
trinsvis indmunder i den nedre del af hvirvelkammeret, fores ind i det-
te med en sidan temperatur, at en sublimation af flygtige bestanddele
kan begynde under blanding af materialet med en fra et tredje afsnit
af forvarmeren til hvirvelkammeret tilfert gas-materialeblanding og en
deraf feolgende yderligere opvarmning af materialet til en sddan tem-
peratur, at der sker kondensation af flygtige bestanddele med hejere
sublimationstemperatur, hvorefter materialet indferes i det tredje af-
snit af forvarmeren og fores gennem et eller flere skakttrin med rela-
tivt stor diameter og via en indlgbskanal til en roterovn. Den i mod-
strem med ﬁaterialet gennem forvarmeren stremmende gas trader pd kendt
made ﬁd'fra forvarmerens ferste afsnit og renses for materialebestand-

dele.
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Ved denne fremgangsmide sker fraskillelsen af flygtige be-
standdele siledes ikke ved hjelp af et sarskilt kondensationsmid-~
del, da der ved den ifelge opfindelsen anvendte regulerede materia-
lefering samt sublimation og kondensation af de flygtige bestandde-
le inden for apparaturet ikke beheves noget sarskilt aggregat til
at undgd dannelse af belmgninger i apparatet, hvorhos der opnds en
stabil procesfering under optimal forvarmning af materialet og med
optimal varmegkonomi.

Opfindelsen omfatter endvidere et apparat, ved hjelp af hvil-
ket den omhandlede fremgangsméde kan gennemferes, og som har en for-
varmer, i hvilken flere cykloner er koblet i serie med en forvarm-
ningsskakt.

Apparatet ifelge opfindelsen er ejendommeligt ved, at et af
en eller flere cykloner bestdende ferste afsnit af forvarmeren gen-
nem et stigrer er forbundet med et andet forvarmerafsnit, som bestir
af en cyklon, cyklontilbagelsb og et reguleringsrer, som er fast
eller drejeligt og i lmngderetningen forskydeligt anbragt pd et hvir-
velkammer, samt et med hvirvelkammeret forbundet stigrer, i hvilket
et cyklontilbageleb fra cyklonen indmunder tangentialt pd et vilkar-
ligt sted af stigreret gennem et drejeligt og i lengderetningen foxr-
skydeligt reguleringsrer, til hvilket andet forvarmerafsnit er til-
sluttét et af flere skakttrin med relativt stor diameter bestdende
tredje forvarmerafsnit, hvorhos der ved forvarmerens gvre ende er
anbragt en stevfraskiller.

Ved denne udformming opnds mulighed for indstilling af en
veldefineret materialefering, ved hvilken sublimationen og kondensa="
tionen af de flygtige bestanddele sker uden forstyrrende aflejringer
pd apparatets vmgge og uden brug af et sarskilt, udefra tilfert
hjelpemateriale, som giver anledning til uenskede varmetab.

Et udferelseseksempel ifelge opfindelsen beskrives nermere i
det felgen&e under henvisning til tegningen, der skematisk viser et
eksempel p& apparatet ifelge opfindelsen.

Materialet, der skal opvarmes, bazres via en tilferselsind=-
retning 1 ind i et stigrer 7 i forvermerens forste afsnit I.

Fra en cyklon 6 feres en allerede forvarmet gas-materiale~
blanding ind i stigreret 7. benne gas-materiale~blanding opvarmer
ved varmeovergang fra gassen det frisk tilferte materiale og ved ma-
terialeblanding den med gassen i en cyklon'Z indferte samlede meng-
de. Herved sznkes imidlertid den samlede mengdes temperatur af det
i cyklonen 2 indferte materiale i forhold til gas-materiale-blandin-

gens temperatur fra cyklonen 6.
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Temperaturen i cyklonen 2 er et s3dant, at der med sikkerhed
endnu ikke indtrzder en sublimation af cementridmelets flygtige be- -
standdele, som imidlertid pd den anden side med sikkerhed bevirker
en kondensatién i det éfterfslgende trin.

Materialet feres fra forste afsnit I via cyklontilbagelsb
3b og/eller cyklontilbagelsb 3a og reguleringsrer 12 reguleret ind
i det til forvarmerens andet afsnit IT herende stigrer 5, hvor det
blandes med den fra et hvirvelkammer Iy indtredende varme gas-materi-
ale-strem, som‘gasfqrmigt forer de flygtige bestanddele med lavere
sublimationstemperatur med sig.

Ved indstilling af reguleringsreret 12 og ved den konstruk-
tive dimensiomering af cyklontilbagelebet 3a kan den fra cyklonen 2
tilbagefzrte'materialemangde, som reguleringsteknisk virker som til-
bagekobling, feres dels til stigreret 5, dels til hvirvelkammeret 4.
Herved kan blandingstemperaturen i stigreret 5 indstilles. Blandings-
temperaturen i stigreret 5 indstilles ved regulering af disse materi-
alestromme sdledes, at de flygtige, gasformede bestanddele kondense-
rer ud fra gasstrommen.

I den fra hvirvelkammeret U4 indferte gas-materiale-blanding
har materiale og gas pd grund af varmeovergangens fysiske lovmessig-
hed i en materialesky tilnezrmelsesvis samme temperaturer. I over-
gangsomradet fra hvirvelkammeret b til stigreret 5 iblandes der gas-
materiale-blandingen fra hvirvelkammeret 4 en koldere materialestrem
fra cyklontilbagelsbet 3b og/eller 3a for cyklomen 2, sdledes at de
endnu tilbageverende gasformige sublimationsprodukter ved kondensa-
tion afsettes pd disse koldere materialepartikler. Disse flygtige
bestanddele vaskes pi en mdde ved hjzlp af den kolde materialestrom
ud fra gasstrommen.

I afsnit II's cyklon 6 sker en adskillelse af gas-materiale-
stremmen, som med varmgassen fores ind fra stigreret 5, og som har
en lavere temperatur end i hvirvelkammeret Lts omrdde. Denne tempe-
ratur velges lavere end de kemiske komponenters laveste sublima~-
tionstemperatur. :

Gassen trazder blandet med den medrevne materialem=ngde ind
i afsnit I's stigrer 7 og fungerer der som varmebzrer, materialet
fores via cyklontilbagelsb 8b og/eller cyklontilbageleb 8a og regu-
leringsrer 13 ind i hvirvelkammeret L4, Herunder har det en tempera-
tur, ved hvilken de flygtige bestanddeles sublimation netop begyn-
der., Herved ﬁndgés belzgningsdannelser i stigreret 5, i cyklonen 6,

i cyklontilbagelgbene 8a og 8b og i reguleringsreret 13. Cyklontil-
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bageferingerne 8a og 8b fra cyklonen 6 kan indstilles sdledes, at
en del af materialestremmen gemnem hvirvelkammeret L ledes ind i
stigreret 5 og den anden del ind i skaktirimmet. Materialet opvar-
mes siledes i hvirvelkammeret 4, at der indtrmder en sublimation
af de flygtige bestanddele. Denne materialestrom blander sig med
den fra forvarmerens tredje afsnit III indferte gas-materiale-blan-
ding. Herved sker der en opvarmning af den samlede blanding og en
kondensation af de flygtige bestanddele med hsjere sublimationstem-
peraturer. Massestremmene kan i hvirvelkammeret 4 indstilles séle~
des, at de gnskede fysiske effekter med sikkerhed opnéds ved forskel~
lig kemisk sammensetning.

Fra afsmit IT's hvirvelkammer 4 kommer materialet ind i af-
snit III, som is=r udgeres af et eller flere skakttrin 9 med store
dimensioner. I disse trin sker der en stadig vekslen af sublimation
og kondensation. Efter at materialet i modstrem er transporteret gen-
nem skakttrinnene 9, sker der tilfersel af materiale via ovnindlebs-
kanal 14 til en roterovn 10. Gassen renses ved hjelp af et udskil-
lertrin 11 for yderligere materialebestanddele og feres som udsteds=~

gas bort fra systemet.
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PATENTXRAYV

1. Fremgangsmdde til forvarmning af stovformet eller finkornet
materiale, navnlig cementrimel, og med kombineret rdmelsforvarmning

i en cirkulerende og opstigende, varm reggasstrem og formindskelse af
aflejringsdannelser ved en kondensering og binding af gasformige alka-
liforbindelser pad det i den varme resggas indferte, finkornede faste
materiale, kendetegnet ved, at materialet ved hj=zlp af en
tilferselsindretning (1) indferes i et forste afsnit (I) af forvarme-
ren, i hvilket detrforvarmes og skilles fra gasstremmen i en cyklon
(2), hvorfra det gennem et cyklontilbagelsb (3b), som fortrinsvis ud-
munder i den ovre del af et stigrer (5), og/eller gemmem et sidelgben~
de cyklontilbageleb (3a), som fortrinsvis indmunder i den nedre del

af stigroret (5), indfores i stigreret (5), hvor materialet blandes med
en varm gas-materialestrem, som feres ind i stigreret (5) fra et til et
andet afsnit af forvarmeren (II) horende hvirvelkammer (4), hvorhos ma-
terialestrommene mengdemessigt indstilles séledeé, at der i stigreret.
(5) opstar en b1andingstemperatur, ved hvilken de flygtige bestanddele
udkondenseres fra gasstrgmmen, hvorefter disse bestanddele skilles fra
gassen i en til det andet afsnit (II) herende cyklon (6), nvorfra gas-
sen gennem et stigrer (7) feres til cyklonen (2) i det forste afsnit
(I), medens materialet fra cyklonen (6) i det andet afsnit (II) gennem
et cyklontilbagelseb (8b), som fortrinsvis indmunder i den gvre del af
hvirvelkammeret (4), og/eller gennem et sidelebende cyklontilbageleb
(8a), som fortrinsvis indmunder i den nedre del af hvirvelkammeret (%),
fores ind i dette med en sddan temperatur, at en sublimation af flyg-
tige bestanddele kan begynde under blanding af materialet med en fra

et tredje afsnit (III) af forvarmeren til hvirvelkammeret (4) tilfert
gas-materialeblanding og en deraf fslgende yderligere opvarmning af ma-
terialet til en sidan temperatur, at der sker kondénsation af flygtige
bestanddele med hojere sublimationstemperatur, hvorefter materialet
indfores i det tredje afsnit (III) af forvarmeren og feores gennem et
eller flere skakttrin (9) med relativt stor diameter og via en indlebs-

kanal (14) til en roterovn (10).

2. Apparat til udevelse af fremgangsmaden ifglge krav 1 og med en
forvarmer, i hvilken flere cykloner er koblet i serie med en forvarm-
ningsskakt, kende tegnet ved, at et af en eller flere cy-
kloner (2) bestdende forste afsnit (I) af forvarmeren gennem et stig-

ror (7) er forbundet med et andet forvarmerafsnit (II), som bestar af
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en cyklon (6), cyklontilbagleb (8a,8b) og et reguleringsrer (13), som
er fast eller drejeligt og i l®#ngderetningen forskydeligt anbragt pé

et hvirvelkammer (&), samt et med hvirvelkammeret (4) forbundet stig-
rer (5), i hvilket et cyklontilbageleb (3b) fra cyklonen (2) indmunder
tangentialt pd et vilkarligt sted af stigreret (5) gennem et drejeligt
og i lengderetningen forskydeligt reguleringsrer (12), til hvilket an-
det forvarmerafsnit (II) er tilsluttet et af flere skakttrin (9) med

relativt stor diameter bestiende tredje forvarmerafsnit (III), hvorhos

der ved forvarmerens ovre ende er anbragt en stevfraskiller (11).

Fremdragne publikationer:
Tysk patent nr. 1471371 (80 b 3/12).
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