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(54)  VERFAHREN ZUR EINLAGERUNG RADIOAKTIVER ODER TOXISCHER FLUESSIGER ABFAELLE

(57) Es ist ein Verfahren zur Einlagerung radioaktiver oder toxischer flissiger Abfélle in einem
unterirdischen Hohraum, insbesondere in geologischen Formationen, (ber eine
Zufiihrungsbohrung sowie eine Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens angegeben, das
von einer Mischung der flissigen Abfalle mit einem hydraulischen Bindemittel (Tragersubstanz)
im Hohiraum ausgeht. Die Komponenten werden also getrennt eingebracht. Die Einlagerung der
Tragersubstanz und die Verteilung der flissigen Abfélle fiir einen vollsténdigen Durchsatz der
Tragersubstanz soll mit geringem technischen Aufwand erreicht werden. Dazu wird der Hohlraum
zunéchst volistandig mit der Tragersubstanz gefulit und anschlieBend werden die flissigen Abfélle
unter Ausnutzung des durch die Fliissigkeitssaule in der Zufiihrungsbohrung gebildeten Drucks
und der Querschnittsregelung von Entliiftungsstutzen des Hohlraumes in die Tragersubstanz
eingebracht. Zur Realisierung sind mindestens eine eine in die Tragersubstanz einbringbare mit
der Zufiihrungsbohrung verbundene Verspilungsianz und an dem Entliiftungsstutzen eine
Stellarmatur vorgesehen. Figur
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Titel

Verfahren zur Einlagerung radioaktiver oder toxischer fliis-
giger Abfalle

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur

Einlagerung radioaktiver oder toxischer fliissiger Abfalle in
einem unterirdischen Hohlraum, insbesondere in geologischen

Formationen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, fliissige radioaktive Abfalle mit einem korni-
gen oder pulvrigen Bindemittel in einen Lagerbehalter zu fil=-
len, wo die Komponenten innig gemischt und ausgehartet werden
(DE~AS 1771244), Diese Lagerbehdlter werden dann in dem un-
terirdischen Enlager untergebracht und gegebenenfalls mit ei-
ner wasserloslichen Umhiillung versehen (DE-0S 2433168). -

Zur besseren Ausnutzung der Hohlraumkapazit8t ist ferner die
behalterlose Endlagerung bekannt, bei der das Einbringen von
punpféahigen Gemischen aus Abfdllen und hydraulischen Ver=-
festigungsmitteln durch Rohre direkt in den Hohlraum erfolgt,
Dabel erstarrt das Gemisch erst in dem Hohraum zu einem mono-
lithischen Block (DD 96358; GB 1054740).

Mir den MischprozeB8 vor der Einbringung in den Hohlraum ist
ein relativ hoher technischer Aufwand unter Bedingungén der
radioaktiven Strahlung erforderlich, Dies gilt auch fir die
bekannte Lésung, den Transportbehilter fiir die radioaktiven
Abfalle gleichzeitig als Mischer auszubilden und ihn liber der
Zufilihrungsdffnung des Hohlraumes zur Entleerung absenkbar an-
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zuordnen (DE~OS 2810593). Eine vollstdndige Ausnutzung des
Hohlraumes ist hierbei nicht mdglich.

Bekannt ist es weiterhin, Fliissigkeiten in kiinstlichen un-
tertdgigen Hohlrdumen in dichten, verformbaren Hiillen zu la=-
gern (DE-0S 2753881). Ein anderes bekanntes Verfahren zur
Tiefenlagerung von fliissigen radioaktiven Abfillen in un-
terirdischen Hohlrédumen sieht vor, daB die Abfdlle in die
Fillbohrung des Hohlraumes eingebracht und vor, wihrend oder
nach dem Fillvorgang mit Salzgrus gemischt werden, so daR
sich oberhalb der fliissigen Abfélle in der Kaverne eine ge-
sdttigte Sglzldsung bildet (DE-0S 2225664), Aus sicherheits-
technischen Griinden ist die ungebundene Endlagerung radio-
aktiver Abfdlle auf diese abzulehnen.

Zur Schaffung eines Flissigkeits~-/Bindemittel-Gemisches in
einem unterirdischen Hohlraum ist weiterhin vorgeschlagen wor-
den, die fliissigen Abfélle und das Schiitt- und saugfdhig aus-
gebildete Bindemittel in Teilmengen nacheinander in den Hohle
raum einzufiilhren, so da8 die mit Hilfe der zwischen ihnen
auftretenden Adhdsionskrdfte gemischt und chemisch gebunden
werden, wobei mit Hilfe elektrischer WiderstandsmeBanlagen:
die Sattigung des Bindenmittels signalisiert wird, Dabei wer~
den die fliissigen Abfdlle in flachiger Verteilung auf die
vorher in den Hohlraum eingebrachten Bindemittel gegeben

(WP G 21 F/219 519), Diese Methode verlangt den Einbau einer
besonderen Flussigkeitsverteilungsanlage, z. B. einer Sprink-
leranlage, in dem Hohlraum vor den Einlagerungsarbeiten,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, den ProzeB der Einbringung von fliis- -
sigen Abfdllen und festen Bindemitteln zu vereinfachen und
den technischen Aufwand fiir die Einlagerung zu senken,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur Erfillung der
-Zielstellung ein Verfahren anzugeben, das den vollstindigen
Durchsatz des Bindemittels ohne fléchige Verteilung der
Flussigkeit in Teilmengen ermdoglicht,
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Dies wird erreicht, indem der Hohlraum zunichst mit der Trd=
gersubstanz gefiillt und danach die flissigen Abfidlle unter
Ausnutzung des durch die Flussigkeitssdule in der Zufiihrungs-
bohrung gebildeten Drucks und einer Querschnittsregelung des
Entliiftungsstutzens in die Trégersubstanz eingebracht werden,
Zur Durchfiihrung des Verfahrens sind mindestens eine in die
Tragersubstanz einbringbare, mit der Zufiihrungsbohrung verbun-
dene Verspiilungslanze und an dem Entliiftungsstutzen eine
Stellarmatur vorgesehen,

Um die Verspﬁlungslanzevversetzen zu kdnnen, ist dies zweck=-
wiBig mit einem reversiblen Antrieb fiir die Verinderung ihrer
Eindringtiefe und -richtung gekoppelt.

Die Flussigkeitsaufnahme der Trégersubstanz wird gefdrdert,
wenn vor seiner Einlagerung netzartige Faserstoffe in den
Hohlraum eingebracht werden.

Ferner ist vorgesehen, nach dem Anhaben der Verspiilungslanze
einen sich in der N&dhe der Einstichstelle bildenden Verferti-
gungsbereich durch Initialsprengungen aufzulockern. }

Bei Einsatz optischer bzw, elektrischer Uberwachungsanlagen,
zu denen KontrollmeB8punkte innerhalb des Hohlraumes, insbe-
sondere auch innerhalb der Tragersubstanz gehdren, ist von
einer zentralen Leitungs- und Kontrollstation eine sichere
automatische Betriebsfiilhrung gewdhrleistet,

Ausfiihrungsbeispiel

Die ndhere Erlduterung erfolgt anhand der Zeichnung, die eine-
Prinzipskizze darstellt.

Die einzulagernden radioektiven bzw. toxischen fliissigen Ab-
falle gelangen auf dem StraBen~ oder Schienenwege in die Fiille
station 1, Sie werden von dort durch die Zufiihrungsbohrung 2,
die zweckméBig nit elnem Stahlrohr ausgekleidet ist, und die
bewegliche Verspiilungslanze 5 in den vorher mit Tragersubstanz
gefillten unterirdischen Hohlraum 3 geleitet und hier auf
Grund physikalisch-chemischer Vorginge in bekannter Weise ge-
bunden, Die Steuerung der Ausbreitungsrichtung zur Fillung

des Einlagerungshohlraumes 3 erfolgt durch Ausnutzung der
sich in der Zufiihrungsbohrung 2 ergebenden hydraulischen
Druckhéhe, in Verbindung mit der Verstellung der Armaturen 4
in den Entliftungsstutzen 6 in Abhingigkeit von den durch



230086 6 ‘

KontrollmeBpunkte 7 iliber Meldeleitungen 8 an die Leitungs-
und Kontrollstation 9 gelieferten Informationen.

Das Einbringen der Trégersubstanz in den Hohlraum nach der
Komplettierung mit den vorgesehenen, aber auBer den MeBS=-
punkten 7 nicht dargestellten Sicherheitseinrichtungen er-
folgt entweder nach traditioneller Verfahrensweise iiber die
Schachtanlage 10 mit der Sohle 11 oder nach Hebung der Ver-
splilungslanze 5 durch die Zufiihrungsbohrung 2., Der rever-
sible Antrieb 12 der Lanze 5, der nicht niZher dargestellt ist,
ermoglicht es, ihre Eindringtiefe und -richtung zu verdndern,
In der Sohle sind Luftfilter 43 zu Sicherheitszwecken ange=
ordnet. Diese kénnen auch in den einzelnen in die Trégersub-
stanz ragenden Entliftungsstutzen 6 angebracht sein,
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Erfindungsanspruch

1.

3.

Verfahrung zur Einlagerung radioaktiver oder toxischer
flissiger Abfdlle in einem unterirdischen Hohlraum, ins-
besondere in geologischen Formationen, der iUber eine Zu-
fihrungsbohrung mit einer oberhalb des Hohlraumes, vorzugs-
weise auf der Erdoberfldche, angeordneten Fillstation ver-
bunden und mit mindestens einem mit einem Filter versehe-
nen Entliftungsstutzen versehen ist, bei dem die fliissigen
Abfalle in dem Hohlraum von einer vorher eingebrachten Tréd-
gersubstanz aufgenommen und gebunden werden, gekennzeich=
net dadurch, daB der Hohlraum zunéchst mit der Trédgersub-
stanz geflillt und danach die flissigen Abfdlle unter Aus-
nutzung des durch die Fliissigkeitssdule in der Zufiihrungs-
bohrung gebildeten Drucks und einer Querschnittsregelung

des Entliiftungsstutzens in dieATrégersubstanz eingebracht
werden,

Anordnung der Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daB mindestens eine in die Tréa-
gersubstanz einbringbare, mit der Zufithrungsbohrung ver=-

bundene Verspiilungslanze und an dem Entliftungsstutzen
eine Stellarmatur vorgesehen sind.

Anordnung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB die
Versplilungslanze mit einem reversiblen Antrieb fur die

Verédnderung ihrer Eindringtiefe und -richtung gekoppelt
ist.

Hierzu 1 Seite Zelchnungen
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