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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui
compozit electroconductiv pentru realizarea unor elec-
trozi textili, senzori sau ecrane pentru atenuare electro-
magnetica. Procedeul, conform inventiei, consta in
etapele de realizarea unui suport textil din 100% fire de
bumbac Tn urzeald si batatura, functionalizarea supor-
tului tesut prin tratare in mediu de plasma cu-oxigen, la
o presiune de 100...200 mTorr, putere de 100...200 W,
la o frecventa de 13,56MHz, timp de 2...6 min, depune-
rea unej paste polimerice electroconductive pe baza de

microparticule de Ni si solutie de alcool polivinilic prin
metoda peliculizarii, raclarii imprimarii pe suprafata
textila, reticularea controlatd utilizand un sistem de

incalzire cu aer cald pe baza de rezistente electrice, la

o temperatura de 150...170°C, timp de 2...5 min, din
care rezultd un material compozit electroconductiv
avand o rezistenta de suprafata de 10"...10° Q.
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DESCRIEREA i Data depozit ...ceeereessreasesonss

Compozit electroconductiv pe bazi microparticule de nichel pentru electrozi, senzori si
ecrane electromagnetice

Inventia se referd la un procedeu de functionalizare a tesaturii Cl, de realizare a compozitului
electroconductiv si compozitia chimica a unei paste polimerice electroconductive pe baza de
microparticule de Ni destinate realizarii electrozilor textili, senzorilor sau ecranelor pentru
atenuare electromagneticd pentru aplicatii tehnice pentru electronicd, domeniul medical sau
pentru textile inteligente. Materialul compozit este obfinut prin functionalizare in mediu de
plasmad cu oxigen a tesdturii C1 si pe baza unei pelicule polimerice C2 (pe bazd de
microparticule de Ni) care este depusa pe suprafata tesaturii functionalizate din bumbac 100%
prin procedeul peliculizarii, raclarii, respectiv prin procedeul imprimarii directe. Astfel, pe
suprafata tesaturii C1 se depune prin peliculizare, raclare sau imprimare o pasta polimericd C2
confindnd un produs polimeric aderent peliculogen (alcool polivinilic), acetat de etil, alcool
etilic, acetona si microparticule de nichel cu dimensiuni mai mici de 150 pm, urmata de
reticulare la temperatura de 150...170 °C, ulterior pregitirii, constdnd in functionalizare in
mediu de plasma cu oxigen.

La nivel mondial exista brevetele W02008102408A1, US3870610A, EP0603784B1, care
prezintd inventii privind metodele de lucru in plasma atmosferica sau de tratare a materialelor
textile in plasma de presiune joasd utilizdind o presiune de lucru mai mica de 100 Torr,
precum si utilizarea concomitentd a doud tipuri de gaze (de exemplu argon cu heliu sau
hidrogen).

in cadrul cererii de brevet EP2397577B1/2013 sunt prezentate metode de metalizare a
materialelor textile prin electrodepunere a unor straturi succesive de nichel, urmate de cupru
sau argint. De asemenea, cererea de brevet US4341823A prezintd o metodd de fabricare a
compozitelor armate cu fibre ceramice sau de grafit.

Suportul textil C1 se realizeaza prin tesere pe masini de tesut conventionale si are in urzeala
fire cu densitatea de lungime 50x2 tex din 100% fibre de bumbac si in batitura fire cu
densitatea de lungime 50x3 tex, din 100% fibre de bumbac cu desimea in urzeald 270...290
fire/10 cm, iar in batatura 100...120 fire/10 cm, cu legatura diagonal 3/1. Masa pe unitatea de
suprafata a tesaturii C1 este cuprinsa intre 500 si 540 g/mz.

Procedeul de realizare a materialului compozit, conform inventiei, se compune din operatiile

de pregatire a suportului tesut constand in tratare in plasma RF cu oxigen, operatia de
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depunere a pastei polimerice electroconductive C2 prin procedeul peliculizirii, raclarii sau
imprimarii pe tesatura C1 si operatia de reticulare la temperatura de 150...170 °C.

Operatiile de functionalizare prealabild a suportului tesut C1 constau in tratare in
mediu de plasma cu oxigen pentru imbunatitirea hidrofiliei si capacitatii de absorbtie a
substantelor polimerice, astfel incat suportul textil sd devind o suprafata de contact stabild si
curatatd in profunzime, la care pasta electroconductivd (C2), continand substante polimere
peliculogene (de exemplu: alcool polivinilic) si microparticule de nichel sa adere mai bine, in
strat continuu si uniform la suprafata tesaturii, si s asigure un nivel al rezistentei de suprafata
cuprinse intre 10%...10% Q pe suprafata tesaturii C1.

Operatia de functionalizare prealabila a tesaturii C1 consta in tratarea tesaturii C1 in
plasma cu oxigen la presiune scizuta 100...200 mTorr, putere de 100...200 W, utilizdnd un
generator RF1 la frecventa de 13.56 MHz sau generatorul RF2 la frecventa de 40 kHz, debit
de gaz 170...200 sccm, timp de 2...6 minute.

Operatiile de realizare a materialului compozit constau in:

-functionalizarea suprafetei textile C1 pentru imbunétitirea hidrofiliei suprafetei prin tratare
in mediu de plasméa cu oxigen, la presiune scazuti 100...200 mTorr, putere de 100...200 W,
utilizand un generator RF1 la frecventa de 13.56 MHz sau generatorul RF2 la frecventa de 40
kHz, debit de gaz 170...200 sccm, timp de 2...6 minute.

-depunerea pastei polimerice electroconductive C2 pe bazid de microparticule metalice de
nichel (Ni), cu dimensiuni mai mici de 150 pm si solutie de alcool polivinilic (PVA) prin
procedeul peliculizarii, raclarii sau imprimarii pe tesatura C1, urmata de reticulare controlata
utilizdnd un sistem de incilzire pe bazi de rezistente electrice, la o temperatura de 150...170
°C, timp de 2...5 minute.

Fixarea peliculei electroconductive din pasta polimerici C2 cu continut de
microparticule de nichel (figura 1) se realizeaza prin reticulare la temperaturi de 150...170 °C,
timp de 2...5 minute, prin convectie, de preferinti utilizand un sistem de incilzire cu aer cald

pe bazi de rezistente electrice.

Inventia prezinta urmitoarele avantaje:
- prin procedeele de peliculizare, raclare sau imprimare directd se pot obtine electrozi flexibili
de suprafatd pentru senzori sau ecrane electromagnetice;
- datorita functionalizarii in mediu de plasma cu oxigen, suprafata textila, initial hidrofoba,
devine hidrofila si permite aderarea pastei polimerice la suprafata textila fara a mai fi necesare

procedeele clasice de finisare textila (fierbere alcalina).
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- datorita reticularii termice, suprafata electroconductiva realizati se fixeaza pe tesitura si
permite obtinerea de electrozi textili cu rezistenta de suprafata avand valori cuprinse intre 10’
.10° Q.

- datorita peliculei polimerice C2 pe baza de alcool polivinilic cu continut de microparticule
de nichel (Ni), suprafata textila devine electroconductivd dupi reticularea la temperatura de
150...170 °C timp de 2..5 minute.

- datoritd dopéarii cu microparticule de nichel cu dimeniuni < 150 pm, materialul compozit
poate fi utilizat la realizarea unor electrozi de suprafatd pentru senzori flexibili sau a unor
ecrane pentru atenuare electromagneticd deoarece nichelul nu ridicd probleme de
compatibilitate electromagneticd (CEM).

-datorita peliculei polimerice C2 pe baza de Ni cu rezistenta electricd de suprafata intre 1x10
-1,1 x 10’ Q depusa prin peliculizare, raclare sau imprimare directa pe fata tesaturii C1, se
obtine un compozit cu proprietéti electroconductive.

Caracterul de noutate al inventiei consti in aceea cé, pelicula polimericd C2 obtinuta
in principal din alcool polivinilic, acetat de etil, alcool etilic, acetona si microparticule de Ni
este uniformd, hidrofila, aderenta la suprafata tesiturii si reticuleaza la 150-170 °C dupa 2...5
minute, prezentind valori mici ale rezistentei electrice de suprafati reduse (10° ),
caracteristice conductorilor electrici.

De asemenea, caracterul de noutate const si in functionalizarea suportului textil C1 in
prealabil in plasmé# cu oxigen, utilizand generatorul in MHz sau in kHz, pentru imbunétitirea
hidrofiliei si capacititii de absorbtie a substantelor polimerice, dar si in realizarea materialului
compozit electroconductiv prin raclare, peliculizire sau imprimare directd pe suprafata

tesaturii C1.
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REVENDICARI

1. Compozitia pastei polimerice C2 se caracterizeazi prin aceea ci este obtinuti din 50...60
% solutie de alcool polivinilic de concentratie 99%, 30...20% microparticule de Ni cu
dimensiuni mai mici de 150 um, 15...10% alcool etilic, 2...5% acetat de etil, 3...5% acetona.
2. Procedeul de obtinere a pastei electroconductive C2 cu continut de microparticule metalice
(nichel) conform revendicirii 1, consta in aceea ci pasta este obtinutid prin amestecarea cu
ajutorul unui agitator mecanic timp la 3...5 minute a urméitoarelor componente:
microparticule de nichel, acetat de etil, acetond, acid etilic, si solutie de alcool polivinilic pe
baza de apa distilati, amestecatd magnetic timp de 20...30 minute la temperatura de 80...90°
C.

3. Tesatura C1 hidrofila se caracterizeazi prin aceea ca este functionalizata prin tratare in
mediu de plasma cu oxigen, la presiune scazuta 100...200 mTorr, putere de 100...200 W,
utilizand un generator RF1 la frecventa de 13.56 MHz sau generatorul RF2 la frecventa de 40
kHz, debit de gaz 170...200 sccm, timp de 2...6 minute.

4. Compozitul textil functionalizat prin depuneri polimerice electroconductive cu proprietati
conductive se caracterizeazd prin aceea cd este functionalizat prin aplicarea pastei
polimerice electroconductive C2 pe suprafata tesdturii Cl, avind compozitia conform
revendicirii 1 si fiind obtinutd conform revendicirii 2, prin procedeul peliculizarii, raclarii
sau imprimdrii directe pe suprafata C1 si reticulare controlata, utilizdnd un sistem de incalzire
pe baza de rezistente electrice, la temperatura de 150...170 °C, timp de 2...5 minute, ulterior
functionalizarii in mediu de plasma cu oxigen.

5. Compozitul textil functionalizat conform revendicirilor 3 si 4, prin tratare in mediu de
plasma cu oxigen si depuneri de pelicule polimerice electroconductive cu proprietati
electroconductive, conform revendicirilor 1, 2, 3 si 4, se caracterizeazi prin aceea cd
procedeele de functionalizare conduc la obtinerea unei suprafete conductive avand rezistenta
electric de suprafatd de 10 Q, fiind destinat realizirii electrozilor pentru senzori flexibili,
ecranelor pentru atenuarea electromagneticd, si altor aplicatii tehnice pentru electronica,

electrotehnic3, domeniul medical sau pentru textile inteligente.
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FIGURI

Figura 1. Suprafata textila C1 functionalizata in plasma cu oxigen. Analiza suprafetei prin
microscopiel optica

Figura 2. Compozit functionalizat prin depunerc
suportul texti] C1. Analiza suprafetei prin microscopiei optica
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