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Uktad do samoczynnej regulacji liczby obrotow
silnika elektrycznego zgodnie z zadanym programem

1

Wynalazek dotyczy ukladu, za pomoca ktérego
mozna uzyskiwaé¢ w dopuszczalnym zakresie samo-
czynne zmiany liczby obrotéw silnika elektryczne-
go, dajace sie dowolnie nastawiaé wedlug ustalo-
nego programdu.

Znane jest tak zwane wybieranie wstepne liczby
obrotow w kolektorowych silnikach tréjfazowych.
Istota tego znanego sterowania jest uklad most-
kowy, w ktérym cztery opory mostka sg utworzo-
ne przez dwa potencjometry. Jeden z potencjo-
metrow stanowi element wybierania wstepnego,

natomiast drugi potencjometr stuzy jako element”

sterujgcy i jest tak polaczony z urzgdzeniem na-
stawczym trzymaka- szczotek silnika, Zze kazde po-
lozenie tego trzymaka odpowiada okre§lonemu po-
tozeniu styku Slizgowego potencjometru. Obydwa
potencjometry sg polaczone réwnolegle i sg zasi-
lane pradem statym. Styki §lizgowe potencjo-
metréw sg potgczone ze sobg za poSrednictwem
dwoéch réwnolegle polgczonych przekaznikéw spo-
laryzowanych oraz opornika szeregowego.

Jako Zr6dlo prgdu stalego stuzy prostownik
220/110 V w polgczeniu z filtrem. Dla nastawienia
wstepnego namagnesowania spolaryzowanych
przekaznikéw sg przewidziane jeszcze cztery opory.

Spolaryzowane przekazniki dzialaja ma przekaz-

nik urzadzenia mastawczego {rzymaka szczotek
silnika kolektorowego. Uklad -sterujgcy jest tak
pomys$lany, 2ze rozruch silnika elektrycznego
z chwilg jego wlgczenia nastepuje zawsze na mini-
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malnej liczbie obrotéw, a po uruchomieniu osob-
nego lgcznika przyciskowego zwiekszane sg obroty
do wartosci nastawionej na potencjometrze wybie-
rania wstepnego.

Réznice liczby obrotéw, ktére na skutek wadli-
wego czasu wlasnego spolaryzowanych przekaZni-
kéw mogg byé wywolane przez przekroczenie wy-
branego wstepnie nastawienia 'szczotek silnika mu-
szg byé wyrdwnane recznie przez uruchomienie
dodatkowo zastasowanego przycisku korekcyjnego.
Niezaleznie od swej przydatno§ci techmicznej takie
znane urzadzenie Igcznikowe mie nadaje sig¢ jednak
do kazdego przypadku pracy ze wzgledu na ko-
nieczno$é uwzglednienia przy pracy indywidual-
nych cech osoby obstugujgcej, lecz nadaje sie ra-
czej tylko do takich urzadzen, w ktoérych silnik
elektryczny badZz pracuje stale na zadanej z gory
niezmiennej liczbie obrotéw, badz tez wtedy, gdy
silnik elektryczny tylko w miektérych przypadkach
powinien zmieniaé¢ liczbe obrotéw, np. do ustawie-
nia napedzanej maszyny. i

Stwierdzono, ze. w. wielu zakladach, zwlaszcza
w zakladach o przewaznie samoczynnym przebiegu
procesow wytwoérczych, dokonywanie zmiany licz-
by obrotébw mprzez uruchamianie reczne jest
sprzeczne z pozadanym postepem technicznym,
gdyz raczej jest potrzebne urzgdzenie, ktoreby:
sprawiato, aby silnik elektryczny nastawiany byt
samoczynnie co do liczby obrotéw, odpowiednio do-
procesO6w roboczych.
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Taki szczegblny przypadek zachodzi np. w su-
szarni stodowni. Dla uzyskania dobrego i stale
jednakowego pod wzgledem jako$ci stodu jest wy-
magane, zeby obok utrzymania przepisowego prze-
biegu temperaturowego réwniez iloSci powietrza
uruchomianego przez wywietrznik byty utrzymane
w zaleznoSci od przepisanego z gory zakresu prze-

. wietrzania.

Jak. wi@ ’ proces suszenia, nie przebiega przy
stale jedmn iej temperaturze, a tym samym row-
ptzy s¥ale tej samej iloSci powietrza, lecz

A zar6wnd Yemperdtura jak i ilogé powietrza ulegaja

odczas procesu suszenia odpowiednim zmianom

- w zalezno§ci od pozgdanego gatunku stodu. O ile

wymagane temperatury moga byé regulowane sa-
moczynnie w znany sposob, to odpowiednie ilosci
dostarczanego powietrza byly, jak dotad, regulo-
wane recznie przez nastawianie zasuw lub nasta-
wianie liczby obrotéw silnika napedowego wy-
wietrznika, wobec czego absorbowana byla stale
uwaga czlowieka obstugujacego.

Wpynalazek nadaje sie do zastosowania do omé-
wionego wyzej urzgdzenia lub urzadzenia podob-
nego pod wzgledem dzialania i polega w zasadzie
na tym, ze dla samoczynnej regulacji wymaganej
liczby obrotéw silnika napedowego stosuje sie jako
nastawnik warto§ci wymaganej znany skadinad
elektryczny regulator programowy, ktérego ukiad
pomiarowy w zalezno$ci od reakcji czujnika war-
tosSci aktualnej, sprzezonego ze znanym elektrome-
chanicznym urzadzeniem do zmiany liczby obro-
téw, jest wykonany jako uklad pomiarowy z cew-
kami skrzyzowanymi lub z cewka obrotowa, a jego
podzialka jest wycechowana w liczbach obrotéow.

Znane elektiryczne regulatory programowe byly
dotychczas stosowane tylko do samoczynnej regu-
lacji temperatur. Gl6wne czeSci skladowe regula-
tora programowego sg to: uklad pomiarowy z od-
powiednio wycechowang podzialka i nastawnymi
wskaznikami wartoSci wymaganej, polaczonymi ze

stykami, oraz tarcza krzywkowa uruchamiana za.

pomocg mechanizmu zegarowego, ktéra dziala na
diwignie przyciskows, polgczong ze wskaZnikami
warto§ei wymaganej. :
-W temperaturowym regulatofze programowym
z ukladem pomiarowym o cewkach skrzyzowanych,
‘jeden z czterech opor6w mostka jest wykonany
jako termometr oporowy, ktérego opér zmienia sie
w zaleznosci od temperatury. Temperaturowy re-
gulator programowy dziala w spos6b nastepujacy:
Gdy warto§é temperatury istniejacej, wskazywa-
nej termometrem oporowym oraz warto§é wyma-
gana nastawiana w regulatorze programowym sg
zgodne, to wskaznik ukladu pomiarowego zmaj-
duje sie pomiedzy wskaznikami warto$ci wymaga-
nej minimalnej i maksymalnej bez oddzialywania
na. urzadzenie stykowe. Gdy mnatomiast wartosé
uzyskana jest mniejsza lub wigksza niz wartosé
wymagana, lezgca miedzy wskaZnikami, wéwczas
ré6wnowaga ukladu mostkowego jest zakl6cona,

. a wskaznik ukladu pomiarowego przechodzi do

zakresu przyciskéw potaczonych ze wskaznikami
wartosci wymaganej, wskutek czego impuls iacze-
nia zostaje przekazany mna element nastawczy, np.
zaw6r magnetyczny dopoty. dopéki warto§é uzys-
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kana i warto$¢ wymagana nie bedg zgodne. Krzyw-
ka napedzana za pomocg mechanizmu zegarowego
i wycieta odpowiednio do ustalonego programu
przesuwa w czasie ruchu obrotowego odpowiednio
wskazniki warto§ci wymaganej, tak iz przy kazdej
niezgodnosci wartosci uzyskanej i warto§ci wyma-
ganej mnastepuje polgczenie stykowe pomiedzy
wskaznikiem ukladu pomiarowego i stykami war-
toSci wymaganej, wskutek czego nastepuje odpo-
wiednie oddzialywanie na element nastawczy.

Takie rozwigzanie jest podstawg niniejszego wy-
nalazku. T

Na rysunku uwidoczniono przyklad wykonania
ukladu wedlug wynalazku, przy czym fig. 1 przed-
stawia schemat ukladu, fig. 2 — wykres nawietrza-
nia suszarki slodowej, odniesiony do liczby obro-
toéw silnika wywietrznika dla wytwarzania gatun-
ku x stodu w przeciggu osiemmastu godzin, fig. 3
przedstawia krzywke nastawnika wartoSci wyma-
ganej odpowiednio do wykresu wedtug fig. 2;
fig. 4 — wykres nawietrzania suszarki stodu odnie-
siony do liczby obrotéw silnika wywietrznika dla
wytwarzania gatunku slodu y w przeciggu piet-
nastu godzin, za$§ fig. 5 przedstawia ksztait krzyw-
ki nastawnika wartoSci wymaganej odpowiednio
do wykresu wedlug fig. 4.

Z elementem nastawczym, np. z trzymakiem
szczotkowym tréjfazowego silnika koletkorowego,
jest sprzezony w znany sposéb potencjometr fy,
wskutek czego S§lizgacz podgza za ruchami ele-
mentu nastawczego. Umieszczenie potencjometra f;
jest tak dobrane, ze jego Slizgacz zajmuje polozenie
srodkowe przy <$redniej warto§ci zakresu liczby
obrotéw silnika. Wediug wynalazku potencjo-
metr f, jest przylaczony do ukladu pomiarowego &
regulatora programowego W;. Oporniki ry i r, shuzg
w znany sposéb do kompensacji opornosci prze-
wodbéw pomiarowych.

Podziatka ukladu pomiarowego g; jest wywzor-
cowana odpowiednio w jednostkach obroté6w ma
minute w zakresie liczby obrotéw silnika. W tym
przypadku jest korzysine rozszerzenie zakresu po-
dziatki do wartosci wiekszej o 10%, niz maksy-
malna liczba obrotéw. silnika elektrycznego, azeby
maksymalna liczba obrotéw silnika meogla byé
uzyskana w spos6b niezawodny.

Mechanizm krzywki nastawnika wartosci wy-
maganej jest tak wykonany, Ze np. jeden obré6t
walu odbywa sie raz na 24 godziny i najlepiej jest
napedzany za pomocg malego silnika m;.

Odpowiednio do pozgdanego wykresu liczby ob-
rotéw, jak to przedstawiono na fig. 2 lub 4, tarcza
krzywkowa przygotowana uprzednio, o ksztalcie
pokazany na fig. 3 lub 5, jest umocowana na wale
mechanizmu, a przycisk jest przylozony na po-
czgtku krzywki, wskutek czego ‘wskazniki wartosci
wymaganej ustawiajg sie¢ na odpowiednig przepi-

~ sowg warto§é liczby obrotow.

Za pomocy znanego, nie przedstawionego na ry-
sunku, wkiadu wlgczajacego zostajg wlgeczony sil-
nik podlegajacy regulacji.

Gdy nastepnie wylgcznik by, 0 wielu polozeniach
zostamie ustawiony w pierwsze polozenie, to uklad
pomiarowy g; zostaje wilgczony na stosowne mapie-
cie za poSrednictwem prostownika n,. Jednocze$-
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nie silnik napedowy m; mechanizmu nastawczego
zostaje wigczony, wskutek czego krzywka zostaje
wprawiona w ruch obrotowy za pomocg tego me-
chanizmu. W znany sposéb element nastawczy licz-
by obrotéw silnika w stanie unieruchomionym zaj-
muje potozenie odpowiadajgce najnizszej liczbie
obrot6w w zakresie liczby obrotéw silnika. Takie
same polozenie zajmuje réwmiez §lizgacz sprzezo-
nego z elementem mastawczym potencjometru f,.

Poniewaz liczba obrotéw silnika az do chwili
jego wlgczenia jest ré6wna zeru, to w chwili wig-
czenia wskazé6wka ukladu pomiarowego g, dazy
do poczatku skali i osigga obszar wskaznika mini-
malnego nastawmika warto§ci wymaganej, wobec
czego za pomocg nie uwidocznionego na rysunku
urzadzenia zostaje wilgczony iacznik by, ktéry za
pomocg przewodu jest polgczony z cewksg i igcz-
nikiem przekaznika impulsowego d;. L.acznik prze-
kaznika impulsowego d, jest wykonany jako $liz-
gacz, wskutek czego przy wiaczeniu przekaznika d;
zostaje wystany tylko krétki impuls do przekaz-
nika lgcznikowego ¢; i wtedy nastepuje chwilowe
wigczenie elementu nastawczego w kierunku wzro-
stu liczby obrotéw. Poniewaz lacznik b, pod wptly-
wem dzialania palgka spadajgcego lub macisko-
wego otwiera ma przemian obwéd i zamyka go na
okres czasu, dop6ki wskaznik przyrzadu pomiaro-
wego wskutek uzgodnienia warto§ci wymaganej
i uzyskanej nie wyjdzie z zakresu wskaZniké6w
wartoSci wymaganej, a jednocze$nie przekaznik
impulsowy d, i przekaznik ¢; wykonujg odpowied-
nio wilagczenia i wylgczenia.

Dzieki zastosowaniu przekaznikéw impulsowych
d,;, d;, ktérych czas wilgczenia stykéw jest krotszy
niz czas wlgczenia jednego z wiacanikéw b;, bg, re-
gulacja odbywa sie elastycznie, a przy tym unika
sie¢ wahania liczby obroté6w na skutek przekrocze-
nia przewidzianej liczby obroté6w. Podobne dziala-
nia Igczeniowe . zachodzg réwniez wtedy, gdy
wskazZnik ukladu pomiarowego wskutek odchylenia
liczby obrotéw przechodzi do zakresu wskaznikéw
maksymalnych nastawnika warto§ci wymaganej.
W tym przypadku lacznik bs, przekaznik impulso-
wy dp i przekaznik ¢, dzialajag na element nastaw-
czy silnika w kierunku wzrostu liczby obrotéw, az
do osiggniecia zgodnosci warto§ci uzyskanej i war-
toSci wymaganej.

Opisane przebiegi odbywajg sie samoczynnie, do-
poki nastawione krzywki mie zostang przekrecone

do konca, a przycisk nastawnika warto$ci wyma-

ganej mnie zapadnie w polozenie zerowe. Wskutek
tego zaczyna dziata¢ nieuwidocznione na rysunku
urzadzenie, ktére odlgcza silnik oraz urzgdzenie
regulacyjne. .

Do przekaznikéw e¢;, €¢; moga byé przylaczone
jeszcze przyciski by, bs za pomoca ktérych mozna

dokonywaé regulacji recznej. Najlepiej jest jezeli
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przewéd przylaczeniowy jest doprowadzony po-
przez przelacznik by, aby przy regulacji récznej
regulator programowy byl wylaczony.

Samoczynna regulacja liczby obrotéw moze byé
dokonywana wedlug wymalazku réwmiez w ten
spos6b, ze pradnica tachometryczna, jako czujnik
warto§ci wymaganej, sprzezona z watem silnika
jest przylaczona do ukiadu pomiarowego regula-
tora programowego. W tym przypadku regulatoer

programowy posiada mechanizm pomiarowy
z cewksa pomiarows, ktéra dziata jako miernik
napiecia. )

Dzialanie urzgdzenia regulacyjnego jest takie
same jak podano w opisie, a uklad jest poddbny
jak pokazano ma fig. 1 z tg jednak r6znica, ze za-
miast potencjometru f;, i oporniké6w ry, r; jest za-
stosowana pradnica tachometryczna, a prostownik
n; jest przystosowany do napiecia pradnicy i wila-
czony pomiedzy pradnicg, a ukladem pomiarowym
o cewce obrotowej.

Wynalazek miniejszy 'nie jest ograniczony do
omoéwionego przykladu jego wykonania przedsta-
wionego na rysunku. Jest rzecza obojetng czy sil-
nik jest wykonany jako silnik tr6éjfazowy pierScie-
niowy czy kolektorowy, czy nawet jako silnik prag-
du stalego, wazne jest bowiem dla wymalazku, ze
silnik jest polgczony z elementem nastawiania licz-
by obrotéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polaczen do samoczynnej regulacji liczby
obrotéw silnika elektrycznego zgodnie z zada-
nym programem, polgczony z urzgdzeniem na-
stawiajacym zdalnie liczbe obrotéw, znamienny
tym, ze jako samoczynnie dziatajacy mastawnik
wartoS§ci wymaganej zastosowany jest elek-
tryczny regulator programowy (), ktérego
uklad pomiarowy (g;) w zaleznosci od wtiasci-
wobci czujnika wartosci uzyskanej jest wyko-
nany jako uklad o cewkach skrzyzowanych lub
jako ukitad o cewce obrotowej, i ktérego po-
dzialka jest wyskalowana w liczbach obro-
tow. ’

2. Uklad polgczen wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze sprzezony z wurzgdzeniem nastawczym
silnika potencjometr (f;), jako nadajnik war-
fosci uzyskanej, jest przylgczony do ukitadu po-
miarowego (g;) o cewkach skrzyzowanych re-
gulatora programowego (uy).

3. Uklad polgczen wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze sprzezona z walem silnika pradnica ta-
chometryczna, jako czujnik wartosci uzyskanej,
jest przylgczona poprzez prostownik (m,) z ukta-
dem pomiarowym (g;) o cewce ruchomej regu-
latora programowego (uy).
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