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Wynalazek ma na celu umozliwienic elek-
trycznego sterowania i regulacji jazdy goérni-
czych maszyn wyciaggowych i tym samym ich
automatycznego Tuchu.

Znane dotychczas automatyczne urzadzenia
sterujace do maszyn wyciagowych pracujg

.przy stalym pradzie czynnym podczas procesu

przySpieszania i opéZniania, czyli elektryczny
moment obrotowy przy rozruchu i opo6znianiu
jest staly i niezalezny od obcigzenia i kierunku
ruchu (ladunek opuszczany lub wydobywany).
Warto$¢ bezwzgledna przy$pieszenia lub opéz-
nienia jest jednak zalezna rd dziatajacego w da-
nej chwili momentu obcigzenia i przysniesze-
nia lub opdznienia, a wige wartosé ta jest roz-
maita i jest przyczyng, ze drogi rozruchu lub
hamowania sg rézne. Ponadto za pomoca regu-
lacji' liczby obrotéw ogranicza sie droge rozru-
chu i powoduje jazde ze stala predkoscig.

- Punkt rozpoczecia op6niania jest rozny w
zalezno$ci od wymaganej dlugosci drogi hamoc-

wania. Urzadzenie kontrolne przystosowuje
droge opozniania do odpowiednich warunkow
obciazenia i wywoluje rozpeczecie opézniania
odpowiednio weczesniej lub pézniej. Takie urza-
dzenie kontrolne, a poza tym niezbedns urza-
dzenia lgcznikowe dla tego rodzaju ukladéw
sterowniczych, sg skomplikowane i drogie.
Urzadzenia te sprawiaja, ze urzadzenie stervjg-
ce latwo ulega uszkodzeniom i jest kosztowne.
Znane uklady sterownicze pracujg najczescicj
na zasadzie mechanicznege regulators jazcy,
ktory. siuzy przewaznie do przestawiania za-
danej wartosci liczhby obrotéw i moze byé uzy-
ty do Tozpoczgria opdiniania. Jako elamenty
regulacyjne stosuje si¢ przewaznie wzmacnia-
cze magnetyczne lub regulatory o wyciakach
walcowych. )
Wedlug wynalazku maszyna wyciggowa jest
sterowana tak, ze droga i czas trwania okreséw
przyspieszenia, jazdy ze stalg predkoscig i opGz-
niania pozostaja niezaleznie od obcijzenia przy



kazdym cyklu wyciggania. W przeciwienstwie
do znanych ukiadéw reguluje si¢ nie prad czyn-
ny przy rozruchu, lecz bezpeofrednioc przyspie-
szenie lub opdinienie. Bezposrednia regulacja
liczby qbrotow. ndoywa sie podczas jazdy ze
stalg predKoscia.

Wedlug wynalazku regulacja liczby obrotéw
i przy$pieszenie rozpoczyna sie przy rozruchu
w ten sposéb, Ze za pomocg wzbudzenia wstep-
nego amplidynowej maszyny wzmacniajacei
zostaje zadana warto§¢ peinej liczby obrotéw

i przyspieszenia. Wzbudzenie wstepne az do

punktu stalego przyvspieszenia jest catkowicie
kompensowane przez uzwojenie przy$§pieszania
(opézniania), a w nbszarze przej$cia do stalej
iczby obrotéw przez uzwojenie regulacji licz-
by obrotéw. Podczas jazdy ze staly predkoscia
wzbudzenie wstepne zostaje ratkowicie znie-
sione przez uzwojenie regulacji liczby obrotéow,
tak, iz wzbudzenie dla wymaganej w danej
chwili liczby obrotéw jest otrzymywane od
uzwojenia wyrdéwnania liczby obrotow, ktore
jest przylaczone na mapiecie generatora mape-
dzanego przez silnik wyciggowy.

Proces hamowania zostaje rozpoczety bezpo-
frednio przez element lgcznikcwy uzalezniony

od 'polozenia klatki, a stale opufnianie osiaga "

sie przez wstepne zadanie wartoécl  wzbudzenia
ujemnej wzgledem przyspieszenia, przy jedno-
czesnym odlgezeniu regulacji liczby obrotow,
przy czym uzwojenie przyipieszenia (opéZnia-
nia) réwniez calkowicie kompensuje wzbudze-
nie: zadane, ‘a uzwojenie Wwyréwnania liczby
obrotow zapewnia odpowiednia wariosc liczby
obrotow. :

Gdy przy opéZnianiu osiaga sig predkoéc
minimalna, to liczbe obrotéw dojezdzania (pei-
zania) reguluje sie tak, Ze w obszarze przej-
cla na stalg predkod$é dojezdzania uzwojenia
tej predko$ci staje sie czynne i wraz z uzwo-
jeniem przy$pieszenia (op6Zniania) kompensu-
je wzbudzenie wstepne, mnatomiast podczas
jazdy ze stala predkoécia dojezdzania wzbu-
dzenie wstepne zostaje zniesione przez uzwo-
jenie predkoéci dojebdzania, a wymagana li-
czba obrotéw jest regulowana przez uzwoje-
nie wyréwnawcze liczby obrotéw.

Niezaleznoéé od obciaZzenia osiaga sie przez
dzialanie znanego skadingd urzgdzenia kom-
paundowania oraz kompensaciji %J;

* Cechg zmamienna wynalagku jest réwniez
to, ze moze byé zaniechane stosowanie mecha-

‘uzwojenie Wi,

niczego regulatora jazdy, dzieki .temu,; ze
funkcje takiego regulatora przejmuja roézae
laczniki w szybie wyciagowym, wsp6ldziala-
jgc z réenymi uzwojeniami wzbudzajacymi
amplidynowej maszyny wzmacniajgcej oraz
dzieki odpowiedniej kombinacji preekaznikéw.

Na rysunku uwidoczniony jest przyklad wy-
konania wymalazku, przy czym fig. 1 przedsta-
wia podstawowy schemat ukladu urzadzenia
czynnego, fig. 2 — schemat ukladu sterowania
przekaznikowego i fig. 3 — rozmieszczenie
taczniké6w szybowych.

Elementem podstawowym urzadzenia steru-
jacego wedlug wymnalazku jest amplidynowa
maszyna wezmacniajagca A, ktéra posiada dzie-
wiet¢ galwanicznie rozdzielonych uzwojefi
wzbudzajacych od W1 do ‘W9, a mianowicie
ktére shuzy do ~wzbudzania
wstepnego, W2 — 40 regulacji liczby obrotéw,
W3 — do regulacji predkoéci dojezdzania (pel-
zania), W4 — do stabilizacji, W5 — do regula-
cji przyspieszania (opéZniania), W6 — do wy-
réwnania liczby obrotéw, W7 — do uspakaja-
nia, W8 — do kompensacji :—J i W9 — do
kompaundowania. Taka amplidynowa maszy-
na wzmacniajgca A zasila wzbudzenie gene-
ratora sterujacego G zespotu przetwornicowe-
go w ukladzie Leonarda, ktéry to zespét do-
starcza wymaganego pradu stalego dla silni-
ka wyciggowego Mr. Na wale silnika wycig-
gowego Mr znajduje sie pradnica tachometrycz-
na TG, jako nadajnik istniejacej warto$ci
liczby obrotéw. Odpowiedni zespdt przekaZni-
kéw wywoluje rézne procesy laczenia.

Generator sterujacy G jest wzbudzany za
pomocg amplidynowej maszyny wzmacniaja-
cej A w ten sposéb, ze silnik wyciagowy Mp
rusza ze salym przySpleszeniem. Poczynajac
od okreflonego nastawianego z géry pumktu
liczba obrotéw przechodzi w ustalong war-
tos¢ koncows wedtug funkcji wykladnicze).
Po osiggnieciu tego punktu chzau-za;k.tell'ystyczm.L
go liczba obrotéw jest utrzymywana na sta-
lym poeiomie za pomocs urzadzenda regula-
cyinego, az do punktu zapocmtkuwnnh opok-
nienia, a nastepnie dgiy ze stalym przyfpie-
szeniem do osiggniecia predkoéci dojesdiania
(pelzania). Gdy jest osiggnieta okredlona mini-
malna liczba obrotéw, to speda ona delej we-
dilug funkcji wykladm@eﬁ ak do predkoéci do-
jetdZzania (pelzania). Predkoét ta  jest utrzy-
mywana na stalym poziomie, dopSki klatka
wyciggowa F1 lub F2 nie dojdzie do pomostu
i hamulec jazdy nie zostanie wigczony.
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- Szczeg6ly procesow regulacyjnych i steruja-
cych sg opisane ponizej.

Uzwojenia W6 i W9 dostarczaja wzbudze-
nia, ktore na generatorze wzbudzajgcym G
Wyt'wvarza napiecie, jakiego potrzebuje silnik
wyciagowy Mp dla posiadanej w danej chwi-
li liczby obrotéw i natezenia pradu. Uzwoje-
nie W6 jest praylaczone z tego wzgledu do
pradnicy tachometrycznej TG sprzezonej z sil-
nikiem wyciggowym My, a prad ktéry prze-
plywa przez uzwojenie jest proporcjonalny do
liczby obrotéw, a wiec i sily elektromotorycz-
nej silnika. Uzwojenie W9 jest przylaczone do
bocznika Ry, wigczonego w obwdéd ukladu Le-
onarda, a prad tego uzwojenia jest proporcjo-
nalny do pradv twornikowego i tym samym
do spadku napiecia w obwodzie twroniko-
wym. Uzwojenia W6 i W9 podczas catego cy-
klu pracy wyciggu sa czynne i nie wymagaja
przelgczenia biegunéw.

Dla zniesienia wplywu chwilowej zmiany
okcigzenia jest przewidziane uzwojenie WS

dJ
kompensacji - de -

‘do uzwojenia kompaundowania W9. Obydwa
uzwojenia W8 i W9 wywoluja wsp6lnie stale
przyspieszenie i stals predkosé przy réinych
onhcigzeniach. )
Podczas rozruchu jest wlaczone uzwojenie
W1 wzbudzania wstepnego, Wiamne poprzez
dzielnik napiecia Pl do sieci pradu stalego PN,
przy czym to u7wo;eme dziala w tym samym
* kierunku co uzwoajenie W6. Gdy maszyna ru-
szy uzwojenie W5 otrzymuje poprzez tran-
sformator réznicowy TI1, wlaczony na napie-
cie pradnicy tachometrycznej TG lub genera-
tora sterujgcego G i przez ~wzmacniacz V1
prad proporcjonalny do przy$pieszehia i dzia-
1a przeciw uzwojeniu WI1. Gdy przy$§pieszenie
jest za mate, to miedzy wzbudzeniami od
uzwojenia W1 i uzwojenia W5 wystepuje pe-
wna ‘wartoéé¢ Téznicowa, ktéra zwieksza ogol-
e wzbudzenie, czyli przy$pieszenie staje sie
wieksze. Gdy przy$pieszenie jest za duze, to
réznica miedzy wzbudzeniami od uzwojenia
W1 i uzwojenia W5 zmniejsza wzbudzenie

;wlgczone réwnolegle

og6lne, wiec przySpieszenie staje sie mniejsze.'

W ten sposéb utrzymuje sie statg wartoé
przy$pieszenia. Po osiagnieciu zadanej war-
toSoi przyspieszenia uzwoaema W5 mom dzaa—
lanie uzwojenia W1. i

¢ Przy wilgczeniu uzwbdjenia W1 wrz:bvudzema
wstepnege tia ‘napiecie UC pradnicy techome-
try@neg zostaje jVeancZeénje przylaczone

'«\.

uzwojenie W2. Uzwojenie ‘W2 dziala przeciw
uzwojeniu- W1 gdy napiecie UT pradnicy ta-
chometrycznej staje sie¢ wigksze 'niz napiecie
UN,;, nastawione na dzielniku napiecia P2.

" Gdy napiecie UT pradnicy tachometrycznej

jest mmiejsze niz napiecie UN; to prostowniki
GL nie pozwalaja na przeplyw pradu w kie-
runku odwrotnym. Uzwojenia W2 i W5 :pod-
czas dzialania uzwojenia W2 znoszg wsp6l-
nie wzbudzenie od uzwojenia Wi1. W tym sa-

‘mym stopniu w jakim wzrasta prad w uzwo-

jeniu WI maleje prad uzwojenia W5 i tym
samym przy§pieszenie.

Gdy jest osiggnieta koncowa liczba obro-
téw, to przyspieszenie staje si¢ réwne zeru
i uzwojenie- W2 reguluje odpowiednio do
wzbudzenia od uzwojenia W1 liczbe obrotéw

Gdy maszyna ma byé opdimiona, to biegu-
ny uzwojenia W1 zostaja przetgczone, a uzwo-
jenie W2 zostaje odigczone. Wzbudzenie. od
uzwojenia W1 zmniejsza liczbe obrotéw, a. wo-
vec réwniez odwrotnego priviaczenmia uzwoje-
nia W5 po zapcczatkowaniu opéznienia zostaje
ono zniesione. Przelgczenie uzwojenia W5 od-
bywa si¢ za pomocg przeciwsobnego ujladu
lampowego, umieszczonego we wemacniaczu,
Vi, ktéry odpowiednio do istniejgcego ‘przy-
épieszenia lub opéznienia zmienia bieguno-
wos¢ wigczonego mnapiecia. Liczba obrotow
spada ze stalym opé6znieniem.

Na poczgtku op6znienia uzwojenie W3 zosta-
je przylaczone do napiecia pradaicy tachome-
trycznej lub generatora sterujacego. Uzwoje-
nie W3 dziata.z chwila, gdy napiecie UT pra-
dnicy tachometrycznej lub UG generatora
sterujgcego staje’ sie mnijejsze niz napie-
cie - UN; nastawione na- dzielniku na-
piecia P3.° Dop6ki napiecie . UT  jest
wieksze od napiecia UNj, - to. prostownik
G2 nie pozwala na przeplyw pradu. ‘Po obni-
zeniu . sie mapiecia UT ponizej wartoéci UN,,
opéznienie zmniejsza sie; a liczba obrotow
przechodzi na liczbe obrotéw dojezdzania (pei-
zania). Oporniki RI-R9 umozliwiajg zmiane
warfoSci pradu w,uzwojeniach Wi1-w9.

- Fige. 2. przedstawia schemat obwodowy . ukla--
du pezekaznikéw RI10-R20, wlgczonych ‘réwno-
legle do sieci pradu zmiennego u — v.'-.

Na podstalw.le tego schematu jest pomzeJ
ob:aémona ko-lemoéé lacmema poazczegélnych
przekaznikéw craz laczonych przez  nie uzwo-
jen wzbudzaaqcych Oznaczenia S10 '— S20
oznaczaja obwody pradowe przekabukéw



Przy omawianiu dzialania ukladu przyjmuje
sie, jako polozenie wyjSciowe stan ruchu
przedstawlony na fig. 3. W tym stanie Iacznik
A2, umieszczony w szybie i wilaczony do ob-
wodu S10 zostaje zamkniely przez nadjezdza-
jgcg klatke wyciagowq F2. Obwéd S10 zostaje
wskutek . tego zamkniety, a przekaznik RI0
wzbudzofiy. Styk roboczy 10a przekaznika
R10 zamyka ocbw6d S11, przez co wzbudza
sie przekafnik Ri11,.a w obwodzie S11.1 zo-
staje zamkniety styk roboczy 1la, wlgczony
réwnolegle do styku roboczego 10a oraz wila-
czony w szereg ze stykiem Yla lacznika Y1
zapoczatkowujgcego opdzZnianie umieszczone-
go w szybie. Przekaznik R17 przygotowuje
wlaczenie wuzbudzenia wstepnego WI dla
przy$pieszenia ruszajacej z miejsca klatki
wyciagowej FI1. Uzwojenie W1 jest jednak
Jeszcze nieczynne, gdyz  przekaznik 13 jest
jeszcze otwarty. Gdy teraz zostanie urucho-
miony przycisk E, to zamyka sie obwéd S13,
a przekazniki R13 i Ri3a zostajg wzbudzone.
Uzwojenie W1 wzbudzenia wstepnego i W6
_regulacji liczby - obrot6w zostaja przylaczone
na napiecie i nastepuje rozruch maszyny.

Klatka wyciggowa F2 zjezdzajac w dét
otwiera Ilacznik A2, wskutek czego przekaz-
nik R10 zwalnia sie, styk roboczy 10a otwie-
ra obwod S1I i zamyka sie styk spoczynko-
wy 10b, znajdujacy sie w obwodzie S13.1.
Przekaznik Ri1 -jest jednak mnadal czynny,
gdyz pozostaje wzbudzony w obwodzie Sil.1
gawierajacym styki Yla i 1la, wiaczone réw-
nolegle do styku 10a.

Gdy przycisk E po wuruchomieniu wraca
w polozenie wyjSciowe, to przekaZniki RI13
i RI3A pozostaja wzbudzone w obwodzle
$13.1, w ktérym znajduje sie zamkniety teraz
styk roboczy 13a i ‘obydwa styki spoczynko-
we 17a i 10b. Styk roboczy 13b w obwodzie
S15 zostaje jednocze$nie zamkniety, tak iz
przekafnik R15 wzbudza sie, a uzwojenie W2
regulacji liczby obrotow 2ostaje przylaczone.
Uzwojenie W2 zostaje przylaczone na napie-
cle UT pradnicy tachometrycznej, a poprzez
prostownik GI — do sieci pradu statego PN.
Oprécz uzwojen. W1, W2 i W6, przylaczonych
za pomocy przekaénikow, sa czynne jeszcze
bezpodrednio przylaczone uzwojenia W4, W5,
ws i W9. ,

Uzwojenie W35 przyépieszenia (op6Znienia)
jest wlqczone poprzez fransformator TI
i wzmacniacz V: Uzwojenie kompaundowa-
nia W9 jest przylaczone do bocznika RN,
znajdujgcego sie w obwodzie Leonarda. R6w-

nolegle do tego uzwojenia jest przylaczone

uzwojenie W8 kompensacji -:‘:— poprzez {ran-
sformator T2 i wzmacniacz V. '

Omoéwione wyzej uzwojenia sg czynne przy
rezruchu. Maszyna przyjmuje wiec samoczyn-
nie swg stalg predkosc koﬁgowa.

Gdy wyjezdzajgca w goére klatka wyciggo-
wa F1 dojdzie do znajdujgcego sie w szybie
lacznika Y1, to obwod utrzymujacy SI11.1
przekaznika RIl1 zostaje przerwany [przez
otwarcie styku spoczyrkowego Yla. wskutek
czego przekaznik RI11 staje sie. nieczynny.
Jednoczesnie zostaje zamkniety styk roboczy
Y1b, powodujacy wlaczenie przekaznika RIi4,
gdy styk spoczynkowy 18b jest zamkniety.
Przekaznik R14 wlgcza za poérednictwem
prezkaZnika RI13 uzwojenie W1 K wzbudzania
wstepnego z odwréconymi biegunami do sie-
ci PN pradu stalego. W ten sposéb zostaje
rozpoczely proces opozniania maszyny wy-
ciggowej. Z chwila wzbudeenia przekazniita
Ri4 jego styk roboczy Ida przerywa obwod
S15, przekaz’.x_u’k R15 odlgcza sie i uzwojenie
W2 regulacji liczby obrotéw zostaje pozba-
wione pradu, Oznacza to, ze uzwojenie W2
podczas procesu opéZniania jest nieczynae.
W obwodzie S16 zostaje jednocze$nie zam-
kniety styk roboczy 14b, ktéry powoduje
wzbudzenie przekaZnika RI16. , Oprécz tego
styk 14c zamyxa obwéd S20, wskutek ozego
prezkaénik R20 odwracejacy biegunowoéé na-
piecia UN; wzbudza si¢. Uzwojenie szybkosci
dojezdzania W2 2zostaje teraz przylgczome od-
wrotnie poprzez przekainik RI16 na napiecie
pradnicy tachometrycznej. lub generatora ste-
rujgcego, .a- po. tym zostaje. przylqczone po-
przez przekainik R20 i prostownik G20 do
sieci pradu stalego PN. Prezkaznik R20 ma
za zadanie, aby w zaleznosci od kierunku jaz-
dy klatek wycéiggowych F1 i F2 zmieniaé
biegunowodé przylozonego do - przekaZnika

'R20 napiecia stalego sieci PN.

Gdy klatka wyciggowa F1 dojezdza do gor-
nego skrajnego polozenia, to lacemik szybowy
'Al | tym samym obwod S17 zostaje zamknig-
ty, wskutek czego zaczyna dzialafé przekaZnik
R17. W ten sposdb obwiera sie styk spoczyn-'
kowy 17a, ktéry przerywa obwéd S13.1, po-
wodujac odigczenie przekaznikéw R13 i R134,
a tym samym zostaje odigczone uzwojenie
W1 wzbudzania wstepnego. Maszyna wycia-
gowa zatrzymuje sig. Jednoczeénie zamyka
sie styk roboczy 17b w obwodzie S13, powo-
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dujac ‘wlgczenie przekaZnika RI18, ktéry po-
zostaje nadal wzbudzany poprzez swoéj wia-
sny styk 18a i styk Y2a. W ten spos6b jest
przygotowane wilagczenie uzwojenia W1 wzbu-
dzenia wstepnego dla klatki wyciagowej F2,
obecnie majgcej jecha¢ w gore. Dalsza ko-
lejno§é laczenia przebiega analogiczne, jak
dla klatki wyciggowej FiI z tg jedynie rézni-
ca, ze teraz zamiast przekaznika RI14 dziata
przekaznik R19, wilaczony w obwéd S19. Prze
kaznik R19 wlacza sie jednak tylko wtedy,
gdy przekaznik przy$pieszenia RI11 drugiej
klatki wyciggowej FI zwalnia- sig, a jego
styk spoczynkowy 11b jest zamkniety.

W zalezno$ci- od potozenia wylgczenia prze-
kaznika RI13 przewidziany jest w obwodzie
S12 przekaznik RI12, ktéry jest uruchamiany
poprzez styk roboczy 13c i ktéry wigcza
i wylacza tak zwane uzwojenie uspokojenia
W7. Uzwojenie W7 jest czynne przy wylaczo-
nym przekazniku R13, a wiec przy zatrzyma-
nej maszynie i usuwa wzbudzenie szczatkowe
generatora sterujgcego G i amplidynowej
maszyny wzmacniajacej 4.

Raczniki Ul i U2 znajdujgce sie w szybie,
jak to przedstawiono na fig. 3, stuzg do kon-
trolowania predkosci.

Zastrzezenie patentowe -

Urzadzenie do sterowania i regulacji nape-
du elektrycznego go6rniczych maszyn wycig-
gowych z generatorem sterujgcym w ukla-
dzie Leonarda, w ktorym to urzadzeniu przy-
$pieszanie, ustalona predko$§é jazdy i zwal-
nianie klatki wyciggowej sa regulowane od-
powiednio do zadanych warto§ci za pomocy
amplidynowej maszyny wzmacniajacej, zasi-
lajacej wzbudzenie generatora ‘sterujacego,
za pomocg obwodu regulacyjnego dla poréw-
nywania wartoSci zadanych i warto$ci za-
chodzacych, znamienne tym, Zze : amplidyno-
wa maszyna wzmacniajagca (A) posiada dzie-
wieé uzwojen wzbudzajacych (W1-W9),
a8 mianowicie uzwojenie wzbudzajgce (W1)
wytwarzajace wzbudzenie wstepne, odpowia-
dajace pelnym wartosciom zadanym liczby
obrotéw i przyépieszenia, uzwojenie sterujace
do regulacji obrotéw (W2), uzwojenie do re-
gulacji predkosci dojazdowsj (pelzania) (W3),
uzwojenie- do stalania predko§ci (W4), uzwo-

" jenie do przyépieszania i

zwalniania (W5),
uzwojenie do wyréwnywania liczby obrotéw
(W6), uzwojenie wzbudzajace (W7) do umwaj-'

nia magnetyzmu szezatkowego, uzwojenie
(W8) do kompensagji pochodnej pradru%
i uzwojenie kompaundowania (W9), przy

czym uzwojenie wzbudzajace (W1) wytwarza- -
jace wmbudzenie odpowiadajgce pelnym war-
tosciom zadawanym jest przylaczane na na-
pieciu (UN,) sieci pradu stalego (PN), uzwo-
jenie (W2) regulacji. obrot6w — na mnapieciu
(UN,) sieci pradu stalego (PN) poprzez pro-
stowniki (G1) i obwéd pradnicy tachometry-
cznej (TG), uzwojenie (W3) do regulacji pred-
koSci dojazdowej jest przylaczone badz do
pradnicy tachometrycznej, badz tez do geme-
ratora sterujacego (G) i voorzez prostowanik
(G2) na napiecie (UN;) sieci (PN), uzwnjenie
stabilizujgce (W4) oraz uzwojenie przyS$piesze-
szania i zwalniania (W5) sa przylaczone
rc’rwnoelegle_ poprzez wzmacniacz (Vi) i tran-

" sformator (T2),: badz do pradnicy tachome-

trycznej (T'G), badz tez do generatora steru-
jacego (TG) uzwojenie za§ (W6) do wyrbéwny-
wania liczby obrotéw jest przylaczone do
pradnicy tachometrycznej (TG), uzwojenie

- natomiast (W7), gdy uklad jest mnieczynny —

jest - przylaczone do generatora sterujacego
(G), uzwojenie kompensacyjne (WS8) oraz
uzwojenie kompaundowania (W9) przylaczo-
ne réwmolegle do uzwojenia (W8) dolgczone
53 poprzez wzmacniacz (V;) i transformator
(T2) do bocznika (RN), wlgczonego w obwod
pradu twornikowego uktadu Leonarda
(G, MP) przy czym uzwojenia (W1, W2, W3,
W6 i W7) sa zalgczane poprzez laczniki (Al,
A2, Y1 i Y2), umieszczone w szybie wyciagu
i uruchamiane przez klatki wyciagowe (F!
i F2) oraz przez nalezgce do nich przekazniki
(R10-R20) . odpowiednio do polozenia klatek
wyciggowych (F1 i F2) tak, iz drogi orazczas
irwania okreséw przy$pieszania, jazdy ze sta-
1a szybkoScia i opdzniania pozostajg niezale-
zne od obcigzenia.

VEB Starkstromn Anlagebau
Erfurt

Zastepca: inz. Jozef Felkner
rzecznik patentowy
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