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Voitelurasvakoostumus

Té&md keksintd koskee voitelurasvakoostumuta, Jjoka
kdsitt8d8 perusnestettd ja paksunnosainetta ja maa-alkali-
metallialkyylisalisylaattia ja, joka on vapaa potentiaali-
sesti vaarallisista lis#aineista.

Voiteluainekoostumuksia k#ytetd#n yleenss ympiris-
tbissd, joissa vettd on l#snid pienisd tai huomattavia mas-
rid. Vaikka seokset ailkaansaavat voitelua, ne eivit vdlt-
témattd onnistu suojaamaan ruosteen muodostukselta metal-
liosia, joiden kanssa ne ovat kosketuksessa. Vaaditaan
voitelurasvakoostumuksia, jotka aikaansaavat erinomaisen
voitelun ja est8vdt ruosteen muodostuksen. T&m&n tavoit-
teen saavuttamiseksi on ehdotettu lis#ttdvidksi ruosteenes-
tolisdaineita voitelurasvakoostumukseen. Erityisen tehokas
tdssd8 suhteessa on natriumnitriitti. Vaikka tami yhdiste
parantaa hieman koostumuksen hapettumisstabiiliutta, my8s
antioksidanttia lis&t#8n. Sopivia ja tehokkaita antioksi-
dantteja ovat amiinit ja amiineista johdetut tuotteet. On
kuitenkin tunnettua, ett# nitriittien ja amiinien yhdis-
telmd voi tuottaa nitrosoamiineja, joista er#diden arvel-
laan olevan sySp&4 aiheuttavia. T&m&n ongelman alaan pe-
rehtyneet ovat tiedostaneet ja on ryhdytty ponnisteluihin
nitrosoamiinien muodostuksen estdmiseksi. Esimerkiksi US-
patentissa nro 4 200 542 esitet##&n, ettd nitrosoamiinin
muodostuksen estdminen voidaan saavuttaa lis#4m#ll4 voite-
lurasvakoostumukseen askorbaatin tai isoaskorbaatin ja
alfatokoferolin yhdistelm#&. Vaikka viime mainitun yhdis-
telmdn vditetddn olevan tehokas, on ilmeistd, ettid vain
voitelurasvakoosutmuksilla, jotka eivit sis#ll4 nitriit-
teja ja/tal amiinijohdannaisia, voidaan riittidvisti rat-
kaista nitrosoamiinin muodostuksen ongelma. Nyt on yllit-
tden havaittu, ettd kun kalsiumalkyylisalisylaattia lis#-
tddn voitelurasvaseokseen, silli on erinomaiset ruosteen-
esto-ominaisuudet siten, etta natriumnitriittilislysti ei
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endd vaadita. Kuitenkin voitelurasvakoostumuksen tippumis-
piste, toisin sanoen l&mpdtila, jossa voitelurasva muuttuu
puolikiintedistd nestefaasiin, laskee lis#tt4dessid kalsium-
alkyylisalisylaattia. Nyt on yll&ittden havaittu, ettd voi-
telurasvakoostumuksilla, jotka sis#ltidvit kalsiumalkyyli-
salisylaatin ja magnesiumalkyylisalisylaatin yhdistelm&i,
on erinomaiset ruosteenesto-ominaisuudet ja tyydytt&dvit
tippumispisteet.

Keksinn®lle on tunnusomaista, ett3 voitelurasva-
koostumus sisdltd88 kalsiumalkyylisalisylaattia 0,1 - 10
paino-%:n md8&ré&nd ja magnesiumalkyylisalisylaattia 0,05 -
5 paino-%:n médrdnd, laskettuna koostumuksen kokonaism#&-
rdstél.

On osoittautunut, ettd td&m8&n keksinn®én mukaisilla
voiteludljyseoksilla ei ole vain erinomaisia ruosteenesto-
ominaisuuksia ja tyydyttdvid tippumispisteitd, wvaan my&s
vesihuuhtoutumisominaisuudet, Jjotka ovat paremmat kuin
natriumnitriittid sisdltdvills voitelurasvaseoksilla.

Perusneste voi olla mikd tahansa alalla tunnettu
voiteluaine. N&itd ovat mineraalihiilivety®ljy, synteetti-
set hiilivetyS6ljyt, polymeeriset yhdisteet, kuten polyole-
fiinit ja polyglykolit, esterit, kuten dialkyylisebasaat-
ti, polysiloksaanit, fenoksifenyylieetterit ja muut voite-
luaineet tai niiden seokset. Mineraaliset ja synteettiset
hiilivetydljyt ovat edullisia. N&mi 8l1jyt on voitu saattaa
tiettyihin késittelyihin, erityisesti vetyk#sittelyyn.
Voiteluaineen viskositeetti on sopivasti 2 - 60 mm?/s
100°C:ssa, edullisesti 3 - 50 mm?/s t#ssi lampdtilassa.

Paksunnosaineet voidaan valita suuresta joukosta
yhdisteitd, joita ovat substituoidut ureat, ftaalisyanii-
nit, savet, joita on modifioitu k&sittelemilld pinta-ak-
tiivisella aineella, ja jotka savet voidaan valita esimer-
kiksi montmorilloniiteista, erityisesti bentoniitista tai
attapulgiitista, seoliiteista tai muista monimutkaisista
epdorgaanisista silikaateista, joita luonnossa esiintyy.
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Paksunnosaine valitaan edullisesti 6 - 10 hiiliatomia si-
sdltdvien rasvahappojen alkali- ja maa-alkalimetallisaip-
puoista. Saippuaan sovelletut metallisuolat ovat edulli-
sesti litium- ja/tai kalsiumsuoloja. Kun alkalimetalli- ja
maa-alkalimetallisuoloja k#ytet#8n yhdess#d, alkalimetal-
lin ja maa-alkalimetallin v#linen painosuhde on sopivasti
1:2 - 20:1. Sopivia rasvahappoja ovat steariinihappo, hyd-
roksisteariinihappo, &ljyhappo, palmitiinihappo, myris-
tiinihappo tai hydratut luonnon 8ljyrasvahapot, erityises-
ti hydrattu risiinidljyn rasvahappo. N&#ita saippuoita voi-
daan kdyttdd yhdessi alkalimetallisuolan, erityisesti 1i-
tiumsuolan kanssa, joka on valittu alifaattisen C,.1;-dikar-
boksyylihapon dialkalimetallisuolasta, aromaattisten hyd-
roksikarboksyylihappojen alkalimetallisuolasta ja boori-
happojen alkalimetallisuoloista, kuten litiummetaboraatis-
ta, litiumtetraboraatista, litiumperboraatista tai orto-
boorihapon monolitiumsuoloista, tai fosfaatti-, fosfiitti-
tal tiofosfaattiestereiden kanssa.

Alkyylisalisylaatit voivat olla neutraaleja kal-
sium- ja magnesiumsuoloja. Edullisesti ainakin toinen al-
kyylisalisylaateista on yliem#ksinen; erityisen edullinen
on tapaus, jossa molemmat alkyylisalisylaatit ovat yli-
emdksisid. Yliemdksisten metallialkyylisalisylaattien val-
mistus on alalla tunnettu. Sopivaa menetelm## on kuvattu
GB-patenttihakemuksessa nro 2 097 417. Yliem#ksiset metal-
lialkyylisalisylaatit ovat tavallisesti metallihydroksidin
ja/tai -karbonaatin ja alkyylisalisylaatin komplekseja.
Yliemdksisyysaste ilmoitetaan em#ksisyysindeksini (BI),
joka mddritelldsn metallin ja alkyylisalisyylihapon v#li-
seksi ekvivalentiksi suhteeksi. Kalsiumalkyylisalisylaatin
emdksisyysindeksi on sopivasti 1 - 15 ja edullisesti 2 -
10 ja magnesiumalkyylisalisylaatin em#ksisyysindeksi on
sopivasti 1 - 15, edullisesti 2 - 8. Yliemiksisten alkyy-
lisalisylaattien k#yt®n etuna on, ettd ne voivat nyt neut-
raloida happamia yhdisteitd, joita saattaa muodostua, kun
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voitelurasvaseosta varsinaisesti k&ytet#dsn, joten n#iden
happamien yhdisteiden aiheuttama sydvyttdvid vaikutus me-
talliosiin estetdin.

Alkyylisalisylaatin alkyyliketjun pituus ndyttelee
tarkedd osaa sen jakautumisen tasaisuudessa voiteludljy-
seokseen. Yleensd ketjun pituus voi vaihdella 5 - 50 hii-
liatomin ja edullisesti 10 - 35 hiiliatomin v&lill4. Ket-
Jjut voivat olla haarautuneita, mutta edullisesti ne ovat
suoria. Kalsiumalkyylisalisylaatin md&rd on edullisesti
vdlilld 0,1 - 10 paino-% ja edullisesti v&lilli 0,5 - S
paino-% ja magnesiumalkyylisalisylaatin m#3ri on sopivasti
0,05 - 5 ja erityisesti 0,1 - 3 paino-% kaikkien prosent-
tien perustuessa koko seoksen painoon.

Tdm8n keksinntén mukainen seos voi sis8ltd83 lisdksi
useita muita yhdisteitd ja lis#daineita. N4it4 ovat alkoho-
lit, kuten glykoli, glyseroli, trimetylolipropaani, penta-
erytritoli; pellavansiemen- tai risiini$ljy; Kkulumista
estdvdt ja d8ripaineita kestdvdt lis#daineet, kuten trife-
nyylifosforotionaatti, sinkkidialkyyliditiofosfaatti, lyi-
jynaftenaatti tai rikitetyt rasvadljyt; antioksidantit,
kuten diaryyliamiinit, esim. difenyyliamiinit, fenyyli-
naftyyliamiinit tai niiden alkyloidut johdannaiset ja muut
tavanomaiset lisdailneet.

Seos voidaan valmistaa mill& tahansa tekniikalla,
jonka tiedet&sn alalla olevan hyddyllinen voitelurasvojen
valmistukseen. Saippuaa sisdlti#vidn voitelurasvan valmis-
tukseen nditd tekniikoita ovat prosessit, joissa haluttu
rasvahappo tai -hapot liitetd3dn sopivaan perusnesteeseen,
esim. mineraalipohjaiseen varastodljyyn ja tuloksena oleva
seos neutraloidaan sopivilla alkalimetalli- tai maa-alka-
limetalliyhdisteilld, ja myds prosessit, joissa haluttu
saippua valmistetaan erikseen ja 1liitetddn sen jidlkeen
perusnesteeseen. Alkyylisalisylaatit sekoitetaan sopivasti
saatuun seokseen, ts. saippuan ja perusnesteen seokseen.
Tolisessa sopivassa menetelmdssd t&mdn keksinndn mukaisen
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seoksen valmistamiseksi saippuoidaan esteri, josta sopiva
rasvahappo on mddrd saada, alkali- tai maa-alkalimetalli-
yhdisteiden ja perusnesteen lidsndollessa korotetussa 1l&m-
pbtilassa, esim. 120 - 250°C:ssa, dehydratoidaan saatu
seos, lis#tddn enemmdén perusnestettd dehydratoituun seok-
seen ja jddhdytetdsn saatu voitelurasva. Metallialkyylisa-
lisylaatit on sopivaa sekoittaa voitelurasvaseokseen jaah-
dytysvaiheen aikana. Valmistukset voidaan suorittaa panok-
sittain tai jatkuvana prosessina.

Tata keksintdd kuvataan seuraavilla esimerkeilli.

Esimerkki 1

Kalsium- ja magnesiumalkyylisalisylaattien vaiku-
tuksen osoittamiseksi voitelurasvaseoksen tippumispiste-
ja ruosteenesto-ominaisuuksiin valmistettiin useita voi-
telurasvoja, joissa oli eri miirit kalsiumalkyylisalisy-
laattia ja magnesiumalkyylisalisylaattia.

Testattu perusrasvaseos sis#lsi:

11,0 paino-% hydratun risiiniéljyn rasvahapon litium- Jja
kalsiumsaippuoita, joiden painosuhde Li:Ca oli 6:

4,5 paino-% tavanomaisen antioksidantin, korroosionesto-
aineen ja ddripaine/kulumisenestolis8aineiden yhdistelmss,
84,5 paino-% mineraalista hiilivety8ljy4, jonka kinemaat-
tinen viskositeetti oli 100 mm?/s 40°C:ssa ja viskositeet-
ti-indeksi 90 (vastaten kinemaattista viskositeettia 10,2
mm?’/s 100°C:ssa).

T&hdn perusrasvaan lis#ttiin yliem#ksisti kalsium-
Ciis-alkyylisalisylaattia (Ca-AS), jonka BI oli 3,0 ja
yliemdksistd magnesium-C,, ,,-alkyylisalisylaattia (Mg-AS),
jonka BI oli 7,5, taulukossa I esitetyt madrit. Paino-%:t
perustuvat ylld esitetyn perusrasvaseoksen painoon.

Seokset saatettiin tippumispistekokeeseen (IP 132)
ja ruosteenestokokeeseen (IP 220 k#yttien suolavettd).
Jalkimm&isen kokeen luokitus vaihtelee arvosta O (= edi
ruostetta) arvoon 5 (= ruosteiset alueet peittavit yli 10
% pinnasta). Tulokset on esitetty taulukossa I.
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Taulukko I

Seos Ca-AS Mg-AS Tippumispiste Ruosteenesto
nro paino-% paino-% (IP 132), °C (IP 220)

1 - - 198 5

2 2 - 179 2

3 3 - 177 0o

4 2 188 2

5 3 1 187 0

Tuloksista ilmenee, ettd Ca-AS parantaa ruosteenesto-omi-
naisuuksia huomattavasti ja ettd Mg-AS:n lisdys samanai-
kaisesti estdd tehokkaasti Ca-AS:n lis#dyksen aiheuttaman
tippumispisteen laskun.

Esimerkki 2

Tdssd esimerkissd verrataan keskendan voitelurasva-
seoksia, jotka sisdltdvdt natriumnitriitti& ja Ca-AS:n ja
Mg-AS:a.

Voitelurasvaseos 6 sisdlsi

11,0 paino-% hydrattua risiini®ljyn rasvahappoa.
1,6 paino-% litiumhydroksidin monohydraattia.
2,0 paino-% natriumnitriittii.
5,3 paino-% tavanomaisen antioksidantin ja #&&ripaino/kulu-
tuksenkestolisdaineiden yhdistelm#s, 80,1 paino-% esimer-
kissd 1 kdytettyd hiilivetydljyi.
Voitelurasvaseos 7 sisdlsi
12,0 paino-% hydrattua risiini®ljyn rasvahappoa,
1,5 paino-% litiumhydroksidimonohydraattia
0,5 paino-% kalsiumhydroksidia
4,3 paino-% tavanomaisen antioksidantin, korroosionesto-
aineen ja &ddripaine/kulutuksenkestolisdaineiden yhdistel-
maa.
3,0 paino-% Ca-AS, jota k#ytettiin esimerkissi 1
1,0 paino-% Mg-AS, jota kdytettiin esimerkissi 1
78,0 paino-% esimerkissd 1 kdytettyd hiilivetysljys
Mddriteltiin lukuisia seosten ominaisuuksia. N#m#
on esitetty taulukossa 11I.
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Taulukko II
Seos nro 6 7
Tunkeutuma liikkumaton/liikkeessi
(IP50), dmm 239/243 238/248

Tippumispiste (IP 132) °C 186 185
Huuhtoutuminen veteen

(ASTM D 1264) paino-% 50 1,3
Ruosteenesto (ASTM D 1743) luokitus 1 1
Kuparin korroosio (IP 112) hieman negatii-

himme& vinen
0l1jyn erottuminen
(IP 121) 18 h/7 4 paino-% 0,41/1,68 0,39/1,72
Valssauskoe (ASTM D 1831,
modifioitu siten, ettd tun-
keutumaero md&ritet&4n 100 h

kuluttua):
ympé&risttn ldmpbtilassa, dmm 112 29
100°C:ssa , dmm 122 94

Y118 olevista tuloksista ilmenee, ettd t#mi&n kek-
sinndn mukaisella voitelurasvaseoksella on samanlaiset tai
paremmat ominaisuudet kuin alan aikaisemmalla seoksella.
Erityisesti vedenkestoisuus paranee huomattavasti.
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Patenttivaatimukset

1. Voitelurasvakoostumus, joka k#sitt#i perusnes-
tettd, paksunnosainetta ja maa-alkalimetallialkyylisalisy-
laattia, tunnet tusiitd, ettd se sisdltdi kalsium-
alkyylisalisylaattia 0,1 - 10 paino-%:n md&r&n3d ja mag-
nesiumalkyylisalisylaattia 0,05 - 5 paino-%:n m#&rini,
laskettuna koostumuksen kokonaism&&risti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen voitelurasvakoos-
tumus, tunne t tu siitd, ettd paksunnosaine on 9 - 30
hiiliatomia sis&ltdv&n rasvahapon alkali- tai maa-alkali-
metallisaippua.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen voitelurasvakoos-
tumus, t unnet t u siitd, ettd rasvahappona kdytetdin
hydrattua risiiniéljyrasvahappoa.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen voiteluras-
vaseos, tunnettusiitd, ettd metalli on litium
ja/tai kalsium.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen voite-
lurasvakoostumus, t un ne t t u siit8, ettd kalsiumal-
kyylisalisylaatin emdksisyysindeksi on 1 - 15 ja mag-
nesiumalkyylisalisylaatin em&ksisyysindeksi on 1 - 15.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen voite-
lurasvaseos, t un ne t t u siitd, ettd metallialkyyli-
salisylaattien alkyyliosa sisdltd8 5 - 50 hiiliatomia.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen voite-
lurasvakoostumus, t un ne t t u siiti, ettd kalsiumal-
kyylisalisylaatin m&&ard on 0,5 - 5 paino-% ja magnesiumal-
kyylisalisylaatin m#&r4 on 0,1 - 3 paino-% laskettuna
koostumuksen kokonaismi33risti.

8. Menetelmd8 voitelurasvakoostumuksen valmis-
tamiseksi, t un n e t t u siitd, ettsd sekoitetaan 0,1 -
10 paino-% kalsiumalkyylisalisylaattia ja 0,05 - 5 pai-
no-% magnesiumalkyylisalisylaattia seokseen, joka sis#ltia

rasvahapposaippuaa ja perusnestetti.
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, etti rasvahapposaippuaa ja perus-
nestettd sisdltévid seos on valmistettu:

1) lisd&mdll4 rasvahappo tai -hapot perusnesteeseen ja
neutraloimalla saatu seos alkalimetalli- ja/tai maa-alka-
limetalliyhdisteills; tai

ii) valmistamalla rasvahapposaippua erikseen ja lis&&malls
se perusnesteeseen; tai

iii) saippuoimalla esteri, josta rasvahappo on mddrid saada
alkali- tai maa-alkalimetalliyhdisteiden ja perusnesteen
lasndollessa korotetussa l&mpdtilassa, dehydratoimalla
saatu seos, lis88m8ll8 enemm8n perusnestett# dehydratoi-
tuun seokseen ja j4&hdytt&m&ll3 saatu voitelurasva.
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Patentkrav

1. smérjfettskomposition omfattande en basvdtska,
ett fo6rtjockningsmedel och ett alkylsalicylat av en alka-
lisk jordartsmetall, k 8 n n e t e c k n a 4 dédrav, att
den innehdller kalciumalkylsalicylat i en mé&ngd av 0,1 -
10 vikt-% och magnesiumalkylsalicylat i en md&ngd av
0,05 - 5 vikt-%, berdknat pd kompositionens totalmidngd.

2., Smdrjfettskomposition enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad didrav, att fortjockningsmedlet ut-
gbrs av en tvdl av en alkalimetall eller alkalisk jord-
artsmetall av en 9 - 30 kolatomer innehdllande fettsyra.

3. Smérjfettskomposition enligt patentkravet 2,
k&d&dnnetecknad didrav, att sasom fettsyra anvdnds
hydrogenerad ricinoljefettsyra.

4. Smérjfettskomposition enligt patentkravet 2 el-
ler 3, k @nnetecknad ddrav, att metallen utgdrs
av litium och/eller kalcium.

5. Smérjfettskomposition enligt ndgot av patentkra-
ven 1-4, k annetecknad ddrav, att kalciumalkyl-
salicylatet har en basicitetsindex av 1 - 15 och mag-
nesiumalkylsalicylatet har en basicitetsindex av 1 - 15.

6. Smorjfettskomposition enligt ndgot av patentkra-
ven 1-5, k annetecknad ddrav, att alkyldelen i
metallalkylsalicylaterna innehdller 5 - 50 kolatomer.

7. Smérjfettskomposition enligt ndgot av patentkra-
ven 1-6, k da n ne t ec knad darav, att mangden av
kalciumalkylsalicylat &r 0,5 - 5 vikt-% och méngden av
magnesiumalkylsalicylat 4r 0,1 - 3 vikt-%, ber#dknat pa
kompositionens totalmdngd.

8. Fdorfarande fOr framstdllning av en smdrjfetts-
komposition, Kk 4 n ne t eckna t ddrav, att man blan-
dar 0,1 - 10 vikt-% kalciumalkylsalicylat och 0,05 - 5
vikt-% magnesiumalkylsalicylat med en blandning innehdl-
lande en fettsyratvdl och en basvédtska.
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9. Fo6rfarande enligt patentkravet 8, Kk & n n e -
t ec knat ddrav, att blandningen innehdllande en fett-
syratvdl och en basvétska framstillts genom
i) infdrande av fettsyran eller -syrorna i basvdtskan och
neutralisering av den erhdllna blandningen med féreningar
av en alkalimetall och/eller en alkalisk jordartsmetall,
ii) framst&llning av fettsyratvalen skilt £&r sig och in-
fbrande av densamma i basvdtskan; eller
1ii) f6rtvalning av den ester, av vilken fettsyran skall
erhdllas, i narvaro av f6reningar av en alkalimetall eller
en alkalisk jordartsmetall och basvdtska vid férhéjd tem-
peratur, dehydrering av den erh&llna blandningen, inf&ran-
de av ytterligare basv#dtska i den dehydrerade blandningen
och kylning av det erhdllna smérjfettet.
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