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청

청  1 

, 차량 또는 공     시 (system) , 상  시 , 

상  , 차량 또는 공  상  나 상  에 지(energy)  듈(module)들;  

(pulse) ;  

컨 (converter);   

압 어 변압

 포 , 

상  나 상  에 지  듈들  상    들에 연결 고, 상  압 어 변압 는 상

  들에 연결 고, 상  압 어 변압 는 직  께 연결  복  들  변압  들

 갖는 직  변압  포 고, 각각   나   상    에 지 (source)

 사 에 연결 도  , 그리고 다   상  컨 에 연결 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  2 

1 에 어 , 

상  컨 는 어식 AC-DC 컨  포 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  3 

1  또는 2 에 어 , 

상  컨 는 AC-DC 컨  과 DC (bus) 사 에 (chopper)   포 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  4 

1  내지 3   어느  에 어 , 

상  에 지  듈들  리(battery) 또는 커 시  크(capacitor bank)  나  포 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  5 

, 차량 또는 공     시 , 상  시 , 

상  , 차량 또는 공  상  나 상  에 지  듈들;  

1차 (inductance)들  2차 들 그리고   포 는 변압  ―상  나 상  에

지  듈들  상  2차 들에 연결 ―;  

상  1차 들에 연결  압 어 변압 ;   

컨

 포 , 

상  압 어 변압 는 직  께 연결  복  들  변압  들  갖는 직  변압  포 고, 각
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각   나   상  1차 들  나  1차  에 지   사 에 연

결 도  , 다   상  컨 에 연결 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  6 

5 에 어 , 

상  에 지   다상  공  상(phase)들  포 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  7 

6 에 어 , 

상  압 어 변압 는 상  다상  공  상들  는 것과 동   들  변압  들  포

는,

, 차량 또는 공     시 .

청  8 

1  내지 7   어느  에 어 , 

상  에 지   3상 AC 공  연결들  포 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  9 

1  내지 8   어느  에 어 , 

상  컨 는 DC-AC 컨  포 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  10 

9 에 어 , 

상  컨 는 AC-DC 컨 , 또는 상  DC-AC 컨  직  다 드(diode)   포 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  11 

10 에 어 , 

상  시  상  에 지  들  상  AC-DC 컨  탭(tap)들   포 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  12 

11 에 어 , 

상  AC-DC 컨 , 상  에 지   상  탭들 사 에 변압 가 연결 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  13 

1  내지 12   어느  에 어 , 

상  시  상  , 차량 또는 공  상  에 지  듈들  또는 상  에 지  듈들
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는  검    검   포 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  14 

1  내지 13   어느  에 어 , 

상  시  상  에 지  연결에   또는 압  시  공    검  또는 

압 검   어도 나   포 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  15 

6 에 어 , 

상  다상  공 는   공  포 고, 원격  (station)  안   

 포 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  16 

1  내지 15   어느  에 어 , 

나 상  에 지  듈들  상  컨 에 연결 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  17 

1  내지 16   어느  에 어 , 

 , 상  , 차량 또는 공 에 보드(onboard)  에 지  듈들   , 

  에 지  듈들  상  보드   듈에  연결  , 상  , 차량 또

는 공 에 거가능 게 연결가능  연결   포 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  18 

1  내지 17   어느  에 어 , 

상  , 차량 또는 공  상  보드 그리드(onboard grid) 컨   사 - (pre-magnetising) 변압

 포 는 보드 그리드 어 가 보드  에 지  듈  상  에 지 에 연결   돌  

 지   압원  공 는,

, 차량 또는 공     시 .

청  19 

, 차량 또는 공 , 

1  내지 18   어느  에  시 ;  상  에 지  듈들에 연결 는, 상  , 차량

또는 공 에 보드  어도 나  컨 (consumer)  포 는,

, 차량 또는 공 .

청  20 

 에 지  시  는 , 상  , 

AC 공  연결  폐쇄 , , 차량 또는 공  에 지  시    상

AC 공  연결  개시 는 단계;  
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복  직  연결  변압 들  포 는 압 어 변압   DC-AC 컨 에 여, 상  AC 공

 변압   귤 (regulating) 는 단계

 포 는,

 에 지  시  는 .

 

   야

본  특  ,   리(ferry), 또는 차량(vehicle) 또는 공     시[0001]

(system)  에  것 다.

 경  

 리들  지 에  공 도   보드(on board)  리(battery)들만  여 또는 [0002]

(diesel) 들과 리들  브리드(hybrid)  여 동   다.  어느 경우 든, 리들

,   안 공    다.   들에 , 안  그리드(grid)는, 직

  상  리들    고  건  지원 에는  강 지 않 , 라  

어 는 동안, 컬(local) 안  그리드  욱 느리게   고 에 고  

공   는 간 안  에 지(energy)  시  공 다.  안  에 지  시  

차도 컬 그리드에  문 들    , 는 결  가 다.

 내

본  1 양상에 , , 차량 또는 공     시  공 ,  시 , [0003]

, 차량 또는 공  상  나 상  에 지  듈(module)들; (pulse) ; 컨 (converter);

 압 어 변압  포 , 나 상  에 지  듈들    들에 연결 고, 압

어 변압 는   들에 연결 고, 압 어 변압 는 직  께 연결  복  들  변압

 들  갖는 직  변압  포 고, 각각   나     에 지 (source)

  사 에 연결 도  , 그리고 다   컨 에 연결 다.

컨 는 어식 AC-DC 컨  포   다.[0004]

컨 는 AC-DC 컨  과 DC (bus) 사 에 (chopper)   포   다.[0005]

에 지  듈들  리 또는 커 시  크(capacitor bank)  나  포   다.[0006]

본  2 양상에 , , 차량 또는 공     시 , , 차량 또는 공  상[0007]

 나 상  에 지  듈들; 1차 (inductance)들  2차 들 그리고   포

는 변압  ― 나 상  에 지  듈들  2차 들에 연결 ―; 1차 들에 연결  압

어 변압 ;  컨  포 , 압 어 변압 는 직  께 연결  복  들  변압  들

포 는 직  변압  포 고, 각각   나   1차 들  나  1차  에

지   사 에 연결 도  , 다   컨 에 연결 다.

시  무   생    AC 압  직  귤 (regulate) 여 , 재  [0008]

다  차   동  (device)  도달에 비 여, 에 지  시  는 것  가능 게 

다.

에 지   다상  공  상(phase)들  포   다.[0009]

압 어 변압 는 다상  공  상들  는 것과 동   들  변압  들  포  [0010]

다.

에 지   3상 AC 공  연결들  포   다.[0011]

컨 는 DC-AC 컨  포   다.[0012]

컨 는 AC-DC 컨 , 또는 DC-AC 컨  직  다 드(diode)   포   다.[0013]
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시  에 지  들  AC-DC 컨  탭(tap)들   포   다.[0014]

AC-DC 컨 , 에 지   탭들 사 에 변압 가 연결   다.[0015]

시  , 차량 또는 공  상  에 지  듈들  또는  에 지  듈들  는 [0016]

검    검   포   다.

시  에 지  연결에   또는 압  시  공    검  또는 압 검[0017]

 어도 나   포   다.

 공 , 특  다상  공 는   공  포   고, 원격  (station)  [0018]

안    포   다.  안 ,   에 통 고, 에 지  AC

그리드에 직  연결 다.

나 상  에 지  듈들  컨 에 연결   다.[0019]

 , , 차량 또는 공 에 보드(onboard)  에 지  듈들   ,  [0020]

 에 지  듈들   보드   듈에  연결  , , 차량 또는 공 에

거가능 게 연결가능  연결   포   다.

, 차량 또는 공  상  보드 그리드(onboard grid) 컨   사 - (pre-magnetising) 변압  포[0021]

  는 보드 그리드 어 가, 보드  에 지  듈  에 지 에 연결   돌  

지   압원  공 다.

본  3 양상에 , , 차량 또는 공 는 2 양상에  시 ;  에 지  듈들에 연[0022]

결 는, , 차량 또는 공 에 보드  어도 나  컨 (consumer)  포 다.

본  4 양상에 ,  에 지  시  는 , AC 공  연결  폐쇄[0023]

, , 차량 또는 공  에 지  시     AC 공  연결  개시 는 단

계;  복  직  연결  변압 들  포 는 압 어 변압   DC-AC 컨 에 여, AC 공

 변압   귤 (regulating) 는 단계  포 다.

압 어 변압 는  변압  AC 공  사 에 연결 다.  AC 공  연결   에[0024]

  다.    DC-AC 컨   압 어 변압   AC-DC 컨 , 또는 다 드(diode) 

 포   다.

,  연결 도  차단  폐쇄  에, 압 어 변압  에  압과  변압[0025]

에  압  동 는 단계   포   다.  , 압 어 변압   변압  연결

도  차단 가 폐쇄  지, 압원   변압  2차 에 연결 는 단계   포   다.  

,  변압  압  가시키   DC-AC 컨  압  램 (ramping) 는 단계   포  

다.

도  간단  

, 본 에    시  가 첨  도 들  참 여  것 ,  도 들에 :[0026]

도 1  본 에    시 에  사   시 고;

도 2는   래   시  시 고;

도 3  본 에    시  1  시 고; 

도 4는 본 에    시  2  시 고; 

도 5는 본 에    시  3  시 고; 

도  6a,  도  6b   도  6c는  래   시   본   2  개  들  각각에    리액

(reactance) 들  약 고;

도 7  압 (vector)들  갖는 귤 (regulated)   시 ; 그리고 

도 8  본 에     공   어 는  시 는  다 어그램(diagram)
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고;

도 9는 본    는  컨  시  시 고;

도 10  도 9  시 과 께 사  , 본 에   에 지  시  4  시 고;

도 11  본 에    시  5  시 ; 그리고

도 12는 압 시 들에  사   본   시 다.

 실시   체  내

들, 공  또는 차량들과 같 , 여  끝에 재  가   는,  에 지  다  상[0027]

 사 들  다.  본원에  주어진 들  들에  것 지만, 본  들  지 않 ,

 동  공  또는  동  차량들에 동 게 가능 다.

 에 지  는  동  에  통상  상  도 1에  도시 다.  각각  에  [0028]

들(A, B)  는 들 사 에  운 는 , 컨  리(1)는 신  여   에 

(A)에  다.  (B)에 ,  재 고, 그런 다 , 신   지  복귀 여

(A)에  다시 재 다.  다단계 여    경우, 신   복귀  에 문 는

여러 개  가 들    는 ,  들 각각  신만    다.  각각  에

 , 리는 다  차  여   비 도  리들    공 , 통상  안 

 AC 공 에 연결 다.  원격 들에 ,  안  AC 공 는, 리가 다시 나야  에 비

짧  타 (timescale) 내에 는  는 직  연결  고   가능 게 에는 

지 않   , 라  원격 에 지  시  공   다.  주어진 들에 , 원격 에 지 

 시  안  에 지  시 ,  안  에 지  시  AC  그리드  

욱 느리게 고, 그런 다 ,  원격  에 연결  , 에 공   가능  에

지  다.  안 , 원격 에 지  시  쇼어 랫폼(offshore platform), 컨 , 

에 지 생  시  또는  단지  에   거나 또는 생산 공  폐가 (waste gas)

또는 폐열  사 는 것   다.

안   시  경우,    가능  시간 ,  다시  에 [0029]

역  재 는  걸리는 시간에    ,  시간 ,  큰 거리 들  경우   시

간 지만, 짧  물 간들  단 는 컬 리들  경우  만큼  시간   다.   또는 브

리드 들  여  비  드물지만, 그 가 가  것  상 , 미래에, 안   시 들

다  들  사 에  공 어야   가  가   다.   것  컬  그리드에   

가시 ,  동안 컬 그리드  과도 게 단시키지 않는 것  훨씬  게 다.  그리드  개

시킴  에     결 는  것  그리드  운 에게  상당  비  

것 , 라  다  식  문  결 는 것  람직 다.   안   시 들  에 지

는  동안 여  컬 그리드에 문 들    는 , 그 는 들 시 들  통상 ,

어식  브리지   (controlled  bridge  commutating  rectifier),   6-  사 리

(thyristor)  또는 들  다  여러 들  사 여, 에  는 상 변   무

 생  야 는, 컨  통  에 지  100%  변 (transforming)  문 다.

본 원리는 도 6a에  시 다.  그리드(5)  (Pgrid) , (1)  연결 (12)  통  연결 는 [0030]

 (10)에  변압 (11)에  변 어 , (Pferry)  에 가능 다.   , 무  

(Qgrid)  무  (Qferry)  그리드 주 , 통상  50 Hz  사 클링(cycling)  생 다.  에

지  포 는 안   시 (10)  공 는, 도 6b에  시  욱 복  에 , 그리드

 (Pgrid) ,   변압 (11)에  그리고 재   연결 (12)에 연결  리가 

 변 ,  그  (Ppeak)  직  리에  달 다.   가 여,  (Pboost)  리에  공  

는 , 그 는  가 에 지  시  포  문 다.     직  연결

없  ,  (PL)  에 지  시 에 다(fed).    ,  신  (PL)  다

변압 (15)  컨 (14)  통과 고 ―컨 (14)는 (inverter)  ―, 여  리(13)

시  에 지  시 에 다.   다  들  에 지 ,   커 시  크,  라
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(flywheel) , 또는 물질 가 사   다.  라 , 에 지  시  트

(boost)  (Pboost)과 께 그리드  크(peak)  (Ppeak)  안  에 지  시 (13,  14,

15)  도움   (10)  리(1)  공   다.   안 그리드에  생  무  

(Qgrid)   그리드에  생  무  (Qferry)   (10)  에 지  시  들

그리드들  복귀 는 무  에  보상 다.

도 6c는  (10)에  어  공 는 것   그리드(1)에  무   는 [0031]

도시 다.  도 6b에  같 , 그리드  (Pgrid)    변압 (11)에  그리고 재

 연결  리가   변 , 그 (Ppeak)  연결 (12)  통  직  리에 달 다.  가

여, (Pboost)  에 지  시 (13)  리  공   다.     직

연결  없  ,  (PL)  에 지  시  다.  (PL) ,  경우  동 는

컨 (14)  통  리(13)  동 고, 또 ,  (10)에  다  변압 (17)  (16)

통  고 리(11)에   다.  라 , 에 지  시  트 (Pboost)과 

께 그리드  크 (Ppeak)  안  에 지  시 (13)  도움   (10)

리(1)  공   다.  그러나,  경우, 안 그리드에  생  무  (Qgrid)   (10)

에 지  시 (13)  안 그리드  복귀 는 무  에  보상 지만, 에  생 는 무

  없 , 라  무   복귀시킬 가 없다.  신에, 에 라  또는  동

는 2 컨 (16),   어  생 는 변압 (17)가 다.  압(U)   러그(plug)(12)

 앞쪽에  귤 어, 귤  압   변압 (23)  앞쪽에  야 어 ,  압  

 어가 여  가능 지만, 람직 게는 루 (loop)  는 것    양  압  

 가 어   다.

컬 그리드(5) 또는 안  에 지 (13)  (1) 상  에 지 (4)   통상[0032]

, 어식 그리드 식 (controlled grid commutated rectifier),  사 리 (6, 12, 18 또

는 24)   사 여 었다.  보드 에 지   래  사 리   

가 도 2에  시 다.   에 , 사 리 들(3)  12  사 리   도  연결  

 변압 (2)가 (1)에 공 다.  변압 (2)는 보드 에 지 (4), 컨  리들과 안 그리드

(5) 사 에 연결 다.  3-상 AC 압(L1, L2, L3)  안 그리드(5)  그리드 (impedance)(Xg)

통  리 변압 (2)에  에  1차 리액  (6)  공 다.  그런 다 , 압  2차 리액 (Xs1

 Xs2)  통  브리지  상  그(leg)들에 공 다.  Xs1  타 폴 지(star topology)  고 Xs2가

타(delta) 폴 지  는 타 타 어 지 트(arrangement)가 사 다.  사 리  들  

 사  지연  도에 어 , 평균 DC 압  감   게 다.  그러나,  지연   압

에 도 는 30°  상 변 에 여 달 어, 안 그리드에  무  과 동등   게 어,

가 고 공  주  사 클링(cycling) 어 , 안 그리드에 실들  압 강 들  다.

라 , 래  결책  여 , 다  사 들에게 약간  편  그리고 그리드 운 에  문 들  

다.

컬 AC  그리드(5)가 빠     고  공  (1)에 공   없  ,  시[0033]

(10)  복  에 지  듈들(13)  포 ,  복  에 지  듈들(13)  에 직  연결

시 는 것보다 욱 느리게 AC  그리드  다.  , AC  그리드  는 

는 비  낮게   다.  (1)   (10)에 러그 (plugged in) , 고  

 가능 , 라   상  리들(4)  AC  그리드(5)  단독  여 가능  것과 비 여

비  빠 게   다.  러  식  공 는 들   킬 트(kilowatt) 상  

갖는  (motor)들  가질  다.  또 , 룻  동안   같   도   에

 가, 컬 그리드에 직  연결  만큼  낮  상 들    지만, 무  

 생  (issue)는  비 실  만든다.

본 , 래  사 리  어식 가 아니라, (1)에 공 는 압    고 에 라[0034]

 상에 동  사   도 , AC 그리드(5)에  직  변압  께,  시 (10)에 어

식 AC-DC 컨   어식 DC-AC 컨  공 ,  문  결 다.  는 에  공간  약

 게 다.  그러나, 안   시  갖는 것  아니라, AC (main) 그리드(5)에 연결 는 비
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 에 공 는 (option)  또  , 라  안     원격 에

었   없 ,   원격 에  (mains)  직    다.  그 경

우, 택  에 지  시 (13)    다.  도 3  도 4  들  비가 안에 는 경우 ―

동 는  상에 ―  도시 고, 도 5  는 비 가  상에 는 경우 ― 안 상  AC

 직  연결  ―  도시 다.  그러나, 들 들  지 않 , 도 3  도 4  어

지 트들  갖는 실시 들 , 도 5에  시   실시 들과 같   (10)  들 가

에 는 것  가능 지만, 단지 동    리가 에 는 상태   (10)

 들  주  안에 고 그 에는 도 5에  시  것과 동   것  가능 다.

도 3  본  1  시 ,   경우,  변압   사 리 들(3) , 12  [0035]

변압 (23)  도  변압 (18)에  들(21,  22)에 연결 , (19)에  동 다 드들

(20)  체 다.  실 , 사 리   시  미 재 는 경우, 사 리 들 , 체 어야 는

것  아니라, 마   사 리 들  다 드들  것처럼 동   다.  새 운  경우, 동 

는, 사 리 들 신에 다 드들  사 여   다.  리(1) 상  브리지 (23)는 도 2에

시  것과 동  타 타 폴 지  갖는다.  그러나, AC  공 (5)  직  연결 신에,

변압    들(24) 각각 ,   직  연결  변압  들(26, 27, 28)  나  통 ,

압 어 변압 (32)에  개개  AC 그리드 연결들(29, 30, 31)에 커 링 다(coupled).  AC 그리드 연결들

 각각  라 (line)에  어나는 탭(33, 34, 35) , 타 타 폴 지 , 어식 AC/DC 컨 (37)

에  변압 (36)에 연결 다.  각각  경우,   변압  들(26, 27, 28)  다  나는 어식

DC/AC 컨 (38)에 연결 다.  리   에   (sensor)(T1)가 공 다.   

는 AC  간  또는 직    지만, , 간  ,  가

질러 안 연결  가야 는 신  생  가 는 것보다  간단 다.

컨 들(37, 38) ,  컨 들(37, 38)  DC  AC  또는 그  변 고 는지에 라 들[0036]

또는 들  동 다.  다 , AC/DC 컨 (37)  DC/AC 컨 (38) 사 에 걸쳐  연결 는 택

 DC 에 지  닛(unit)(13)  공 다.  에 지  들(50)  트링(string)  각각  단

에,  결  경우   격리   퓨 (fuse)(F1,  F2)  그리고  갈 닉(galvanic)  격리   

(switch)들(39)  공   다.  AC/DC 컨 (37)  DC/AC 컨 (38)는   태, 컨 , 다

드가 트랜지 (transistor)(Q1 내지 Q6)  병  본 닛(51)  취   ,   그러  닛

들  직  연결  그리고 각각  변압  (26, 27, 28)    닛들(51) 사 에 연결 다.  러

들  닛들(52)과 병  (filter) 커 시 (52)가 공   다.  컨   결 여, 

커 시 는 컨  변  압  갖는  압   다.

도 4  는, 도 3  AC/DC 컨 (37)가 다 드 또는 사 리  (41)에  체 다는  [0037]

고는, 도 3과 동 다.   사 ,   만   고 에 라 변압 (32)에 

압  양  만 귤    미 다.   폴 지는,  에 택  에 지

 리들  재 지 않는 경우 가  다.  다 드 (40)는 변압 (36)  통  연결  AC 

압 들 각각에    다 드들(53)  포   고, 변압 (36)  각각  (54, 55,

56)    다 드들(53) 사 에 연결 다.  그 지 않   는 도 3  실시  동 고  동

 식  동 다.   폴 지에  안 , 리 DC 링크(link)(71)  DC/AC 컨 (38)  

 DC 링크(70)  공 고 비  에 보드  (section)들(10  1)에 는 것 다.

도 5  는, T2  Q3 에 단락  생 , Q1  시  AC 공  연결  지, 크 가[0038]

  지시키도 , 커 시   (43)  포 는 공통 LC  통  변압 (36)

들  연결 는 어식 AC/DC 컨 (41), 그리고 크 (crowbar)(A5)  통 , 그런 다 , 커 시   

(44)  포 는 공통 LC  통 , 직  연결  압 어식 변압 (32)  들  연결 는

어식  DC/AC  컨 (42)  사 는   도시 다.   크 는  들  컨 (41)에  리 링

(freewheeling) 다 드들에 상  는 것  다.  압 어식 변압 (32) 는 단락  경

우  다.  변압  양  사 에 비(ratio) 차 만  는 상태 , 변압  1차  동  

가 변압 (32)  2차 에  것 다.  크  (crow bar)가  에  단락  검  , 크  

는 변압  2차  쇼트(short)시키 ,  차단 (Q1)가 쇼트(short)  개  지, 컨 (41) 리

링 다 드들 신에, 단락 는 크  에  다.

변압 (36)  라 들에 차단 들(Q2)  갖는 탭들(33, 34, 35)에 , 그리고 또 , 신  직  직[0039]
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들  갖는 압 어 변압 (32) 사  Q3에  차단  능  는 택 (contactor)  사 에 

, 가  보 가 공   다.  안 그리드 연결과 압 어식 변압 (32) 사 에 압   

들(57, 58)  공   고, 감지  (data)는 컨 들(41  42)에 공 ,  컨 들(41  42)

 그런 다 , 변압 (32)  양 에   그리고 에 라  리(4)  그리드  공  상

게 어 다.

리 체에 , 그리드 어 (GC;  grid  controller)  ―미도시― 가 사 - (pre-magnetisation)  변압 (5[0040]

9)  통  다 드 브리지  그들에 연결 다.  압  그리드(5)에  가능  지  

 변압 (2)에 사 리 들  사 는 것  아니라, 에    같  에 통 거나 또는 

안에   는  (10)에  Q3 에  압  다.  무   생산    AC

압  직  귤 다.  실 , 컨 들(41  42)  사 에 연결  리 또는 에 지 

(13)는 는 트(rate)   는 것  가능 게 는   다.   안 리 

(pack) , 7 MW   량에 , 훨씬  낮  , 컨  2 MW  연    고, 는 그런

다 ,  재   연결    에 가능 다.

  계는  에 는 격   지 는 과  갖는다.  폴 지는 어[0041]

 만    통  는 것  가능 게 다.   나 지는   병

 동 , 라   는    에 만  가 다.  압 어 또는

드(cascade) 변압 (32)  직  연결  변압  들  압 귤 (regulation)  시  

압 변동(variation)들    다.  게 ,   만  드 컨

에 다.  컨 , 그리드  압  약 230 V  24 kV 지 변   는 진폭  가질  는 , 컨

,  리  경우,  는 9.9  kV  내지 12.1  kV  에   다.   압 는 크   애 리

(application)에 라 우 다.  컨 , 리 DC 압  보드 에 지 (4)      상태

에 라 변 다.  들 변동들 , 리  어   도  드 변압 (32)에  귤

가 다.

도 7  들  에  양        그리드 압과 동상(in phase)  도  리[0042]

압  귤  시 다.  양   컨 (conversion) 압  Uconv_pos 고,  

컨  압  Uconv_neg 다.  그러 , 압 귤 (dUreg)  들 들(Uconv_pos  Uconv_neg)  

다.  그리드 압  Ugrid  에  다.  ac  는 개, 1  역  보   (Ugrid  +

Uconv)과 동상   것 다.

  에 지  공  시 에  는  가 도 8   다 어그램에 도시 다.  차단 들[0043]

(Q3)  처 에 개 에 라, 안에 거나 또는 에   는   통  AC 공

   연결(60)  루어진다.   Q1에  차단 들  폐쇄 ,  AC  공 는  시 에

연결 다.  는 3상 AC  공 (61)  가능 게 다.  Q3에  차단 들  폐쇄(61)  에, (42)는

Q3에  택  과 게, , 든 상들 사 에  차단  우  압들  동 (62) 다.   사

-  변압 (59)  통  리 상   변압 (23)  2차 (21, 22)에 연결 는 압원 , 에 보

드  그리드 컨 가 사 (63) 다.  압원  통상 , 가 얼마나 게 연결 어야 는지에 라 6

kVA 내지 20 kVA  압  공 다.  사 -  변압 (59) 또는 싱크(sync) 변압 는, 그리드  나 는,

 변압 (23)에  큰 돌  들    다.

Q3가 폐쇄(64)  , GC 리 싱크 변압 (59)는 연결 고, 그런 다 , 컨 (42) 압  Uconv_pos[0044]

 램 (ramp)(65) 어 ,  변압  압  가 게 다.   변압 (23)에  압비는, 

드 변압 (32)가 신  양단에 (zero) 압  가질 지, (23)에  는 어  도 없

거나 또는 가 거  없  보 야 다.  Uconv_pos가 보다   , (23)에  는 

 시   다.   가   시 는  압   그리드  압   리   상태에  라

우 다.   변압 (23)에  비  고 여 동  압  Ugrid 압 미만  압  가 야 , 

라  드 컨 (32)는 Uconv_neg 역에  동 야 다.

 는  동  동안,  (42)가   변압 에     어 야  는  동안,[0045]

(들)(41)는,  허   과 여 라가지 않도 , 그리드   귤 (66) 다.

앞  언   같 , 리에 보드  는, 가 사 리   경우에도, 다 드 

 동 다.  사 리 는 애들  경우 보   계  사   지만,   어
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지 트는, 그리드  무   비   , 사 리  들에   귤

없  미 다.

(1) 상  가 본    사 지만, 보드  량  상당  가 고 보드 변[0046]

압 , 특   에  격 건들  감 는 것 ―그 는 그 변압 가 무  에 처  

가 없  문 ―  포 여, 사 리 들  다 드들  거나 또는  사 리 들  다

드들  동 시킬  많  들  다.  변압 는 20%  VA- 격  감   고, 사 리 들

다 드들  변 시키는 것  약 1.5  내지 1.7 만큼 동  듈에   격  가시킨다.  

 계는   (interface)들  갖는, 물리    체 시  야 다.  가 여,

엔지니어링(engineering)  에 ,  사 리   시  에  어 가에  변 는 시 에

다  곳에  는 변 에  가 생 게  것 , 는 동 도체 들, 통상  다

드들  사 는 경우는 아니다.  들  또 , 공간  비  약 는  갖는다.

도 9는  진 시   3-상 컨  시  시 는 단  라  다 어그램  도시 다.  도시  시[0047]

 병  들  통  단  (90)에 (feeding) 는  컨  시 다.  1 (80)는 

타 (tie)들(82,  83)에 여 2  (81)에 연결 다.  들(84,  85)  1  (80)  또는 2 

(81)  변압 (88)에 연결 ,  변압 (88)  들 , 각각  라  (90)  AC 압  공

 , (99)  통  DC-AC 컨 (89)에 연결 다.  변압 들(88) 각각  비 (86, 87)  연결

 가질  다.  그러  시 에 는, 변압 (88)  1차   타 (82, 83)가 개  에도, (9

0)가 계  동 는 것  람직 다.

각각   동  DC 압  지    여, 변압 (88)  1차   타 가 개 , 도[0048]

9  동  폴 지 ―그러나, 동 들  나에  가  가 공 ― 가 1 (80) 또는 2

(81) , 그 라 에  압 어 변압 (32) 사 에 사 다.  는 도 10에  볼  다.  가  

는 직  변압 (91)  포 는 ,  변압 (91)  2차  컨 (92, 93)는 비 (86)에 연결 다.

는,  타 (82, 83)가 개 라도, 각각   DC 압  계  동  보 다.  라 ,

DC 압  동  DC 압  귤  , 심지어 1 (80)  2 (81) 사   타 가

개 라도, 병  동 들  에 계  연결   다.

도 11  (95) 내  도 10   시 다.  3상 공  1 (80) 사  들(84)  상시 폐[0049]

쇄 다.  변압 (91)  들  어식 AC-DC 컨 (92)  어식 DC-AC 컨 (93)  고, 그 

 가  2차 (96)  통    변압  (88, 99)에 연결   다.  도시  에 , 690 V

 비 에 , 통상   압  11 kV 지만, 본  들 압들  지 않는다.  에 지

(97)는 리 또는 커 시  크(97)  태   다.

도 12에  시   같 , 압 애 리 (application)들에  가   안 다.  여 ,[0050]

압 어  공   단  변압 (101)만  , 간 압 애 리 들에 사 는  변압

 변압 는 생략   다.  각각   압 어 변압  들  나  (103)   

(105)에 직  연결 고,  (105)   에 지  듈(111)에 연결 , 그리고 다  

(104)  어식 AC-DC 컨 (106)에 연결 다.  택 , 컨 (106)  연결들  (107)  통  

루어지 , 컨   (108)  격리 들, 차단 들 또는 리 들(110)  통  DC (109)에 연결

  다.  다  들에  같 , 에 지  듈  리 또는 커 시  크, 또는 다  

   다.

본 , 에 는 비  체 , 크 , 비   복  감 시킬 뿐만 아니라 내 에  비[0051]

크  감 시킬 가능  포 여, 다  들  갖는다.

본   또는 브리드  에 여 었지만, 상   또는 브리드  차량[0052]

또는  공 가 신  여  료 는 것  가능 게  , 컨  AC  그리드가 빠  DC 

 지원   없는 원격 들에 ,  고   가능 에  실  갖  라 , 러

 상   또는 브리드  차량들 또는  공 에 동 게 가능 다.  안  

 원격 공  에  참 는, 다  들  원격   또는 -그리드(off-grid)

공 ,  쇼어  단지, 쇼어 랫폼, 쇼어 생산 비, 또는 원격 공  

도   다  , 차량 또는 공  지 않는다.
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