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DESCRIPCION
Eje rigido de vehiculo y procedimiento para su fabricacién

La presente invencion se refiere a un eje rigido de vehiculo con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacién
1. Un eje rigido de vehiculo de ese tipo se conoce por el documento DE 10 2019 201 518 A1.

El eje rigido de vehiculo propuesto por el estado de la técnica mencionado al principio tiene una seccién de cuerpo de
eje que esta formada por dos elementos de carcasa unidos entre si. Entre estos elementos de carcasa se configura
un cuerpo hueco. En el estado de la técnica, el cuerpo hueco aloja un fuelle para soportar el eje rigido de vehiculo y
tiene un correspondiente soporte en el cuerpo hueco.

La presente invencién se basa en el problema de indicar un eje de vehiculo rigido que cumpla con los conceptos de
propulsién modernos.

Con este objetivo, la presente invencidn propone un eje rigido de vehiculo con las caracteristicas de la reivindicacién
1.

El eje rigido de vehiculo de acuerdo con la invencién esta configurado esencialmente de acuerdo con las
especificaciones segln el documento DE 10 2019 201 518 A1. En lo que respecta al disefio se puede remitir
esencialmente a este estado de la técnica. Sin embargo, el eje rigido de vehiculo de acuerdo con la invencién no tiene
soporte elastico dentro del cuerpo hueco. Por el contrario, el cuerpo hueco esta configurado para alojar al menos un
componente de un accionamiento eléctrico dispuesto dentro del cuerpo hueco y unido con el cuerpo hueco.

A este respecto, al menos el arbol de salida del accionamiento eléctrico es generalmente coaxial a los mufiones de
eje o con los soportes de rueda del eje rigido de vehiculo.

El documento DE 10 2013 009 188 A1 describe la disposiciéon de un generador en un manguito que esté unido a través
de una conexién de brida con un mufién de eje. Este mufién de eje es conducido a través del arbol de accionamiento
hasta una rueda del eje rigido del vehiculo. En el estado de la técnica conocido, esta rueda acciona el generador. Se
conocen soluciones similares para accionamientos eléctricos de remolques de vehiculos pesados, que son accionados
mediante accionamiento eléctrico. Sin embargo, la unién de brida no es suficientemente resistente a la torsién nia la
flexidn. Las propuestas conocidas hasta ahora para la disposiciéon de un accionamiento eléctrico esencialmente dentro
del eje rigido del vehiculo, por tanto, no cumplen los requisitos.

Es en este punto en el que entra en juego la presente invencién. Los dos elementos de carcasa estan unidos
preferentemente entre si mediante soldadura, como se describe en el documento, ya mencionado del estado de la
técnica, DE 10 2019 201 518 A1. De este modo se obtiene un cuerpo hueco estable en sus dimensiones. Se ha
demostrado que este cuerpo hueco es perfectamente capaz de contrarrestar los pares que el accionamiento eléctrico
transmite a la rueda del vehiculo. El cuerpo hueco también es suficientemente resistente a la flexién y a la torsién.

De acuerdo con un perfeccionamiento preferente de la presente invencidn, el eje rigido de vehiculo de acuerdo con la
invencién presenta una abertura de insercién para insertar al menos un componente del accionamiento eléctrico en
una direccién esencialmente perpendicular a la extensién axial del arbol de accionamiento. De este modo, se crea un
mayor espacio de instalacién en comparacion con las soluciones conocidas hasta ahora con un manguito para insertar
el accionamiento eléctrico, lo que simplifica el montaje. El espacio de instalacién no esta limitado. Por el contrario, el
cuerpo hueco se puede fabricar con cualquier dimensién. La rigidez proporcionada por el cuerpo hueco en términos
de flexién y torsidn se puede lograr mediante la seleccién del espesor de la pared y/o la conformacién de los dos
elementos de la carcasa.

Ademas, la solucidén de acuerdo con la invencidn ofrece también la posibilidad de unir de manera sencilla el al menos
un componente del accionamiento eléctrico con al menos uno de los elementos de carcasa, por ejemplo, mediante
atornillado desde el exterior. Un atornillado de este tipo también se simplifica mediante una abertura de insercién, que
permite una insercién esencialmente en angulo recto con respecto a la extension axial del arbol de accionamiento.

Lo mismo se cumple para la amortiguacion mecanica del al menos un componente del accionamiento eléctrico. Estos
componentes suelen ser el accionamiento eléctrico como tal y, dado el caso, un engranaje interpuesto entre el arbol
de accionamiento y el accionamiento eléctrico.

Los ejes rigidos de vehiculos del tipo mencionado al principio estan sujetos durante el funcionamiento a considerables
cargas mecanicas, en particular debido a vibraciones e impactos. Estos impactos solicitan el eje rigido del vehiculo no
solo en términos de flexion y torsién. Por el contrario, estos impactos generalmente se transmiten directamente a los
componentes montados dentro del eje rigido de vehiculo. Sin embargo, la tolerancia de los componentes de un
accionamiento eléctrico a tales impactos es reducida. De acuerdo con un perfeccionamiento preferente de la presente
invencién, se propone colocar al menos un componente del accionamiento eléctrico contra al menos un elemento de
carcasa interponiendo un elemento amortiguador mecénico. El montaje se realiza normalmente atornillando el al
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menos un componente con interposicién del elemento amortiguador. El elemento amortiguador amortigua las
vibraciones o impactos a los que esta expuesto el eje rigido de vehiculo, con respecto al menos un componente del
accionamiento eléctrico en tal medida que no exista riesgo de que el correspondiente componente se dafie debido a
los impactos.

De manera en si conocida, de acuerdo con un perfeccionamiento preferente de la presente invencién, el eje rigido del
vehiculo esta soportado mediante un fuelle. Para ello, al menos uno de los elementos de carcasa configura un soporte
elastico para soportar el fuelle de resorte neumatico. El soporte de resorte puede estar configurado a este respecto en
particular como tapa para la abertura de insercién anteriormente mencionada. La tapa puede sumergirse total o
parcialmente en el espacio hueco, de modo que la altura total del eje rigido de vehiculo se reduce en comparacion
con el chasis de un semirremolque.

De acuerdo con su aspecto secundario, la presente invencién propone un procedimiento para fabricar un eje de
vehiculo rigido con las caracteristicas de la reivindicacién 6. Este procedimiento se corresponde esencialmente con el
procedimiento descrito en el documento DE 10 2019 201 518 A1. A esta divulgacién también se puede remitir en lo
que respecta a perfeccionamientos preferentes del eje rigido de vehiculo.

Para describir completamente la presente invencion, esta se explicard con mas detalle con referencia al dibujo. En
este, muestran:

la Figura1 una vista lateral en perspectiva de un ejemplo de realizacién de un eje rigido de vehiculo de la
presente invencion;

la Figura2  una vista superior en perspectiva del elemento de carcasa inferior del eje rigido segun la figura 1;
la Figura 3  una vista superior en perspectiva del elemento de carcasa superior del eje rigido segun la figura 1;

la Figura4 una vista en perspectiva del elemento de carcasa inferior de acuerdo con la figura 2 después de
soldar otros componentes del eje rigido de vehiculo y

la FiguraS una vista en seccidén longitudinal del ejemplo de realizacién después del montaje de un resorte
neumatico.

Las figuras muestran un cuerpo de eje indicado con el nimero de referencia 2, que se forma uniendo un elemento de
carcasa inferior 4 y un elemento de carcasa superior 6. Los dos elementos de carcasa 4, 6 estan unidos entre si
mediante soldadura para conformar el cuerpo de eje 2. La linea de unién se extiende a este respecto normalmente en
la fibra neutra de una solicitacién con flexién del cuerpo de eje 2.

Los dos elementos de carcasa 4, 6 forman juntos una seccién de cuerpo de eje 10, un brazo de eslabén largo 12 y un
soporte 14. Del eje rigido 8 completo del vehiculo solo se muestra la mitad en la figura 1. El extremo distal de la seccidn
10 del cuerpo del eje se encuentra en el eje longitudinal central del vehiculo, generalmente un remolque de camién.
La estructura que se muestra a la izquierda en la figura 1 se repite en el otro lado del eje longitudinal marcado con L.

En el lado opuesto al soporte 14 con respecto a la seccidén de cuerpo de eje 10, esté soldado un mufién de eje 16 que
esta provisto de una brida de soporte de freno 18 configurada de manera convencional. El mufién de eje 16 esta unido
mediante soldadura por friccién con una seccién de conexién de mufién de eje 20, que esta conformada en cada caso
a medias por los elementos de carcasa inferior y superior 4, 6.

En el extremo distal del brazo de eslabén largo 12 esta soldado un casquillo de cojinete 22, en el que se alojan otros
componentes de un cojinete de rétula 24 de disefio convencional.

En particular, como se muestra en las figuras 2 y 3, el cuerpo de eje 2 forma un cuerpo hueco, marcado con el nimero
de referencia 26, entre los elementos de carcasa unidos 4, 6, de modo que la seccién de cuerpo de eje 10 y la seccidn
de conexién de mufién de eje 20 terminan como tubos huecos con una seccién transversal circular. El brazo de eslabdn
largo 12 también esta soldado al casquillo de cojinete 22 como cuerpo hueco cuyo extremo se estrecha de forma
conica.

Los elementos de carcasa embutidos 4 y 6 mostrados en las figuras 2 y 3 pueden conformar la mitad del cuerpo de
eje Unicamente con un brazo de eslabén largo 12 y un soporte 14, o también una seccién de conexién de mufidén de
eje 20. Los correspondientes elementos de carcasa 4, 6 también pueden estar configurados simétricamente con
respecto al eje longitudinal L y formar correspondientemente en sus extremos opuestos en cada caso una seccidén de
conexién de mufién de eje 20, en cada caso un brazo de eslabén largo 12 previsto adyacentemente al mismo y un
soporte 14 asociada en cada caso al brazo de eslabén largo 12.

Asi se puede fabricar un cuerpo de eje 2 de una manera sencilla y econémica mediante embuticién profunda y algunas
etapas de posprocesamiento que se explicardn con més detalle a continuacidén. Los materiales de partida utilizados
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para fabricar los elementos de carcasa inferior y superior, es decir, las chapas que se han de embutir, tienen espesores
de pared variables para responder en cada caso a las diferentes solicitaciones del cuerpo de eje 2. El brazo de eslabdn
largo 12 suele estar compuesto por un material de chapa mas fino que la seccién de cuerpo de eje 10 o la seccidén de
conexién de muiién de eje 20. Los diferentes espesores de chapa se pueden preparar, por ejemplo, mediante tailored
blank (TRB Tailor Rolled Blank) o soldando chapas con diferentes espesores de pared. La articulacién de eje 12 tiene
a este respecto un espesor de pared que se elige para que sea entre 2 y 4 mm menor que el espesor de pared de las
secciones 10 o 20. Por ejemplo, el material de chapa que forma el brazo de eslabén largo 12 puede tener un espesor
de 8 mm, mientras que las secciones 10, 20 estan formadas con un espesor de pared de aproximadamente 10 mm.

Como deja claro inmediatamente una comparacién de las figuras 2 y 3, el elemento de carcasa superior 6 es idéntico
al elemento de carcasa inferior 4, formado inicialmente mediante conformacién, habiendo sido separado un suelo del
elemento de carcasa inferior 4 identificado en la figura 2 con el nimero de referencia 28 para configurar una abertura
de insercion 30 central prevista en el elemento de carcasa superior 6 y que conduce a un espacio de alojamiento 29.

En el caso del elemento de carcasa superior 6 mostrado en la figura 3, no solo se ha recortado el suelo 28. Por el
contrario, en una superficie limite superior del brazo de eslabén largo 12 se ha cortado también una abertura de
inmersién 34 en la que engrana un elemento amortiguador no representado, que coopera de manera en si conocida
con una plataforma de soporte montada en el vehiculo o con una estructura fijada a la misma como se conoce en
general por el estado de la técnica. Con esto se han descrito exhaustivamente las siguientes etapas de procesamiento
tras la embuticién profunda del elemento de carcasa inferior.

La figura 1 también muestra una hendidura 36, conformada en cada caso a medias por cada uno de los elementos de
carcasa 4, 6 opuestos al brazo de eslabén largo 12. Esta hendidura 36 puede conformarse durante la embuticién
profunda de los dos elementos de carcasa 4, 6 y aloja una seccioén perimetral exterior de un cilindro de freno moévil de
un freno de pinza flotante cuando se aleja del disco de freno debido al desgaste del freno.

Como se puede ver en la figura 2, en el elemento de carcasa inferior 4 estan escotados orificios de fijacién 38 opuestos
entre si en las paredes laterales opuestas, que forman el brazo de eslabén largo 12, que sirven para fijar un elemento
de cojinete provisto con el nimero de referencia 40 en la figura 4. El elemento de cojinete 40 tiene esencialmente
forma de U, extendiéndose los extremos libres de los brazos opuestos 42 del elemento de cojinete 40 esencialmente
paralelos a las paredes laterales del brazo de eslabén largo 12, pero desplazados hacia dentro con respecto a las
superficies internas de estas paredes laterales y provistos con orificios de cojinete 44, que sirven para el alojamiento
de un elemento amortiguador, no representado, cuyo otro extremo esta unido con el soporte de cojinete del lado del
vehiculo o con la estructura adjunta. Como muestra la figura 4, este orificio de cojinete 44 se encuentra en el plano de
union de los dos elementos de carcasa 4, 6. El elemento de soporte 40 se fabrica como una pieza plegada de chapa
metélica y se une al elemento de carcasa inferior 4 mediante soldadura circular a lo largo de la superficie periférica
interior del orificio de fijacién 38 antes de que el elemento de carcasa superior 6 se coloque sobre el elemento de
carcasa inferior 4 y suelde con este. El montaje del elemento amortiguador se efectlia en el elemento de cojinete 40 a
través de la abertura de insercion 30.

Esta abertura de insercién 30 se encuentra en un plano paralelo a un plano que comprende la linea axial 46 y el plano
de separacién entre los dos elementos de carcasa unidos 4, 6. La linea axial 46 atraviesa a este respecto
concéntricamente el mufién de eje 16, asi como la seccién de conexién de mufidén de eje 20 y la seccién de cuerpo de
eje 10. La linea axial 46 forma el eje de rotacién de un soporte de rueda identificado con el nimero de referencia 48,
que se apoya de forma giratorio sobre el mufién de eje 16 mediante cojinetes de rodillo. Este soporte de rueda 48 esta
conectado a un érbol de accionamiento 50 que en la figura 5

acopla el soporte de rueda 48 con una transmisiéon 52, que estd montada en el lado de salida de un motor eléctrico
54. El motor eléctrico 54 y la transmisién 52 estan conectados entre siy realizados como una unidad estructural. Esta
unidad estructural 52, 54 est4 atornillada contra el elemento de carcasa inferior 4, en particular el soporte 14, con la
interposicién de un elemento amortiguador 56.

La abertura de insercién 30 relativamente grande permite la introduccién de componentes 52, 54 relativamente
grandes del accionamiento eléctrico. También es facilmente posible retirar estos componentes 52, 54 para fines de
mantenimiento o reparacién sin tener que retirar el eje completo del remolque. En el espacio de alojamiento 29, estan
alojados los componentes 52, 54 del accionamiento eléctrico.

La figura 5 muestra con el nimero de referencia 58 un soporte de resorte neumético que cubre la abertura de insercién
30 y que generalmente se conecta posteriormente de manera desmontable con el elemento de carcasa superior 6 y
se atornilla al elemento de carcasa superior 6, por ejemplo, como soporte de resorte neumético 58 en forma de placa.
El soporte de resorte neumatico 58 lleva un resorte neuméatico 60 que, de manera en si conocida, tiene un fuelle de
resorte neumatico 62 que soporta el cuerpo del eje 2 con relacién al verdadero remolque de una manera en si conocida.

Lista de referencias

2 Cuerpo de eje
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Elemento de carcasa inferior
Elemento de carcasa superior
Eje rigido de vehiculo
Seccidn de cuerpo de eje
Articulaciones longitudinales
Soporte

Mufién de eje

Brida de soporte de freno
Seccidn de conexién de mufién del eje
Casquillo de cojinete
Cojinete de rétula

Cuerpo hueco

Suelo

Espacio de alojamiento
Abertura de insercién
Embolo buzo

Abertura de inmersién
Hendidura

Orificio de fijacién

Elemento de cojinete

Brazo

Orificio de cojinete

Linea axial

Portarruedas

Arbol de accionamiento
Transmision

Motor

Elemento amortiguador
Portador de resorte neumatico
Resorte neuméatico

Fuelle de resorte neumatico
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REIVINDICACIONES

1. Eje rigido de vehiculo (8) con un cuerpo de eje (2) en cuyos extremos estén dispuestos en cada caso mufiones de
eje (16), y con al menos dos brazos de eslabén largo (12) fijados rigidamente al cuerpo de eje (2) y con al menos un
fuelle de resorte neumatico (62) asociado al respectivo brazo de eslabén largo (12), estando formados al menos una
seccién de cuerpo de eje (10) que se extiende entre los dos brazos de eslabén largos (12) y un brazo de eslabén largo
(12) contiguo por dos elementos de carcasa (4, 6) unidos entre si que configuran un cuerpo hueco (26) entre ellos,
caracterizado por que, en el cuerpo hueco (26), esta previsto al menos un componente (52, 54) de un accionamiento
eléctrico, que presenta un éarbol de accionamiento (50) que atraviesa el mufién del eje (16) asociado a la
correspondiente seccidn del cuerpo de eje.

2. Eje rigido de vehiculo (8) segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por que el cuerpo hueco (26) presenta una
abertura de insercién (30) adaptada para insertar el al menos un componente (52, 54) del accionamiento eléctrico en
una direccién esencialmente perpendicular a la extensién axial del arbol de accionamiento (50).

3. Eje rigido de vehiculo (8) segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que el al menos un componente (52, 54)
del accionamiento eléctrico esta unido con al menos uno de los elementos de carcasa (4, 6), en particular atornillado
por fuera.

4. Eje rigido de vehiculo (8) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que al menos un
componente (52, 54) del accionamiento eléctrico se apoya contra el al menos un elemento de carcasa (4, 6) con
interposicion de un elemento amortiguador mecanico (56).

5. Eje rigido de vehiculo (8) segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que al menos uno de los
elementos de carcasa (4, 6) presenta un portador de resorte neumatico (58) para el apoyo del fuelle de resorte
neumatico (62).

6. Procedimiento para fabricar un eje de vehiculo rigido (8) con un cuerpo de eje (2) que presenta mufiones de eje
(16) en cada caso en el lado final y con al menos dos brazos de eslabén largos (12) unidos rigidamente al cuerpo de
eje (2) y con al menos un soporte (14) asociado al respectivo brazo de eslabdn largo (12) para soportar un fuelle de
resorte neumatico (62),

caracterizado por que

para configurar al menos una seccién de conexion de mufién de eje (20), un brazo de eslabén largo contiguo (12) y
un espacio de alojamiento (29) para al menos un componente (52, 54) de un accionamiento eléctrico, dos elementos
de carcasa (4, 6) estédn conformados a partir de chapa y estan unidos entre si, en particular soldados, para configurar
un cuerpo hueco (26) que rodea el espacio de alojamiento (29) y al menos uno de los componentes (52, 54) del
accionamiento eléctrico estd montado en el espacio de alojamiento (29).

7. Procedimiento segun la reivindicacién 6, caracterizado por que los dos elementos de carcasa (4, 6) se conforman
primero como componentes idénticos y por que una seccién del componente que presenta el soporte (14) se separa
para configurar un elemento de carcasa superior (6).

8. Procedimiento segun la reivindicacién 6 o 7, caracterizado por que al menos uno de los elementos de carcasa (4,
6) est4 formado a partir de una chapa de espesor variable.
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