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(54) Filteranlage.

(57) Die Filteranlage fur Strassen-, Dach- und Baustellenabwas-
ser umfasst mindestens einen Behalter (3) mit einem Platten-
filter (27). Die Platten des Plattenfilters (27) sind in einem ge-
genseitigen Abstand angeordnet beziglich der Horizontalen in
einem spitzen Winkel geneigt angeordnet, und im Behalter (3)
sind Zwischenwéande vorgesehen. Diese bewirken, dass das zu
filtrierende Wasser von unten nach oben durch den Plattenfilter
(27) fliesst. Der Plattenfilter (27) ist derart angeordnet, dass die
in ihm abgeschiedenen Verunreinigungen (36) zulaufseitig ab-
gelagert und spater entfernt werden kénnen.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Filteranlage geméass Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Dachabwasser grosserer Immobilien und insbesondere Abwasser von Strassen und Platzen sowie Baustellenwas-
ser weisen einen hohen Verschmutzungsgrad auf und missen neueren Vorschriften zufolge bei Regenereignissen einen
Filter durchlaufen, bevor sie in éffentliche Gewéasser abgefihrt werden dirfen.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind verschiedenste Methoden bekannt, insbesondere das zu Beginn anfallende und
damit am starksten verschmutze Oberfldchenwasser aufzufangen und mit geeigneten Mitteln von Verunreinigungen zu
befreien. Aus der Tatsache, dass bei einem Regenereignis von Strassen und grossen Immobiliendachern riesige Mengen
von Wasser pro Zeiteinheit anfallen, ergeben sich zwangslaufig entsprechend gross dimensionierte Filteranlagen. Diese
sind kostspielig bei der Erstellung und nachtraglich bei der Wartung. Zudem benétigen die meisten bekannten Anlagen
grosse Flachen und Stromanschluss, welch erstere in stadtischen Gebieten teuer oder nicht vorhanden sind. Auch im
Bereich von Autobahnen und grossen versiegelten Flachen ist selten geniigend Raum, um die bekannten Filteranlagen
unterzubringen.

Bei einer bekannten Filtermethode werden Plattenfilter eingesetzt, welche eine Mehrzahl von in geringem Abstand pa-
rallel zueinander liegenden Platten aus Metall oder Kunststoff umfassen. Diese Plattenpakete werden meist vertikal oder
annahernd vertikal angeordnet und von unten nach oben vom zu reinigenden Wasser durchflossen. Der Neigungswinkel
ist derart gewahlt, damit eine teilweise Selbstreinigung erfolgen kann, indem die Ablagerungen infolge Schwerkraft nach
unten aus den Platten herausgleiten, sobald sich eine bestimmte Menge abgelagert hat. Solche Filteranordnungen erfillen
die Ihnen zugedachte Aufgabe. Allerdings stellt sich meist ein Problem, wenn die Anlage gereinigt werden muss. Dazu ist
es notig, eine Bedienungsperson in die Anlage zu schicken und diese meist von Hand oder mit einem Hochdruckreiniger
in geblckter Stellung oder im schlechtesten Fall kriechend zu reinigen.

[0004] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer Filteranlage, welche die bekannten Nachteile
behebt und kostenglinstig herstellbar ist, leicht gereinigt werden kann und zudem dank modularer Bauweise beliebig
zusammenbaubar (&hnlich wie Blrocontainer) ist, so dass die Module (Behalter) auf Strassenfahrzeugen transportierbar
sind.

[0005] Gelbst wird diese Aufgabe durch eine Filteranlage geméass den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Filteranlage sind in den abhangigen Anspriichen umschrieben.

[0006] Es gelingt, mit der erfindungsgemassen Filteranlage auf kleinstem Raum grosse Mengen von Regenwasser zu
reinigen, insbesondere das zu Beginn des Regenereignisses sehr stark verschmutzte Wasser. Die Anlage ist sehr einfach
im Aufbau und sie kann entweder in bestehende Becken eingebaut, als innere Schalung verwendet werden (Kostener-
sparnis bei Bau der Anlage/Becken) oder freistehend errichtet werden, wobei sie vorzugsweise immer als auf Lastwagen
transportierbare Einheit aufgebaut ist. Die Anlage kommt ohne mechanisch bewegte oder anzutreibende Teile aus. Sie ist
daher auch ohne Zufuhr von elektrischer Energie betreibbar und folglich Uberall einsetzbar. Die Reinigung kann durch das
Zurickfliessenlassen des in der Anlage befindlichen Restwassers am Ende des Regenereignisses erfolgen (Selbstreini-
gung). Durch zuséatzliche Massnahmen wie Ausflockung, Ausfallung von wasserldslichen Verschmutzungen aus dem zu-
fliessenden Regenwasser oder andere chemische oder physikalische Vorgange kann der Reinigungsgrad erhéht werden.
Die Ausflockung, Ausfallung etc. kann auch in einem vor- oder nachgeschalteten System erfolgen. Die Anlage ist nach
jedem Regenereignis ohne menschliches Zutun wieder einsatzbereit. Die erfindungsgemasse Anlage kann somit auch in
abseits gelegenen Gebieten ohne Uberwachungspersonal autonom eingesetzt werden. Die Entleerung bzw. Entsorgung
der aufgefangenen und aus dem verschmutzten Wasser ausgeschiedenen Verunreinigungen kann periodisch mit gerin-
gem Aufwand vorgenommen werden.

[0007] Durch ein nicht dargestelltes, zulaufseitig angeordnetes elektrisches, hydraulisches oder mechanisches zusatzli-
ches Drosselsystem, welches die Funktion einer vor- oder nachgeschalteten Entlastung bewirkt, kann eine «Bremswir-
kung» des Abflusses bzw. Durchflusses durch die Filteranlage erreicht werden. Das Becken mit der Filteranlage kann
vollig frei aufgestellt werden, z.B. unter einer Bricke oder im Gelande oder in einem Bauwerk integriert oder auch als
«innere Schalung» vor dem Erstellen von Betonwanden verwendet werden. Der Behélter kann als modulares Element
Masse aufweisen, welche einen Strassentransport ermdéglichen oder es kédnnen mehrere Elemente parallel oder in Se-
rie geschaltet werden, um entweder den Reinigungseffekt zu erhéhen (Serieschaltung) oder den Durchsatz zu erhéhen
(Parallelschaltung). Die Filteranlage kann auch mit einem Notverschluss oder -schieber zum notfallmassigen Absperren
bei Havariefallen und damit Zurlickhalten von Kohlewasserstoffen etc. versehen werden. Um im Regenwasser geldste
Verunreinigungen filtrieren zu kdnnen, kann eine Ausflockung oder Ausfallung und oder es kénnen andere physikalische
und chemische Vorgéange in einem der Anlage vor- oder nachgeschalteten System eingesetzt werden.

[0008] Anhand illustrierter Ausflhrungsbeispiele wird die Erfindung naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine Filteranlage,

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Filteranlage vor dem Regenereignis,
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Fig. 3 einen Querschnitt durch die Filteranlage zu Beginn des Regenereignisses,

N

Fig. einen Querschnitt durch die Filteranlage wahrend des Regenereignisses und nach Fillung des Fil-

terbereichs,

Fig. 5 einen Querschnitt durch die Filteranlage nach dem Regenereignis,

Fig. 6 einen Querschnitt durch die Filteranlage nach Entleerung der Filteranlage,
Fig. 7 wéahrend der Reinigung der Filteranlage,

Fig. 8 eine weitere Ausgestaltung der Filteranlage,

Fig. 9 einen Querschnitt durch eine weitere Ausgestaltung der Filteranlage,

Fig. 10  eine Aufsicht auf die Anlage gemass Fig. 9,
Fig. 11 einen Querschnitt durch eine kastenartig aufgebaute Filteranlage langs Linie XI-XI in Fig. 11 und

Fig. 12  eine Aufsicht auf die Filteranlage gemass Fig. 11.

[0009] In den Figuren ist mit Bezugszeichen 1 eine Filteranlage flr Strassen-, Dach- und Baustellenabwéasser dargestellt.
Die Filteranlage 1 ist in einem Behalter oder Becken, nachfolgend kurz Behalter 3 genannt, eingebaut. Der Behélter 3 kann
aus Stahl, Kunststoff oder aus Beton bestehen. Der Behdlter 3 ist in den Figuren jeweils nur im Querschnitt dargestellt.
Seine Langsausdehnung kann zwischen zwei Metern und einem Mehrfachen davon betragen. Letzteres insbesondere
wenn als Behalter 3 ein bestehendes Abwasser-, Rlckhalte- oder Klarbecken verwendet wird. Der Behalter 3 umfasst
einen Boden 5 und Seitenwande 7 und 9. Die Stirnwande sind nicht mit Referenzzeichen bezeichnet.

[0010] Das Innere des Behalters 3 kann durch Zwischen- und Tauchwéande unterteilt sein. Vorzugsweise trennt eine erste
Zwischenwand 11 einen Regenwasserzu- oder Einlaufbereich 13 vom Filterbereich 15. Innerhalb oder ausserhalb der
Seitenwénde 7 und 9 sind Kanle 17 und 19 ausgebildet, Uber welche die in der Anlage ausgeschiedenen Verunreinigun-
gen, meist Feststoffe, abgefihrt werden kénnen.

An geeigneter Stelle im Einlaufbereich 13 und allenfalls auch im Filterbereich 15 kénnen Tauchwénde 21, 23 vorgesehen
sein. Die angeordneten festen oder schwimmenden Tauchwande 21, 23 dienen dazu, aufschwimmende Verunreinigungen
in den jeweils dazu vorgesehenen Bereichen zurlickzuhalten.

[0011] Im Filterbereich 15 sind zur Horziontalen geneigt auf einer Bodenplatte 25 ein oder mehrere gleiche oder verschie-
denartige Plattenfilter 27 angeordnet. Der Plattenfilter 27 umfasst eine Vielzahl in einem Abstand zueinander liegender
Platten aus Metall oder Kunststoff. Die zwischen den Platten des Plattenfilters 27 entstandenen Zwischenrdume werden
vom zu reinigendem Wasser aufwarts durchflossen. Je nach Art der zu reinigenden Flissigkeit (hier Regen-, Strassen-
oder Baustellenwasser) sind die gegenseitigen Abstande zwischen den Platten grésser oder kleiner. Die Durchflussrich-
tung ist im Reinigungstakt von unten nach oben, das heisst das zu reinigende Wasser muss zwangslaufig von den unten
liegenden Kanten der Platten durch den Plattenfilter 27 zu den oben liegenden Kanten gefihrt werden. Die Durchfliess-
richtung aufwarts ist zwangslaufig gegeben durch die Tatsache, dass der Plattenfilter 27 vom zu filtrierenden Wasser seit-
lich nicht umflossen werden kann und soll.

In den Ausfiihrungen gemass den Fig. 2 bis 7 steht der Plattenfilter 27 auf der Bodenplatte 25, welche gegentiber dem Bo-
den 5 des Behalters 3 nach oben versetzt angeordnet ist. Durch diese versetzte Anordnung der schragen, den Plattenfilter
27 tragenden Bodenplatte 25 entsteht zuflussseitig und abflussseitig des Plattenfilters 27 je ein Sumpf 29, 31, in welchen
sich ausgeschiedene Verunreinigungen 36 sammeln kénnen. Beide Sumpfe 29, 31 sind vorzugsweise derart gestaltet,
dass sie frei von oben zuganglich sind und dass deren Inhalt (abgeschiedene Verunreinigungen und Restwasser), von
oben mittels einer fest installierten oder mobilen Absaugvorrichtung geleert werden kénnen.

[0012] Nachfolgend wird die Funktionsweise der ersten Ausfiihrungsform der Erfindung gemass den Fig. 1 bis 7 erlautert.
Verschmutztes Wasser von Strassenoberflachen, Dachern oder Platzen wird an geeigneter Stelle in den Einlaufbereich
13 des Behalters 3 eingeleitet. Dies erfolgt vorzugsweise einzig durch einen geeignet gewahlten Standort des Beckens 3
unterhalb der Wassersammelflache. Schwere Verunreinigungen 36, wie Sand, Kies etc., sinken im Einlaufbereich 13 durch
Schwerkraft nach unten und sammeln sich auf dem Boden des Einlaufbereichs 13. Aufschwimmende Verunreinigungen 36
sammeln sich zwischen den beiden Tauchwénden 21 an der Oberflache des Einlaufbereichs 13. Sobald der Einlaufbereich
13 gefilllt ist (Fig. 2), beginnt das zugefihrte Wasser Uber die Uberfallkante 37 in den Filterbereich 15 zu fliessen und zwar
in den Raum 157, der an die am tiefsten liegenden Kanten der Platten des Plattenfilters 27 angrenzt.

Sobald der Wasserspiegel im Filterbereich 15 mindestens die oben liegende Kante der untersten Platte des Plattenfilters
27 erreicht bzw. Ubersteigt, beginnt das zu reinigende Wasser den Plattenfilter 27 zu durchfliessen (Fig. 3) und gelangt
in den Bereich 15" auf der rechten Seite des Plattenfilters 27. Im Plattenfilter 27 werden an dessen die Zwischenrdume
begrenzenden Plattenoberflachen die feineren und leichteren Verunreinigungen (Festkérper und Ausflockungen sowie
Schlamm) zurlickgehalten. Fliesst wenig Wasser zu, so wird der Plattenfilter 27 vorerst nur im unteren Bereich durchflos-



CH 703 152 B1

sen. Steigt die Zuflussmenge, so durchfliesst das Wasser auch die oberen Platten des Plattenfilters 27 (Fig. 4). Die Rei-
nigungswirkung des Plattenfilters 27 ist jedoch stets gewéhrleistet.

Mitgeschleppte aufschwimmbare Verunreinigungen 36, insbesondere Benzin, Ol und andere aufschwimmende Fliissig-
keiten, werden durch die Tauchwand 23 im Filterbereich 15 zuriickgehalten. Absinkende Verunreinigungen 36, welche
nicht im Plattenfilter 27 zurlickgehalten worden sind, diesen aber dennoch durchquert haben, kénnen in den Sumpf 31
rechts des Plattenfilters 27 absinken, ebenso Schlamm und Ausflockungen, die durch den Plattenfilter 27 hindurch ge-
schleppt worden sind. Das den Reinigungsbereich 15 bereits durchlaufene Wasser kann Uber die Uberfallkante 39, welche
beispielsweise die Oberkante der Seitenwand 7 sein kann, in den Kanal 17 abfliessen.

[0013] Nach Beendigung des Regenereignisses verbleibt sowohl der Einlaufbereich 13 als auch der Filterbereich 15, wie
in Fig. 4 dargestellt, mit Wasser geflllit. Um die Reinigungsanlage 1 fur ein erneutes Regenereignisses bereitzustellen,
kann mittels der Pumpen 33 und 35 oder im freien Gefalle das restliche Wasser aus dem Filterbereich 15 zusammen
mit dem in den beiden Sumpfen 29 und 31 angesammelten Schlamm, Ablagerungen 36 und den aufschwimmenden
Verunreinigungen 36 abgesaugt oder abgelassen werden. Beim Absaugen des Wassers und der Verunreinigungen 36
fliesst das im Behalter 3 befindliche Wasser in entgegengesetzter Richtung, d.h. von rechts nach links, durch die Platten
des Plattenfilters 27 in den Bereich 15 und reisst auch die auf den Plattenoberflachen abgelagerten Verunreinigungen
mit in den Sumpf 29 (Fig. 5 und 6).

Nachdem der Filterbereich 15 im Wesentlichen entleert ist, kann — sofern notwendig und in einem beliebigen Zeitpunkt —
eine Person 41 zusatzlich weitere Reinigungsarbeiten, beispielsweise mit einem Hochdruckreiniger vornehmen. Die Rei-
nigung bzw. das Entfernen von abgesetzten Verunreinigungen 36 im Bereich 13 kann ebenfalls durch Absaugen erfolgen
(keine Pumpe dargestellt.

[0014] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung gemass Fig. 8 erstreckt sich die Bodenplatte 25 im Wesentlichen
Uber die gesamte Breite des Behalters 3. Der Plattenfilter 27 liegt beabstandet zu den beiden Wanden und kann um eine
horizontal zum Boden 5 liegende Achse X geschwenkt werden. Dies ermdglicht es, die zwischen den Platten zurilickge-
haltenen Verunreinigungen 36 leicht aus dem Plattenfilter 27 zu entfernen. Die Verunreinigungen 36 sammeln sich einer-
seits im einlaufseitigen Bereich 15" und kénnen nach Hochziehen eines Schiebers 45 am unteren Ende der Zwischen-
wand 11 in den Einlaufbereich 13 hinuntergleiten, von wo sie abgesaugt oder anderswie abgefiihrt werden kénnen. Im
auslaufseitigen Bereich 15°" kann eine zweite Zwischenwand eingesetzt sein, um einen zusatzlichen, vom Filterbereich
15" getrennten Bereich zu schaffen, in welchem eine Tauchwand 23 aufschwimmende Verunreinigungen daran hindert,
in den Kanal 17 zu gelangen.

Diese Ausflihrungsform der Filteranlage 1 eignet sich insbesondere fiir kleinere Anlagen und lasst sich als transportable
Filteranlage im Lieferwerk herstellen und per Lastwagen an den Einsatzort bringen. Die Anlage kann flr stationaren Ein-
satz oder temporaren Einsatz verwendet werden. Wird die Anlage beispielsweise unter einer Strassenbrlcke eingesetzt,
so kann Beschickung (Zulauf), die Schmutzentleerung der Anlage und der Ablauf aus der Anlage ohne Pumpen erfolgen.
Selbstverstandlich kdnnen solche Filteranlagen auch in Serie geschaltet werden, wenn grossere Wassermengen zu rei-
nigen sind. Die Anlagen kénnen auch in bestehenden Becken von Abwasserreinigungsanlagen nachtraglich eingebaut
werden.

[0015] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung gemaéss den Fig. 9 und 10 ist der Behalter 3 kreisférmig ausgebildet.
Die Aussenwand 47 des Behélters bildet zusammen mit einer konzentrisch angeordneten weiter innen liegenden Wand
49 den Einlaufbereich 13. Eine dritte, ebenfalls konzentrisch im Zentrum angeordnete Innenwand 51, bildet zusammen
mit der Zwischenwand 49 den Filterbereich 15, in welchem Plattenfilter 27 eingesetzt sind. Das gereinigte Wasser kann
aus dem zentralen, von der Zwischenwand 51 gebildeten Bereich 53, abgefuhrt werden.

Durch die Wasserzufuhr tber den aussersten kreisringférmigen Einlaufbereich 13 kann eine quantitativ grosse Beruhi-
gungszone erreicht werden, in welcher bereits ein Grossteil der Verunreinigung absinken oder an die Oberflache aufstei-
gen kann. Statt einem kreisférmigen Querschnitt kdnnte die in den Fig. 9 und 10 dargestellte Anlage auch einen quadra-
tischen Querschnitt aufweisen.

[0016] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung geméass den Fig. 11 und 12 ist eine Mehrzahl von Plattenfiltern 27
resp. Becken 3" in Serie geschaltet dargestellt. Die Verbindung zwischen den einzelnen Becken 3” erfolgt durch Offnungen
55 in den Zwischenwénden. Die Funktionsweise dieser Filteranlage entspricht derjenigen der Einzelfilteranlagen.

Mit einem fest installierten Absaugrohr 57 kdnnen aus den Stumpfen 31 Festkdrper und Schlamm abgesaugt werden.
Alternativ zu einer Serieschaltung von mehreren Behdltern 3 kénnen auch mehrere Behalter 3 nebeneinandergestellt
werden.

[0017] Die Mittel zum Ausflocken oder Ausfallen von wasserléslichen Verschmutzungen sind vorzugsweise derart ange-
ordnet, dass sie nur bei einem Regenereignis in das Wasser eintauchen.

Im Weiteren ist es mdglich, dem Filterbereich aus Plattenfiltern eine weitere Filterstufe nachzuschalten, welche beispiels-
weise aus einem Satz von Filterkerzen besteht, welcher als Ganzes austauschbar montiert ist und ausserhalb des Beckens
gereinigt werden kann. Die Filterkerzen werden vorzugsweise von unten nach oben durchflossen und fir den Fall eines
Rickstaus ist Notuberlauf ausgebildet.

[0018] Die erfindungsgemasse Fliteranlage 1 kann auch bei einem Unfall aus einem Tankfahrzeug o.a. auslaufende an-
dere Flussigkeiten auffangen und gegebenenfalls vorreinigen. Mit einem nicht dargestellten Notverschlussschieber kann
in diesem Fall die Flussigkeit im Behalter 3 zuriickgehalten werden.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Filteranlage zur Reinigung und zum Ausscheiden von Verunreinigungen aus Regen-, Strassen- sowie Baustellenab-
wasser, umfassend zur Reinigung einen Plattenfilter (27), mit einer Vielzahl in einem gegenseitigen Abstand ange-
ordneter Platten, wobei der Plattenfilter (27) vom zu reinigenden Wasser schrag in einem spitzen Winkel aufwérts
durchfliessbar ist, sowie einen Behdlter (3) mit einem Wassereinlauf, einem Wasserauslauf und zum Ausscheiden
mindestens einem Sand- und Schlammfang, dadurch gekennzeichnet, dass im Behalter (3) eine zur Horizontalen
geneigt ausgebildete Bodenplatte (25) ausgebildete ist, auf der die Platten des Plattenfilters (27) parallel dazu liegend
angeordnet sind.

Filteranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenplatte (25) am oberen, wasserausgangssei-
tigen Ende des Plattenfilters (27) als Sumpf (31) ausgebildet ist.

Filteranlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenplatte (25) am wasserausgangsseitigen Ende
des Plattenfilters (27) parallel fluchtend zu der untersten Filterplatte liegt.

Filteranlage nach einem der Anspriiche 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Plattenfilter (27) die Gestalt
eines kubischen Kérpers aufweist.

Filteranlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Plattenfilter (27) um eine durch die am tiefsten
liegende Kante des Kubus verlaufende Drehachse (X) schwenkbar gelagert ist.

Filteranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Plattenfilter (27) in einem trans-
portabel ausgebildeten Behalter (3) eingesetzt ist.

Filteranlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass im Behdlter (3) wasserzuflussseitig und/oder wasser-
abflussseitig jeweils eine feste oder schwimmende Tauchwand (21, 23) angeordnet ist.

Filteranlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der zuflussseitigen Tauchwand (21) und der
Aussenwand (7) des Behalters (3) eine Zwischenwand (11) den Behalterinnenraum unterteilt und dass an der Unter-
kante der Zwischenwand (11) eine bis zum Boden (5) des Behalters (3) reichende Spulklappe oder ein Schieber (45)
als Entleerungséffnung oder als Verschluss bei Havarieereignissen eingesetzt ist.

Filteranlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Zufluss des Wassers zwischen der Wand (7) des
Behalters (3) und der Zwischenwand (11) erfolgt und lber das obere Ende der Zwischenwand (11) in den Bereich
des Plattenfilters geleitet wird.

Filteranlage nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von identischen oder
mit unterschiedlichen Plattenfiltern (27) in Serie oder parallel zueinander angeordnet sind.

Filteranlage nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ausfall- und Flockungsmittel-
dosierung vor dem Reinigungsbereich (15), vorzugsweise oberhalb der Zwischenwand (11) erfolgt.

Filteranlage nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass dem Plattenfilter (15) eine Filterstufe
nachgeschaltet wird.

Filteranlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterstufe eine Reihe von Filterkerzen umfasst,
welche von aussen nach innen durchflossen werden.

Filteranlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterkerzen austauschbar montiert sind und da-
durch reinigbar mit Wasser sind.

Filteranlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass bei erhéhtem Filterwiderstand zur Verhinderung eines
Ruckstaus ein Notlberlauf ausgebildet ist.
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