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&7 Sammendrag

Vannbasert blanding inneholdende cesiumformiat og minst ett chelateringsmiddel anvendt ved en
fremgangsmate for & fjerne belegg, som kan innbefatte jordalkalimetallsulfater, som er avsatt pa
overflater, innbefattende porase medier, s3 som en oppbygging av jordalkalimetallsulfat i et
breannhull. Fremgangsmaten innbefatter & bringe jordalkalimetallsulfatet i kontakt med blandingene
for & fijerne de avsatte belegg. Fremgangsmater for a fierne filterkaken, som kan innbefatte et
vektmiddel som kalsiumkarbonat, fra overflater i et brennhull innbefatter & bringe filterkaken i
kontakt med en kompletteringsvaeske inneholdende minst ett alkalimetallformiat, minst én syre
og/eller minst ett chelateringsmiddel, og eventuelt minst én surfaktant eller et egnet
Izsningsmiddel.
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BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN
Den foreliggende oppfinnelse angér regulering av beleggdannelse, s som belegg
av jordalkalimetallsulfater, pa overflater, og den angar ogsa blandinger som kan anvendes

til & regulere avsetningen av jordalkalimetallsulfater pa overflater og 1 poragse medier. Den
foreliggende oppfinnelse angar ogsa boreoperasjoner, og nermere bestemt angar opp-
finnelsen kompletteringsvaeskene anvendt ved kompletteringen av en brenn for utvinning
av hydrokarboner eller andre materialer.

Jordalkalimetallsulfater, s som bariumsulfat (ogsé kjent som barytt), danner
belegg som jevnlig observeres under drift av oljefelter. Belegget forekommer oftest pa
grunn av temperaturfall under produksjonen eller ved sjgvanninjeksjoner som innebarer
blanding med inkompatibelt vann. Bartumsulfat, til forskjell fra karbonatbelegg, har en
tendens til & dannes hurtig s& snart metningsbetingelsene er nadd, og det er ikke lett a lase
opp med dagens tilgjengelige lgsningsmidler.

I dokumentet GB 2314865 A beskrives bruk av en blanding for a fjerne avsatt
sulfatbelegg fra overflater, der blandingen inneholder katalysator og chelateringsmiddel.

Generelt danner jordalkalimetallsulfatene belegg pa overflater pa brennhull,
perforeringstunneler, nerliggende brennhullsomrader, brennrer og pa andre overflater.
Belegget kan til slutt bygges opp til et punkt hvor mengden hydrokarboner produsert fra
brennen blir signifikant redusert. Hittil har en brenn mattet bli stengt for 4 kunne fjerne
bariumsulfat og andre jordalkalimetallsulfater med mekanisk og/eller kjemisk behandling.
For eksempel kan en mekanisk skrubber bli fert inn 1 brennen for & fjerne belegget, eller
kjemikalier, s& som lgsningsmidler, kan anvendes til & fjerne belegget. Nar bariumsulfat
forekommer 1 en formasjon, sa finnes 1 dag ingen virkelig effektiv behandling for 4 fjerne
det. Stimulering av brennen gjeres ved & opplese grunnen rundt dannet barytt. Dagens
tilgjengelige teknologi for & regulere oppbygging av jordalkalimetallsulfat 1 brenner og pa
andre overflater, har sa langt vist seg ikke & veere ekonomisk pa grunn av lave opplesn-
mgshastigheter som resulterer 1 forlenget stengning, og behovet for & stenge brennen
og/eller at dagens teknologi ikke gjor det mulig a fjere tilfredsstillende og 1 tilstrekkelig
grad oppbyggingen med jordalkalimetall.

Ved boreoperasjoner, s& som boringen som forekommer ved oljefeltoperasjoner,
er borevaeskene utformet/formulert for a tjene flere funksjoner. Disse funksjoner inn-
befatter a virke som et smeremiddel for borkronen for a redusere slitasje og friksjon under
boringen, men ogsa for a forsegle formasjonens overflate ved & danne en filterkake. I dag
blir det innen boreindustrien typisk anvendt bade oljebaserte slam (OBM) og vannbaserte
slam (WBM). Mer vanlig anvendes ogsa syntetisk baserte slam (SBM) ved boreopera-
sjoner. I borevasken vil det vere til stede smeremidler samt vektmaterialer for & oppna en
densitet som typisk er sterre enn det omgivende trykk 1 brennhullet. Videre vil bore-
vaesken ogsa inneholde et forseglingsmiddel eller fluidtapsmiddel, sa som kalsium-
karbonat og polymerer, for & danne filterkaken pa overflaten av formasjonen 1 brenn-
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hullet. Nar borevasken anvendes under boring, vil den 1 tillegg ogsa inneholde bore-
partikler, sd som kaks og sandsteinpulver. Under boreoperasjoner og etterpa vil
filterkaken forsegle formasjonsoverflaten 1 brennhullet slik at brennhullet kan bli gjort
ferdig uten noen lekkasje fra formasjonsoverflaten inn i1 brennhullet og/eller uten noen
lekkasje av borevaeske inn 1 formasjonsoverflaten. Filterkaken er gunstig av disse arsaker,
men sa snart boringen er ferdig og utvinningen av hydrokarboner er neste trinn, sa kan
filterkaken virke som en hindring for & utvinne hydrokarbonene. For eksempel kan
filterkaken hindre utvinning av hydrokarboner fra formasjonsoverflater som er blitt
blokkert eller forseglet med filterkaken. Nar injektorer anvendes for a opprettholde
reservoartrykket, kan dessuten injeksjonen av for eksempel sjegvann bli signifikant
redusert fordi filterkaken hindrer sjgvannet 1 & trenge inn 1 formasjonen og saledes
forbedre utvinningen av hydrokarboner. Denne oppfinnelse angar fortrinnsvis brenner
som er boret for enten & utvinne hydrokarboner, eller for injektorbrenner anvendt til &
opprettholde trykket 1 et reservoar hvor det enten anvendes injisert sjgvann, produsert
vann eller avfallsvann, sa som 1 avfallsbrenner. I alle disse tilfeller er det gunstig a
opprettholde optimale injeksjonshastigheter eller produksjonshastigheter ved forst 4 fjerne
alle rester av filterkaken som 1 sin tid ble anvendt ved boringen av brennen. Folgelig
foretrekker operaterene a fjerne filterkaken fra brennhullet for & optimalisere
produktiviteten. Dersom filterkaken ikke blir fjernet, kan den blokkere porene, som er en
del av formasjonsoverflaten 1 borehullet, og innvirke pa utvinningen av hydrokarbonene.
Fjerningen av filterkaken kan bli et enda vanskeligere problem nar borevaesken inneholder
barytt som vektmateriale. I mange boreoperasjoner kan borevaesken typisk inneholde opp
til 50 vekt% av et vektmateriale, sa som barytt. Barytt, ogsa kjent som barrumsulfat, og
andre jordalkalimetallsulfater, lar seg ikke lett opplese eller lett suspendere 1 vaesker.
Fjerning av barytt eller andre jordalkalimetallsulfater som kan vere til stede 1 bore-
vaesken, kan saledes utgjere et vesentlig problem. I mange boreoperasjoner kan
borevasken inneholde opp til 5 vekt% av et poresammenbindende materiale, sa som
kalsiumkarbonat. Kalsiumkarbonat (CaCQs3) er typisk en blanding av partikkelstorrelser
hvor partikkelstorrelsesfordelingen er utformet for & optimalisere sammenknytingen av
porene som finnes 1 formasjonen. Poresterrelsesfordelingen i1 formasjonen bestemmes pa
grunnlag av permeabiliteten, fortrinnsvis ved direkte maling av porgsitet og permeabilitet
1 kjerneplugger som tas ut fra reservoaret.

Nar borevasken er et oljebasert slam, og det ogsa inneholder poresammen-
bindende materialer som kalsiumkarbonat, kan det veere vanskelig & fortrenge det
oljebaserte slam og opplese filterkaken med en kompletteringsvaske. Typisk ma de
oljebaserte komponenter 1 filterkaken bli fjernet for at de vannbaserte kompletterings-
vasker skal kunne komme 1 kontakt med overflaten pa filterkaken, som typisk kan
mneholde kalsiumkarbonat. For eksempel blir kalsiumkarbonat best fjernet ved opp-
lgsning ved lav pH. Enhver anvendt kompletteringsvaeske ma séledes ha visse egenskaper
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for effektivt 4 kunne fjerne filterkaken. Med andre ord er det behov for en optimal
kompletteringsvaske som kan fungere ved lav pH og allikevel ha tilstrekkelig densitet.
Mer foretrukket er det enskelig med en vannbasert kompletteringsvaske for saledes a
begrense mulig skade pa formasjonen. Mer foretrukket er et materiale fritt for faste stoffer
og med et minimum av additiver; dette vil veere mer foretrukket for 4 unnga groing 1
brennhullet.

Sa snart boreoperasjonene er ferdige, ma brennen forberedes for kompletterings-
operasjonene hvor slammet anvendt ved boringen ofte fortrenges med en kompletterings-
vaeske. Kompletteringsveasker er typisk vannbaserte, klare vaesker og er formulert med
samme densitet som slammet anvendt ved boringen av brennen for & opprettholde det
hydrauliske trykk 1 borehullet. Det er tallrike fremgangsmater for & komplettere en brenn,
blant disse er kompletteringer med apent hull, med forborede hull, med férede hull og
systemer skjermet med pakket grus. De klare vaeskene er typisk halogenidbaserte saltlaker
som kalsiumbromid, kalstumklorid og sinkbromid, eller organisk baserte laker sa som
formiat-baserte vaesker. Selv om kompletteringsvasken fortrenger boreveasken, vil filter-
kaken fortsatt vaere pa plass. Felgelig er det behov for & tilveiebringe bedre teknologi for &
overvinne de ovenfor beskrevne problemer, og fortrinnsvis er det behov for & tilveiebringe
en teknologi som innebarer at filterkaken med hell kan fjernes fra formasjonsoverflaten 1
brennhullet, innbefattende mulig CaCOs;, polymere fluidtapsmidler og/eller jordalkali-
metallsulfater som kan vere til stede som en del av borevaesken, og samtidig opprettholde
densitet 1 borehullet.

Det er folgelig behov for 4 tilveiebringe bedre teknologi for derved a lgse de
forskjellige problemer beskrevet over, og fortrinnsvis tilveiebringe teknologi som kan
medfere at det ikke er nadvendig a stenge en brenn for a fjerme beleggdannelser, sa som
oppbygging av jordalkalimetallsulfat.

SAMMENFATNING AV DEN FORELIGGENDE OPPFINNELSE
Et trekk ved den foreliggende oppfinnelse er a tilveiebringe blandinger som gjor

det mulig & regulere beleggdannelser, som kan innbefatte oppbygging av jordalkalimetall-
sulfat, pa overflater, s& som 1 brennhull.

Et annet trekk ved den foreliggende oppfinnelse er a tilveiebringe blandinger som
oppleser eller lgseliggjor belegg, som kan innbefatte jordalkalimetallsulfater, avsatt pa
overflater.

Et ytterligere trekk ved den foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe frem-
gangsmater for 4 regulere dannelse av belegg som kan innbefatte jordalkalimetallsulfater,
pa overflater.

Et ekstra trekk ved den foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe blandinger som
er 1 stand til & fjerne filterkaken fra borehullsoverflater, hvor filterkaken kan innbefatte
jordalkalimetallsulfater og polymere forseglingsmidler eller fluidtapsadditiver.
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Et annet trekk ved den foreliggende oppfinnelse er a tilveiebringe blandinger som
oppleser eller lgseliggjor jordalkalimetallsulfater som kan vere en del av filterkaken, pa
overflater 1 et brennhull.

Et ytterligere trekk ved den foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe frem-
gangsmater for 4 fjeme fra brennhullsoverflater filterkaker som kan innbefatte jordalkali-
metallsulfater som en del av filterkaken.

Et ytterligere trekk ved den foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe blandinger
som er 1 stand til & fjerne filterkaken fra brennhullsoverflaten, hvor filterkaken kan inn-
befatte kalsiumkarbonat og polymere forseglingsmidler eller fluidtapsadditiver.

Et annet trekk ved den foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe blandinger som
oppleser eller lgseliggjor kalstumkarbonat og/eller nedbryter polysakkarid-fluidtaps-
additiver som kan vare en del av filterkaken pa brennhullsoverflater.

Ytterligere trekk og fordeler med den foreliggende oppfinnelse vil delvis bl1
angitt 1 beskrivelsen som felger, og delvis bli &penbart ut fra beskrivelsen, eller kan leres
ved praktiseringen av den foreliggende oppfinnelse. Mélene og andre fordeler med den
foreliggende oppfinnelse vil bli realisert og oppnadd ved hjelp av elementene og kom-
binasjonene som spesielt er papekt 1 beskrivelsen og 1 de vedfoyede krav.

For & oppna disse og andre fordeler, og 1 henhold til formalet med den fore-
liggende oppfinnelse som eksemplifisert og generelt beskrevet her, s& angér den fore-
liggende oppfinnelse en vannbasert blanding som inneholder cestumformiat og minst ett
chelateringsmiddel. Andre alkalimetallformiater kan 1 tillegg veere til stede.

Den foreliggende oppfinnelse angar videre en fremgangsmate for a redusere
dannelse av belegg som kan mnbefatte jordalkalimetallsulfater og som er til stede pa en
overflate. Fremgangsmaten innebarer & bringe overflaten 1 kontakt med en vannbasert
blanding som inneholder cestumformiat og minst ett chelateringsmiddel.

Den foreliggende oppfinnelse angér 1 tillegg en fremgangsmate for a opplese
avsatte belegg som kan innbefatte jordalkalimetallsulfater og som er til stede pa en
overflate, ved 4 anvende de ovenfor beskrevne blandinger.

Videre angar den foreliggende oppfinnelse en fremgangsmaéte for 4 redusere
dannede belegg, innbefattende jordalkalimetallsulfater, som er til stede pa en overflate.
Fremgangsmaten innebzrer 4 bringe overflaten 1 kontakt med en vannbasert blanding som
inneholder alkalimetallformiat(er) og minst ett chelateringsmiddel, hvor den vannbaserte
blanding feres inn samtidig som hydrokarboner utvinnes fra et brennhull.

Den foreliggende oppfinnelse angér videre en fremgangsmaéte for 4 fjerne en
filterkake fra overflater 1 et brennhull, hvor filterkaken kan innbefatte ett eller flere jord-
alkalimetallsulfater, og hvor fremgangsmaten innebzrer a bringe filterkaken 1 kontakt
med en vannbasert blanding som inneholder minst ett alkalimetallformiat og minst ett
chelateringsmiddel.
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Den foreliggende oppfinnelse angar 1 tillegg en fremgangsmate for a opplese eller
lgseliggjere jordalkalimetallsulfater, sa som bariumsulfat, i en filterkake ved & anvende
blandingene beskrevet over.

Den foreliggende oppfinnelse angér ogsa en kompletteringsvaeske som inneholder
minst ett alkalimetallformiat og minst ett chelateringsmiddel. Den foreliggende oppfinn-
else angar ogsa en kompletteringsvaeske som inneholder minst ett alkalimetallformiat,
minst én syre og fortrinnsvis minst én surfaktant. Ytterligere alkalimetallformiater,
chelateringsmidler, syrer og/eller surfaktanter kan vere til stede 1 kompletteringsvaskene,
likesa vel som konvensjonelle additiver.

Den foreliggende oppfinnelse angéar videre en fremgangsmate for a fjerne en
filterkake fra overflater 1 et brennhull, hvor filterkaken kan innbefatte minst ett vekt-
materiale. Fremgangsmaten innebarer & bringe filterkaken 1 kontakt med en vannbasert
blanding som inneholder minst ett alkalimetallformiat, minst én syre eller chelaterings-
middel, eller begge, og fortrinnsvis minst én surfaktant.

Den foreliggende oppfinnelse angar 1 tillegg en fremgangsmate for a opplese eller
lgseliggjore vektmateriale, sa som kalsiumkarbonat, i en filterkake ved & anvende bland-
ingene beskrevet over.

I henhold til den foreliggende oppfinnelse er det tilveiebragt en fremgangsmate
som angitt 1 krav 36, for & fjerne avskallingsavsetninger eller en filterkake som er til stede
pa overflater 1 et brennhull.

Det vil vere underforstatt at bade den foregdende generelle beskrivelse og den
felgende detaljerte beskrivelse kun er eksempler og eksemplifiseringer som er ment a g1
ytterligere forklaringer pa den foreliggende oppfinnelse angitt 1 kravene.

NZAZRMERE BESKRIVELSE AV DEN FORELIGGENDE OPPFINNELSE
Den foreliggende oppfinnelse angar blandinger som er 1 stand til & opplese eller

laseliggjore avsatte belegg som kan innbefatte jordalkalimetallsulfater som er til stede pa
overflater, sa som brennhull. Den foreliggende oppfinnelse angér videre fremgangsmaéter
for & opplase eller fjerne belegg som er avsatt pa overflater og som kan innbefatte jord-
alkalimetallsulfater. Den foreliggende oppfinnelse angar ogsa kompletteringsvaesker for
anvendelse ved bore- og kompletteringsoperasjoner.

Den foreliggende oppfinnelse angar videre fremgangsmaéter for & fjerne eller
opplese filterkaker pé overflater 1 brennhull etter kompletteringen av brennen.

I én utforelsesform er blandingen ifglge den foreliggende oppfinnelse en vann-
basert blanding som inneholder cesiumformiat og minst ett chelateringsmiddel som angitt
1 krav 1. I henhold til den foreliggende oppfinnelse anvendes en vannbasert blanding som
en kompletteringsvaske som angitt 1 krav 26.
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Alkalimetallformiatene er kommersielt tilgjengelige. For eksempel kan cesium-
formiat anskaffes fra Cabot Corporation. Cesiumformiat kan fremstilles for eksempel ved
a folge beskrivelsen angitt 1 den internasjonale patentsgknaden WO 96/31435.
Cesiumformiatet som er til stede 1 blandingen, fortrinnsvis som et lgselig salt som angitt
over, kan vere til stede 1 enhver konsentrasjon. Cesiumformiatlgsningen er flytende ved
romtemperatur. Konsentrasjonen av cesiumformiat 1 blandingen kan derfor vere fra ca. 1
vekt% til ca. 100 vekt%, og mer foretrukket er det til stede 1 en mengde fra ca. 40 vekt%
til ca. 95 vekt%, og enda mer foretrukket er det til stede 1 blandingen 1 et omrade fra ca.
55 vekt% til ca. 85 vekt%, eller det er til stede 1 blandingen 1 et omrade fra ca. 70 vekt%
til ca. 85 vekt%. Foruten chelateringsmidlet/midlene kan resten av blandingen vere vann
eller andre vannlgsninger. Andre konvensjonelle bestanddeler som anvendes 1
boreveasker, kan anvendes sammen med blandingen ifglge den foreliggende oppfinnelse.
Konvensjonelle bestanddeler anvendt 1 kompletteringsveasker kan ogsa bli anvendt i
kompletteringsvaeskene ifelge den foreliggende oppfinnelse.

Cesiumformiatet som er til stede 1 blandingen, kan ha enhver pH. Fortrinnsvis har
cesiumformiatet en pH fra ca. 5 til ca. 13, mer foretrukket fra ca. 7 til ca. 12, og mest
foretrukket fra ca. 9 til 12. Cesiumformiatets pH kan justeres med vanlige bufrings-
teknikker, sa som anvendelse av KOH og/eller kaliumkarbonat eller andre buffermidler
som er kompatible med cesiumformiat eller andre alkalimetallformiater.

Andre alkalimetallformiater som kan anvendes ved den foreliggende oppfinnelse,
er foruten cestumformiat, kaliumformiat og natriumformiat som er kommersielt tilgjeng-
elige. Disse alkalimetallformiater kan ogsé fremstilles pa samme mate som cesium-
formiatlgsningen beskrevet over, og de oppnéas ogsa ofte som biprodukter ved ester-
hydrolyse.

Chelateringsmidlet er fortrinnsvis ett eller flere chelateringsmidler som er
kompatible med cesiumformiatet som er til stede 1 den vannbaserte blanding. Fortrinnsvis
er chelateringsmidlet minst delvis ionisk, sa som 10 vekt% eller mer. Fortrinnsvis er
chelateringsmidlet minst 30 vekt% ionisk, og mer foretrukket minst 50 vekt% i1onisk, og
enda mer foretrukket minst 75 vekt% ionisk, og fortrinnsvis fullstendig ionisk. Chelater-
ingsmidlet som fortrinnsvis er ionisk, kan vere kationisk og/eller anionisk. Chelaterings-
midlet kan gjeres ionisk med behandlinger kjent av fagfolk pa omradet, sa som & behandle
chelateringsmidlet, som typisk har sure grupper, med ioniske karboksylgrupper. Andre
former for & gjere chelateringsmidlet ionisk innbefatter, men er ikke begrenset til, 4 la
chelateringsmidlet reagere med effektive mengder natriumhydroksid, kaliumhydroksid,
rubidiumhydroksyd, cestumhydroksid, aminbaser som ammoniakk, metylamin, etylamin,
eller kombinasjoner derav.

Eksempler pa egnede chelateringsmidler innbefatter, men er ikke begrenset til,
etylendiamintetraeddiksyre (EDTA), dietylentriaminpentaeddiksyre (DTPA), sitronsyre,
askorbinsyre, salicylsyre, oksalsyre, og kombinasjoner derav. Fortrinnsvis er chelater-
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mgsmidlet 1 stand til & opplese eller loseliggjore avsatte belegg, og fortrinnsvis avsatte
belegg som innbefatter jordalkalimetallsulfater. I henhold til den foreliggende oppfinnelse
vil den fortrinnsvis vannbaserte blanding som inneholder cesiumformiat og minst ett
chelateringsmiddel, gi synergistiske resultater med hensyn til hastigheten som de avsatte
belegg opplases eller 1oseliggjores med og/eller 1 hvilken grad de avsatte belegg oppleses
eller lgseliggjores fullstendig. Sa snart mengden beleggdannelse pa overflaten er anslatt,
kan det ved behandlingen av overflaten for & opplese eller lgseliggjere det avsatte belegg,
anvendes et molforhold mellom chelateringsmiddel og mengde tilstedevaerende belegg pa
1:1. Sterre eller mindre mengder av den vannbaserte blanding kan anvendes, basert pa
rutinemessig eksperimentering ved fjerning eller opplegsning av belegget som kan inn-
befatte jordalkalimetallsulfater. Blandinger av chelateringsmidler kan ogsa anvendes 1
blandingen ifglge den foreliggende oppfinnelse. I tillegg kan blandingen inneholde andre
alkalimetallformiater, sa som kaliumformiat.

I den vannbaserte blanding er cestumformiat fortrinnsvis til stede 1 en mengde pa
mindre enn 85 vekt% basert pa lgsningen. Den vannbaserte lgsning er fortrinnsvis ikke
fullstendig mettet med cesiumformiat slik at chelateringsmidlet kan lgses 1 lgsningen
sammen med cesiumformiatet. Fortrinnsvis er cesiumformiatet til stede 1 en mengde pa
mindre enn 80 vekt% av lgsningen, og mer foretrukket fra ca. 60 vekt% til ca. 80 vekt%.

Cesiumformiatet kan vere til stede 1 enhver molar mengde, men er fortrinnsvis til
stede 1 en mengde fra ca. 3 M til ca. 12 M, og mer foretrukket fra 5 M til 7.5 M. Tilsvar-
ende kan chelateringsmidlet vaere til stede 1 enhver molar mengde, men er fortrinnsvis til
stede 1 en mengde fra ca. 0,2 M til ca. 1,0 M, og mer foretrukket fra ca. 0,5 M til ca. 0,6
M. Blandingen kan ogsa ha enhver pH sa lenge blandingen er 1 stand til & lgseliggjore
eller opplase minst en del av det dannede belegg, fortrinnsvis innbefattende jordalkali-
metallsulfat, som er til stede pa en overflate. Fortrinnsvis er pH 1 den vannbaserte
blanding fra ca. 9 til ca. 14, og mer foretrukket fra ca. 11 til ca. 13.

Blandingens densitet kan ogsa bli justert til enhver ensket densitet. Dette kan
spesielt gjeres med & innfere andre alkalimetallformiater, sa som kaliumformiat. Nar en
vannbasert blanding inneholder for eksempel cestumformiat og minst ett chelaterings-
middel, kan densiteten vere 1 omradet fra ca. 1,9 til ca. 2,4. Dette densitetsomrade kan
justeres ved & innfere kaliumformiat. Nar det innlemmes for eksempel 0-100 vekt%
kaliumformiat 1 den vannbaserte blanding, kan densiteten 1 den ferdige vannbaserte
blanding vere 1 omradet fra ca. 1,2 til 2,4. Densiteten for den vannbaserte blanding kan
saledes i det vesentlige bli "siktet inn" slik at det oppnas den ngdvendige densitet i
blandingen som skal feres inn 1 brennhullet til passende dyp. En diskusjon av noen av
fordelene med de vannbaserte blandinger for bruk 1 brenner, er gitt nedenfor.

Den foreliggende oppfinnelse angér videre en fremgangsmate, som angitt 1 krav
14, for & fjerne avsatte belegg som er til stede pa en overflate. Med den foreliggende
oppfinnelse kan de avsatte belegg pa en overflate bli opplest eller lgseliggjort. Med den
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foreliggende oppfinnelse kan ogsa mengden beleggdannelse som er til stede pa en
overflate, bli redusert eller regulert. Typisk vil de avsatte belegg, som kan innbefatte
jordalkalimetallsulfat(er) og som er til stede pa en overflate, veere 1 form av groing. I en
foretrukket utferelsesform skjer denne groingen 1 brennhull og pa andre overflater 1
forbindelse med utvinning av hydrokarboner fra brgnner.

Fremgangsmaten for a fjerne avsatte belegg pa en overflate inneberer 4 bringe
overflaten som inneholder beleggdannelsen i kontakt med den ovenfor beskrevne bland-
ing som inneholder cesiumformiat og minst ett chelateringsmiddel.

Miten som blandingen ifelge den foreliggende oppfinnelse bringes 1 kontakt med
beleggdannelsen pé, kan velges fritt. Blandingen ifelge den foreliggende oppfinnelse kan
bl1 mjisert 1 det punkt hvor det er en oppbygning av belegg, og/eller blandingen ifelge den
foreliggende oppfinnelse kan pumpes inn 1 brennen for & bringes 1 kontakt med belegg-
dannelsen som er til stede 1 brennhullet. Ved andre anvendelser enn 1 forbindelse med
utvinning av hydrokarboner, kan blandingene ifelge den foreliggende oppfinnelse bli
dusjet eller hellet pa overflaten hvor det er avsatt belegg.

I en foretrukket utforelsesform, som angitt 1 krav 21, kan fremgangsmaten for
flerning av avsatte belegg utfores mens brennen er 1 drift. I en slik utferelsesform kan
blandingen ifelge den foreliggende oppfinnelse bli fert inn for eksempel 1 brennhullet
generelt gjennom et bunnhull 1 brennen. Med denne utferelsesform for fjerning av avsatte
belegg nar brennen er 1 drift, kan den vannbaserte blanding dessuten innbefatte én eller
flere typer alkalimetallformiater sammen med minst ett chelateringsmiddel. Med andre
ord kan den vannbaserte blanding anvendt ved denne utferelsesform vare en vannbasert
blanding som inneholder a) minst én type alkalimetallformiat, s& som kaliumformiat
alene, natriumformiat alene, eller cesiumformiat alene, sammen med b) minst ett
chelateringsmiddel. Avhengig av hvilken densitet som er ngdvendig for & opprettholde
lokaliseringen der hvor det avsatte belegg er lokalisert, kan kaliumformiat anvendes alene
sammen med minst ett chelateringsmiddel, eller det kan anvendes kombinasjoner av
forskjellige alkalimetallformiater sammen med minst ett chelateringsmiddel. Nér det
opereres med en levende brenn, vil temperaturen 1 brennen generelt vere fra ca. 50 °C
eller lavere, til over 250 °C. Disse temperaturer vil vere tilstrekkelige til & oppna at
belegget, eventuelt innbefattende jordalkalimetallsulfater, blir opplest eller laseliggjort og
fjernet. Generelt gjelder at jo hagyere temperatur, jo hurtigere vil opplesningen av de
avsatte belegg foregd. Anvendelse av alkalimetallformiater gjer at de vannbaserte
blandinger kan fa nadvendig og tilstrekkelig densitet til & forbli 1 en levende brenn og
ikke bli fjernet sammen med hydrokarbonene som utvinnes, og heller ikke bli fjernet som
folge av det hydrostatiske trykk som bygges opp 1 brennen. Den mulighet som den
vannbaserte blanding gir til & kontrollere belegg, mater behovene 1 industrien hvor det
ikke er kjent noen kommersielt tilgjengelige blandinger som fjerner avsatte belegg ved en
slik fremgangsmate samtidig som brennen er 1 drift.
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Generelt kan blandingene ifelge den foreliggende oppfinnelse bli fert inn med en
rerkveil som passer inne 1 produksjonsreret 1 en brenn. Denne rerkveil kan feres inn slik
at den kan na ethvert punkt 1 brennen og fortrinnsvis nd bunnen av brennen hvor bland-
mgen ifalge den foreliggende oppfinnelse kan bli pumpet og/eller spraytet inn 1 brenn-
hullet. Densiteten pa blandingene ifelge den foreliggende oppfinnelse ber vere slik at
blandingen forblir pa det sted hvor den er fort inn. Med en passende densitet kan oljen
eller andre hydrokarboner som utvinnes, bli pumpet eller tvunget til overflaten uten at de 1
vesentlig grad tar med seg blandingene ifglge den foreliggende oppfinnelse. Over tid vil
blandingene ifglge den foreliggende oppfinnelse oppleses med avtakende hastighet ved at
de kommer 1 kontakt med oljen og mulig vann som frigjeres under utvinningen av hydro-
karbonene. Dette vil etter hvert fortynne blandingene slik at blandingen til slutt pumpes til
overflaten sammen med hydrokarbonene som utvinnes. Nar de er kommet til overflaten,
vil blandingen ifglge den foreliggende oppfinnelse bli separert fra hydrokarbonene, sa
som olje, ved & separere vann/olje-fasene. Det avsatte belegg, s& som bariumsulfat, som er
blitt opplest eller er lgseliggjort av blandingen ifelge den foreliggende oppfinnelse, vil
felles ut fra lgsningen pa grunn av den lavere temperatur pa overflaten av brennen.
Felgelig vil utvinningen av hydrokarboner ikke bli pavirket av bruken av blandingen
ifelge den foreliggende oppfinnelse, og avsatt belegg, som bariumsulfat, kan ogsa
fraskilles temmelig lett.

I en foretrukket utforelsesform vil temperaturen 1 brennen, som generelt er 50 °C
eller hgyere og kan nd 200 °C eller hayere, gjere at blandingene ifelge den foreliggende
oppfinnelse oppleser eller lgseliggjer de avsatte belegg.

For formalene med den foreliggende oppfinnelse kan opplesningshastigheten bli
regulert avhengig av de spesifikke formiater og chelateringsmidler som anvendes og/eller
temperaturen som beleggdannelsen skjer ved. Om ngdvendig kan den vannbaserte bland-
ing bli oppvarmet for eller under kontakt med en overflate for & oppné optimal opples-
ningstemperatur.

Den anvendte mengde av blandingen ifalge den foreliggende oppfinnelse for &
fjerne avsatte belegg, er en mengde som er tilstrekkelig til & fjerne de avsatte belegg.
Fortrinnsvis er denne mengde fra ca. 3 til ca. 0,5, og mer foretrukket fra ca. 1,5 til ca. 1,0,
som er basert pa mol chelateringsmiddel pr. mol belegg.

Fremgangsmaten ifglge den foreliggende oppfinnelsen kan ogsa anvendes i en
brenn som blir overhalt og derfor er stengt. Ved en slik fremgangsmate blir blandingene
ifelge den foreliggende oppfinnelse igjen fert inn 1 brennhullet pa ett eller annet punkt
eller pumpet inn 1 hele brennen. Blandingene 1felge den foreliggende oppfinnelse kan bli
fort inn med pafert trykk slik at blandingene ifelge den foreliggende oppfinnelse ikke bare
stremmer 1nn 1 borehullet men ogsa inn 1 den omgivende formasjon, og blandingene
ifelge den foreliggende oppfinnelse vil derfor ikke bare fjerne tilstedevaerende belegg 1
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brennhullet, men ogsa 1 formasjonen hvor brennen opprinnelig var boret. Denne prosess
er typisk kjent som en "trykkinjeksjons"-behandling.

Som angitt over blir blandingene ifglge den foreliggende oppfinnelse anvendt til &
fjerne avsatte belegg, fortrinnsvis benyttet ved hoye temperaturer, sa som 50 °C eller
hoyere.

For formélene med den foreliggende oppfinnelse innbefatter avsatte belegg opp-
bygging av enhver type mineralsk forbindelse pa en overflate, sa som kalsiumkarbonater,
jordalkalimetallsulfater, sulfidforbindelser, jernavleiringer og lignende. For formalene
med den foreliggende oppfinnelse vil fjerning eller opplgsning av avsatte belegg innebazre
a fjerne minst én type av belegget og fortrinnsvis et flertall, om ikke alle, de forskjellige
typer belegg som er pa en overflate, spesielt den type belegg som forekommer 1 brenn-
hull. Jordalkalimetallsulfat innbefatter bariumsulfat og andre sulfater som strontiumsulfat
og kalsiumsulfat, eller kombinasjoner derav.

Med hensyn til kompletteringsvaeskene, sa er kompletteringsvaesken ifelge den
foreliggende oppfinnelse 1 én utferelsesform fortrinnsvis en vannbasert blanding som
mneholder minst ett alkalimetallformiat og minst ett chelateringsmiddel. Fortrinnsvis
mneholder kompletteringsvaesken cestumformiat som alkalimetallformiatet. Mer fore-
trukket inneholder kompletteringsvaesken to eller flere alkalimetallformiater hvor for-
trinnsvis ett av alkalimetallformiatene er cesiumformiat. En foretrukket kombinasjon av
formiater innbefatter, men er ikke begrenset til, cesiumformiat med kaliumformiat.
Chelateringsmidlet er fortrinnsvis ett eller flere chelateringsmidler som er kompatible
med alkalimetallformiatene som er til stede 1 kompletteringsvasken. Fortrinnsvis er
chelateringsmidlet 1 det minste delvis ionisk, sa som 10 vekt% eller mer. Fortrinnsvis er
chelateringsmidlet minst 30 vekt% ionisk, og mer foretrukket minst 50 vekt% ionisk, og
enda mer foretrukket minst 75 vekt% ionisk, og mest foretrukket fullstendig ionisk.
Chelateringsmidlet som fortrinnsvis er ionisk, kan vere kationisk og/eller anionisk.
Chelateringsmidlet kan fremstilles ved behandlinger som er kjent av fagfolk pa omradet,
sa som a behandle chelateringsmidlet, som typisk har sure grupper, med ioniske
karboksylgrupper eller lignende. Andre former for & gjere chelateringsmidlet ionisk
mnbefatter, men er ikke begrenset til, 4 la chelateringsmidlet reagere med effektive
mengder hydroksider, som eksempelvis, uten & vare begrenset til, natriumhydroksid,
kaliumhydroksid, rubidiumhydroksid, cesiumhydroksid, aminbaser som, uten a vere
begrenset til, ammoniakk, metylamin, etylamin, eller kombinasjoner derav.

Eksempler pa egnede chelateringsmidler innbefatter, men er ikke begrenset til,
etylendiamintetraeddiksyre (EDTA), dietylentriaminpentaeddiksyre (DTPA), sitronsyre,
askorbinsyre, salicylsyre, oksalsyre, og kombinasjoner derav. Fortrinnsvis er chelater-
mgsmidlet 1 stand til & opplese eller lgseliggjere filterkaken, en del av denne og/eller
jordalkalimetallsulfatene 1 filterkaken. I den foreliggende oppfinnelse vil den fortrinnsvis
vannbaserte kompletteringsvaeske som inneholder minst ett alkalimetallformiat og minst
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ett chelateringsmiddel, gi en synergistisk virkning med hensyn til hastigheten som filter-
kaken oppleses eller lgseliggjeres med og/eller hvor fullstendig filterkaken blir opplest
eller lgseliggjort. Generelt gjelder at sa snart det er gjort et overslag over mengden filter-
kake som er til stede pa brennhullsoverflaten, kan det anvendes et molforhold pa 1:1
mellom chelateringsmidlet og mengden jordalkalimetall som er til stede 1 filterkaken ved
behandlingen av brennhullsoverflaten for & opplese eller lgseliggjere filterkaken. Ytter-
ligere mengder eller mindre mengder av den vannbaserte kompletteringsvaeske kan
anvendes basert pa rutineforsek med fjerning eller opplesning av filterkaken, som kan
innbefatte jordalkalimetallsulfater. Blandinger av chelateringsmidler kan ogsa anvendes 1
kompletteringsvaskene ifelge den foreliggende oppfinnelse.

Som en mulighet kan én eller flere surfaktanter og/eller ett eller flere egnede
lgsningsmidler bli innlemmet 1 kompletteringsvaeskene ifelge den foreliggende opp-
finnelse. En surfaktant eller et egnet lgsningsmiddel er serlig foretrukket nér kompletter-
mgsvasken anvendes etter en OBM- eller SBM-borevaeske. Surfaktanten eller det egnede
lgsningsmiddel er fortrinnsvis 1 stand til 4 suspendere eller emulgere de oljebaserte
komponenter 1 OBM eller SBM. Saledes kan formiatet og chelateringsmidlet rekke frem
til jordalkalimetallsulfatene, sd som bariumsulfat, for 4 laseliggjere jordalkalimetall-
sulfatene som beskrevet over. Surfaktanten og/eller de egnede lgsningsmidler kan ogsa
anvendes 1 kompletteringsvaskene ifglge den foreliggende oppfinnelse nar det som
borevaeske anvendes et syntetisk basert slam eller et vannbasert slam. En rekke forskjell-
1ge surfaktanter og/eller egnede lgsningsmidler kan anvendes ifalge den foreliggende
oppfinnelse. Eksempler pa surfaktanter eller egnede lgsningsmidler som kan anvendes 1
kompletteringsvaskene ifalge den foreliggende oppfinnelse innbefatter, men er ikke
begrenset til, natrium- og ammoniumsalter av akrylsyrekopolymerer, innbefattende
kopolymerer som inneholder addukter av etylenoksid og propylenoksid, hydroksyetyl-
enurea og polymere forbindelser av dette, og mer foretrukket blandinger av disse to
klasser surfaktanttyper/egnede lgsningsmiddeltyper. Typisk er mengden surfaktant eller
egnet lgsningsmiddel en mengde som er effektiv til & emulgere eller suspendere de
oljebaserte komponenter 1 OBM. Foretrukne mengder innbefatter fra ca. 0,5 til ca. 10
vekt% av kompletteringsvaesken, og mer foretrukket fra ca. 5 vekt% til ca. 10 vekt%
basert pa vekten av kompletteringsvaesken.

Alkalimetallformiatet som er til stede 1 kompletteringsvaesken, er fortrinnsvis til
stede 1 en mengde pa mindre enn 85 vekt% av vekten av lgsningen. Den vannbaserte
losning er fortrinnsvis ikke fullstendig mettet med alkalimetallformiatet slik at chelater-
mgsmidlet kan lgses 1 opplgsningen sammen med alkalimetallformiatet. Fortrinnsvis er
alkalimetallformiatet til stede 1 en mengde pa mindre enn 80 vekt% av vekten av lgsning-
en og mer foretrukket 1 en mengde fra ca. 60 vekt% til ca. 80 vekt%.

Alkalimetallformiatet, sa som cesiumformiat, kan veere til stede 1 enhver molar
mengde 1 kompletteringsvasken, og det er fortrinnsvis til stede 1 en mengde fra ca. 3 M til
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ca. 12 M, og mer foretrukket fra ca. 5 M til ca. 7,5 M. Tilsvarende kan chelateringsmidlet
vere til stede 1 enhver molar mengde, og er fortrinnsvis til stede 1 en mengde fraca. 0,2 M
til ca. 1,0 M, og mer foretrukket fra ca. 0,5 M til ca. 0,6 M. Blandingen kan ogsa ha
enhver pH sa lenge den er 1 stand til 4 lgseliggjoere eller opplese 1 det minste en del av
filterkaken som kan innbefatte minst et jordalkalimetallsulfat, serlig barytt. Kompletter-
igsvasken har en pH fortrinnsvis fra ca. 9 til ca. 14, og mer foretrukket fra ca. 11 til ca.
13. I tillegg vil filterkaker ofte inneholde ulgselige polysakkarider som kan bli lgseliggjort
eller dispergert eller flokkulert ved hey pH ved anvendelse av kompletteringsvaskene
ifelge den foreliggende oppfinnelse.

Kompletteringsvaeskens densitet kan ogsa bli justert til enhver ensket densitet.
Dette kan spesielt gjores ved & tilsette en kombinasjon av alkalimetallformiater, sd som
kalstumformiat med cesiumformiat. Nar en vannbasert kompletteringsvaeske for eksempel
mneholder cestumformiat og minst ett chelateringsmiddel, kan densiteten fortrinnsvis
vere 1 omradet fra ca. 1,9 til ca. 2,4. Dette densitetsomrade kan justeres ved & tilsette
kaliumformiat. Nar det til den vannbaserte kompletteringsveaske er tilsatt eksempelvis
0-100 vekt% kaliumformiat, kan densiteten 1 den ferdige vannbaserte kompletterings-
vaeske vare 1 omradet fra ca. 1,2 til ca. 2,4. Den vannbaserte kompletteringsvaske kan
saledes fa en hovedsakelig "inntastet" densitet som tilsvarer den nedvendige densitet for
at kompletteringsvaesken kan bli innfert 1 brennhullet til passende dybde. For lavere
densitetsomrader kan natriumformiat bli tilsatt til kaliumformiat, og felgelig gi
kompletteringsvaesken en "inntastet" lavere densitet.

Avhengig av hvilken densitet som kreves for at kompletteringsvasken skal kunne
na og/eller forbli pa stedet hvor filterkaken er lokalisert, kan kaliumformiat anvendes
alene sammen med minst ett chelateringsmiddel, eller kombinasjoner av forskjellige
alkalimetallformiater kan anvendes sammen med minst ett chelateringsmiddel. Generelt
vil temperaturen 1 brennen, som vanligvis er 50 °C eller heyere og kan né 200 °C eller
hoyere, gjore at kompletteringsvaesken fjerner filterkaken, spesielt nar filterkaken inne-
holder minst ett jordalkalimetallsulfat. Jordalkalimetallsulfater innbefatter bariumsulfat
og/eller andre sulfater, sa som strontiumsulfat og kalsiumsulfat, eller kombinasjoner
derav.

Temperaturene 1 brannen vil generelt vere tilstrekkelige til & opplase eller
lgseliggjere alle jordalkalimetallsulfater som kan vere til stede 1 filterkaken og samtidig
fijerne forseglingsmidlene, ogsa kjent som fluidtapsmidler, s& som kalsiumkarbonat eller
andre komponenter anvendt 1 borevasken og som ferst og fremst danner filterkaken. For
formalene med den foreliggende oppfinnelse kan opplesningshastigheten for filterkaken,
spesielt nar filterkaken inneholder ett eller flere jordalkalimetallsulfater, bli regulert ved
hjelp av de spesifikke formiater og chelateringsmidler som anvendes og/eller tempera-
turen der hvor filterkaken er lokalisert 1 brgnnhullet. Om nedvendig kan kompletterings-
vaesken bli oppvarmet pa forhand eller mens den er 1 kontakt med en filterkakeoverflate
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for 4 oppna optimal temperatur for opplesning. Varme kan tilferes til opplesningen ved
direkte termiske metoder, mikrobelger, ultralydmetoder, eller andre varmeoverferings-
teknikker.

Den foreliggende oppfinnelse angar folgelig ogsa brukt kompletteringsvaske som
mneholder minst ett alkalimetallformiat, minst ett chelateringsmiddel og minst en del av
en opplest eller loseliggjort filterkake. Filterkaken kan inneholde et fluidtapsmiddel,
borestav, ett eller flere jordalkalimetallsulfater, andre konvensjonelle ingredienser og
kombinasjoner derav.

Mengden kompletteringsvaeske ifalge den foreliggende oppfinnelse anvendt for a
fierne filterkaken, er en mengde som er tilstrekkelig til & fjerne filterkaken lokalisert 1
brennhullet. Fortrinnsvis er denne mengde fra ca. 3 til ca. 0,5, og mer foretrukket fra ca.
1,5 til ca. 1,0, som er basert pa antall mol chelateringsmiddel pr. mol jordalkalimetall 1
filterkaken. Kompletteringsveaesken ifglge den foreliggende oppfinnelse kan feres inn 1
brennhullet ved hjelp av enhver konvensjonell teknikk, s som, men ikke begrenset til, &
bli pumpet og/eller spraytet inn i1 brennhullet med konvensjonelle teknikker eller ved a
anvende kveilet ror, "bullheading", eller ved 4 anvende gassleftdor.

I en annen utferelsesform er kompletteringsveaesken ifelge den foreliggende
oppfinnelse fortrinnsvis en vannbasert blanding som inneholder minst ett alkalimetall-
formiat, minst én syre og fortrinnsvis minst én surfaktant. Fortrinnsvis inneholder kom-
pletteringsvaesken som alkalimetallformiat, cesiumformiat. Mer foretrukket inneholder
kompletteringsvaesken to eller flere alkalimetallformiater, hvor fortrinnsvis ett av alkali-
metallformiatene er cesiumformiat. En foretrukket kombinasjon av formiater innbefatter,
men er ikke begrenset til, cesiumformiat med kaliumformiat. Andre kombinasjoner av
alkalimetallformiater kan anvendes, s som natriumformiat og kaliumformiat, eller
natriumformiat og cesiumformiat.

Med hensyn til syren anvendt 1 kompletteringsvaeskene ifelge den foreliggende
oppfinnelse, kan én eller flere syrer vere til stede 1 kompletteringsvaesken ifelge den
foreliggende oppfinnelse. Syren er fortrinnsvis 1 stand til & opplese, helt eller delvis, minst
ett poresammenbindende materiale. Fortrinnsvis er syren 1 stand til & opplese kalsium-
karbonat. Videre er syren fortrinnsvis en syre som inneholder minst én karboksylgruppe
og er mer foretrukket maursyre eller et syrederivat derav. Andre eksempler pa syrer som
kan anvendes, innbefatter, men er ikke begrenset til, eddiksyre, askorbinsyre, sitronsyre,
tartarsyre, ftalsyre, glykolsyre og kombinasjoner derav. Syren er til stede 1 tilstrekkelig
mengde til fortrinnsvis & opplese minst delvis filterkaken, og mer foretrukket kalsium-
karbonat. Foretrukne mengder syre som er til stede 1 blandingen, er fra ca. 1 vekt% til ca.
50 vekt%, og mer foretrukket fra ca. 5 vekt% til ca. 25 vekt%, basert pa vekten av
kompletteringsvaesken.

Formiatanionet er en svak base som 1 n@rver av en protonkilde (syre) blir noy-
tralisert og danner maursyre, som vist 1 ligning 1.
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HCO, +H" HCO,H (1)
formiat maursyre

Maursyre har pKa-verdi 3,75. I praksis betyr dette at ved en pH pa ca. 3,75 vil
maursyre og formiatanion eksistere 1 et molforhold 1/1. Nér pH i formiatlgsningen heves
eller senkes med én enhet fra denne verdi, vil forholdet mellom formiat og maursyre
endre seg med ca. 10, som vist i tabell 1.

Tabell 1. Formiat/maursyre som funksjon av pH*

pH Omtrentlig forhold formiat/maursyre
6,75 1000

5,75 100

475 10

3,75 1

2,75 0,1

1,75 0,01

0,75 0,001

* pH-potensiometeravlesninger utfert med 1/10 formiatlgsninger fortynnet med avionisert
vann.

Syren kan vere til stede 1 enhver molar mengde, men er fortrinnsvis til stede 1 en
mengde fra ca. 0,2 M til ca. 15 M, og mer foretrukket fra ca. 1,5 M til ca. 7,5 M. Bland-
ingen kan ha hvilken som helst pH sa lenge den er 1 stand til 4 loseliggjere eller opplese
minst en del av filterkaken som kan innbefatte kalsiumkarbonat og/eller minst ett jord-
alkalimetallsulfat, spesielt barytt. I denne utferelsesform har kompletteringsvasken en pH
fortrinnsvis fra ca. 2 til ca. 7, og mer foretrukket fra ca. 3 til ca. 6.

Avhengig av den densitet som kompletteringsvasken ma ha for & na og/eller
forbli pa stedet hvor filterkaken er lokalisert, kan kaliumformiat anvendes alene eller
sammen med minst én syre, eller forskjellige alkalimetallformiater kan anvendes sammen
med minst én syre. I allmennhet vil temperaturen 1 brennen, som generelt er 50 °C eller
hayere og kan na 200 °C eller hoyere, medfere at kompletteringsvasken fjerner filter-
kaken, spesielt nér filterkaken inneholder kalstumkarbonat.

I hvilken grad syren kommer 1 kontakt med karbonatet, er generelt viktigere enn
temperaturen 1 bregnnen. Temperaturen 1 bregnnen vil generelt vere tilstrekkelig til at alt
kalsiumkarbonat som kan vare til stede 1 filterkaken, oppleses eller loseliggjores, sammen
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med fjerning av forseglingsmidlene, ogsé kjent som fluidtapsmidler, anvendt 1 bore-
vasken og som forst og fremst danner filterkaken. For forméalene med den foreliggende
oppfinnelse kan hastigheten for opplesningen av filterkaken bli regulert avhengig av de
spesifikke formiater og syrer som anvendes og/eller temperaturen hvor filterkaken er
lokalisert 1 bregnnhullet. Om nedvendig kan kompletteringsvasken bli oppvarmet pa
forhand eller mens den er 1 kontakt med en filterkakeoverflate for 4 oppna optimal
lgsningstemperatur. Varme kan tilfores til opplesningen med direkte termiske metoder,
mikrobglge, ultralydmetoder eller andre varmeoverferingsteknikker.

Den foreliggende oppfinnelse angér folgelig ogsé en brukt kompletteringsvaeske
som kan inneholde minst ett alkalimetallformiat, minst én syre, minst én neytralisert syre
og/eller minst en del av en opplest eller laseliggjort filterkake, og fortrinnsvis minst én
surfaktant og/eller et egnet losningsmiddel. Filterkaken kan inneholde et fluidtapsmiddel,
borestov, vektmidler, polymerer anvendt ved boringen, kalsiumkarbonat, andre konven-
sjonelle bestanddeler og/eller kombinasjoner derav.

Den brukte kompletteringsvaeske kan bli resirkulert, for eksempel ved & heve pH 1
vaesken til et pH-omrade fra ca. 10,5 til ca. 12 ved a anvende et metallsalt, sa som, men
ikke begrenset til, natriumhydroksid, kalstumhydroksid og/eller cesiumhydroksid. Med
denne fremgangsmate vil det fra fluidet utfelles toverdige ioner, sa som Ca, og sé snart
vaesken er filtrert, er formiatvesken gjenvunnet og kan anvendes pa nytt.

Mengden kompletteringsveaeske ifelge den foreliggende oppfinnelse som anvendes
1 den hensikt & fjeme filterkaken, er en mengde som er tilstrekkelig til & fjerne filterkaken
lokalisert 1 brennhullet. Fortrinnsvis er denne mengde fra ca. 6 til ca. 1, og mer fore-
trukket fra ca. 3 til ca. 2, som er basert pa antall mol syre pr. mol kalsiumkarbonat i
filterkaken.

Kompletteringsvasken ifalge den foreliggende oppfinnelse kan fares inn 1 brenn-
hullet ved hjelp av enhver konvensjonell teknikk, s som, men ikke begrenset til, 4 bli
pumpet og/eller spraytet inn 1 brennhullet med konvensjonelle teknikker eller ved a
anvende kveilet ror, "bullheading", eller etter at det er installert en sikt med pakket grus.

S4& snart brennen er 1 drift, vil kompletteringsvaesken med tiden bli bragt til
overflaten sammen med utvinningen av hydrokarboner eller injisert vann fra brennen. Sa
snart kompletteringsvaesken ifelge den foreliggende oppfinnelse er kommet til overflaten,
vil den separere fra hydrokarbonene, s& som olje, ved separasjon av vann/olje-fasene.
Komponentene 1 filterkaken, s& som bariumsulfat dersom det er til stede, som er blitt
opplest eller lgseliggjort av kompletteringsvaesken ifelge den foreliggende oppfinnelse,
vil felles ut fra opplesningen fordi temperaturen vil vere lavere pa toppen av brennen.
Surfaktantens aktivitet er mindre ved temperaturen 1 toppen av bregnnen enn ved
formasjonstemperaturen. Ved & heve pH 1 lesningen, vil ogsa bestanddelene 1 filterkaken
felles ut. Felgelig vil utvinningen av hydrokarboner ikke pavirkes ved anvendelse av
kompletteringsvaskene ifglge den foreliggende oppfinnelse, og komponentene 1 filter-
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kaken kan ogsa lett skilles fra. Videre kan den formiatbaserte vaeske bli gjenvunnet og
fjernet.

Den foreliggende oppfinnelse angar folgelig ogsa en fremgangsmate for & fjerne
en filterkake som er til stede i et brennhull. Fremgangsmaéten for 4 fjerne filterkaken pa
brennhullsoverflaten utferes ved & bringe filterkaken 1 kontakt med én eller flere av de
ovenfor beskrevne kompletteringsvasker ifelge den foreliggende oppfinnelse pa maten
beskrevet over.

For formélene med den foreliggende oppfinnelse kan kompletteringsveaesken
inneholde a) minst alkalimetallformiat og b) minst ett chelateringsmiddel eller minst én
syre, eller begge. Brukte kompletteringsvaesker som inneholder minst disse bestanddeler,
og fremgangsmatene beskrevet over ved anvendelse av disse kompletteringsvaesker og
resirkulering av dem, er ogsa en del av den foreliggende oppfinnelse.

Kompletteringsvaeskene ifelge den foreliggende oppfinnelse og anvendelsen av
dem ved fjerning av filterkaken pa overflater 1 et brennhull medferer en rekke fordeler
fremfor konvensjonelle kompletteringsvaesker. For det forste kan kompletteringsvaeskene
ifelge den foreliggende oppfinnelse ha en rekke densiteter slik at de virkningsfullt og
effektivt kan fares inn og forbli 1 brennhullet 1 den hensikt & fjerne filterkaken. Videre er
det 1 kompletteringsvesken ifelge den foreliggende oppfinnelse ikke nedvendig med noen
korrosjonsinhibitor fordi det 1 én utferelsesform fortrinnsvis ikke er til stede noen syrer 1
kompletteringsvaskene ifalge den foreliggende oppfinnelse. Saledes kan det unngas
skade pa brennformasjonen. Videre vil kompletteringsvaesken ifglge den foreliggende
oppfinnelse fortrinnsvis ha hey pH, som igjen er fordelaktig, fordi veesker med lav pH og
som 1nneholder korrosjonsinhibitorer, kan vere skadelige for brennformasjonen. I tillegg
kan kompletteringsvaesken ifglge den foreliggende oppfinnelse fjerne jordalkalimetall-
sulfater som kan vere til stede som en del av filterkaken eller kan vere fanget opp 1
filterkaken. Kompletteringsvaskene ifelge den foreliggende oppfinnelse og fremgangs-
maten for a fjeme filterkaker ved & anvende kompletteringsveaesken ifglge den fore-
liggende oppfinnelse, gir saledes tallrike fordeler sammenlignet med konvensjonelle
kompletteringsvaesker.

Den foreliggende oppfinnelse vil bli forklart ytterligere med felgende eksempler,
som er ment 4 vare en ren eksemplifisering av den foreliggende oppfinnelse.

EKSEMPLER

Kompletteringsvaesker med forskjellige formuleringer ble fremstilt og testet for &
bestemme kompletteringsvaskenes evne til & fjerne filterkake. To laboratoriefat med
oljebasert slamformulering ble fremstilt ved & felge normale fremgangsmater for
fremstilling av slam, slik det er vel kjent av fagfolk pa omrédet, ved & folge API-
prosedyrer 13-B1(RR og 13B-1) og 13-J. Dette oljebaserte slam ble kjort 1 en
filtreringscelle med hgy temperatur og heyt trykk (HTHP) ved 121 °C og ble kjert ved
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denne temperatur inntil filterkaker var bygget opp pa overflaten av filterpapiret. Det ble
dannet filterkaker pé filterpapiret slik at filterpapiret med filterkaken pa kunne tilsettes til
de forskjellige formulerte kompletteringsvesker, identifisert som prgver nr. 1-6. De
forskjellige bestanddeler 1 hver av disse formuleringer er angitt 1 tabellen nedenfor. Det
ble foretatt forskjellige observasjoner nar filterkaken med filterpapiret ble tilsatt til
kompletteringsvaeskene med prever nr. 1-6 ved 66 °C med omrering foretatt med en
magnetrorer. Prover nr. 1, 2, 3 og 6 ga en vellykket opplesning av filterkaken. Prover nr.
2 og 6 ble ansett for & vaere de mest vellykkede med hensyn til fullstendig opplesning av
filterkaken, og dette antas a vere basert pa at det var til stede en tilstrekkelig mengde
surfaktant 1 formuleringen.

Den spesifikke surfaktant som ble anvendt, var en tokomponentsblanding av
etylenoksid/propylenoksid-addukter av akrylatkopolymerer og polymert hydroksy-
etyletylenurea, 1 et vektforhold pa 1:9 til 9:1, mer foretrukket 3 til 2.
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Tabell 1
Prove nr. 2 3 4 5 6
Surfaktant, vekt% 7,5 0 7.5 0 10
Maursyre, vekt% 5 0 0 5 5
Kaliumformiat, vekt% | 53 48,5 69,6 55,95 62,15 43,985
(1,57 dens.)
Cesiumformiat, vekt% | 37 39 30,4 36,55 32,85 41,015
(2,2 dens.)
Vekt, kg/1 1,449 1,451 1,449 1,454 1,456 1,456
pH (fortynning 1:10) | 4,7 4,75 9,85 7,55 4,75 4,70
OBM-filterkake, Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
66 °C reaksjon |reaksjon |reaksjon |reaksjon |reaksjon | reaksjon
66 °C magnetrorer Leselig | Leselig Ingen Loselig Ingen Leselig
reaksjon reaksjon
Observasjoner Tydelige | Synes Tydelige Synes
biter av | a bli biter av abli
filterkake | opplest filterkake opplest
Disper- Olje Olje
gerer ved | flyter pa flyter pa
rysting overflaten overflaten
ved stans ved stans
Tabell 2 — 5 vekt% overflateaktivt middel, O vekt% maursyre 14,59785
Densitet | 1,447 kg/l 100 ml 1 fat
vaeske gram volum gram volum
1 7,5 vekt% overflate- 1,5 1,5 26,25 26,25
aktivt middel
1,22 5 vekt% maursyre 0 0 0 0
1,574 kaliumformiat 88,0653 55,95 308,2286 195,825
2,18 cestumformiat 79,679 36,55 278,8765 127,925
totalt 175,2443 100 613,3551 350
1,740696 1,752443 (faktisk)
dens
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Tabell 3 — 0 vekt% overflateaktivt middel, 5 vekt% maursyre 14,62224

Densitet | 1,447 kg/l 100 ml 1 fat

vaeske gram volum gram volum
1 7,5 vekt% overflate- 0 0 0 0

aktivt middel
1,22 5 vekt% maursyre 6,1 5 21,35 17,5
1,574 kaliumformiat 97,8241 62,15 342,3844 | 217,525
2,18 cestumformiat 71,613 32,85 250,6455 114,975

totalt 175,5371 100 614,3799 | 350
1,740696 1,755371
dens.
Tabell 4 — 10 vekt% overflateaktivt middel, 5 vekt% maursyre 14,55627

Densitet | 1,447 kg/l 100 ml 1 fat

vaske gram volum gram volum
1 10 vekt% over- 10 10 35 35

flateaktivt middel
1,22 5 vekt% maursyre 6,1 5 21,35 17,5
1,574 kaliumformiat 69,23239 | 43,985 24231 153,95
2,18 cesiumformiat 89,4127 | 41,015 312,94 143,55

totalt 174,7451 100 611,6078 350
1,740696 1,747451 (faktisk)
dens.

Andre utferelsesformer av den foreliggende oppfinnelse vil bli dpenbare for
fagfolk pa omradet ut fra en betraktning av den foreliggende beskrivelse og praktiseringen
av den foreliggende oppfinnelse beskrevet her. Det er ment at den foreliggende

beskrivelse og eksemplene kun skal anses som eksempler, hvor den virkelige ramme og

1déen bak oppfinnelsen er angitt med de folgende krav og ekvivalenter.
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Patentkrav

s 1. Vannbasert blanding,
karakterisert ved atden omfatter fra 40 til 95 vekt% cesiumformiat og minst ett
chelateringsmiddel, hvor det minst ene chelateringsmiddel er til stede 1 en mengde fra
0,2 M til 1,0 M, og chelateringsmidlet er valgt fra dietylentriaminpentaeddiksyre som
eventuelt har karboksylatanioner, etylendiamintetraeddiksyre, sitronsyre, askorbinsyre,
10 salisylsyre, oksalsyre og kombinasjoner derav, og hvor den vannbaserte blanding har en
pH-verdi fra 9 til 14.

2. Blanding ifelge krav 1, hvor cestumformiatet er til stede 1 en mengde fra 3 M til
12M.
15
3. Blanding ifelge krav 1, hvor chelateringsmidlet er minst delvis ionisk.
4, Blanding ifelge krav 1, hvor chelateringsmidlet er kationisk.
20 5. Blanding ifelge krav 1, hvor chelateringsmidlet er anionisk.
6. Blanding ifelge krav 1, hvor den ogsa omfatter kaliumformiat.
7. Blanding ifglge krav 1, hvor chelateringsmidlet er dietylentriaminpentaeddiksyre

25 som eventuelt inneholder karboksylatanioner.
8. Blanding ifglge krav 1, hvor den har en densitet fra 1,2 til 2,4.

9. Blanding ifelge krav 1, hvor den vannbaserte blanding ikke er fullstendig mettet
30 med cestumformiatet.

10. Blanding ifelge krav 1, 2, 3 eller 6, hvor den ogsa omfatter minst én syre og minst
én surfaktant.
35 11, Blanding ifelge krav 10, hvor syren er maursyre eller et syrederivat derav.

12. Blanding ifglge krav 10, hvor surfaktanten omfatter en blanding av et
etylenoksid/propylenoksid-addukt av en akrylatkopolymer, et polymert hydroksyetyl-



10

15

20

25

30

35

336123

21

etylenurea, en monobutyletylenglykol, etoksylerte langkjedede alkoholer, sulfaterte
langkjedede alkoholer eller kombinasjoner derav.

13. Blanding ifelge krav 10, hvor cesiumformiatet er til stede 1 en mengde fra 3 M til
12 M, og den minst ene syren er til stede 1 en mengde fra 0,2 M til 12 M.

14. Fremgangsmate for 4 redusere jordalkalimetallsulfat som er til stede pa en
overflate,

karakterisert ved atden omfatter 4 bringe jordalkalimetallsulfatet 1 kontakt med
blandingen ifglge krav 1.

15. Fremgangsmate ifelge krav 14, hvor jordalkalimetallsulfatet er til stede pa
overflater 1 et brennhull.

16. Fremgangsmate ifelge krav 15, hvor blandingen feres inn 1 bunnhullet 1 et
brennhull.

17. Fremgangsmate ifelge krav 15, hvor blandingen feres inn samtidig som det
foregar utvinning av hydrokarboner fra brennhullet.

18. Fremgangsmate ifglge krav 15, hvor blandingen nar en temperatur pa minst 50 °C
1 nerver av jordalkalimetallsulfatet.

19. Fremgangsmate ifglge krav 15, hvor blandingen og opplest jordalkalimetallsulfat
utvinnes.

20. Fremgangsmate ifglge krav 17, hvor blandingen og opplest jordalkalimetallsulfat
utvinnes fra brennhullet pa overflaten av brennen og hvor blandingen separeres fra hydro-
karbonene ved faseseparasjon og ved & utfelle jordalkalimetallsulfatet fra opplesningen.

21. Fremgangsmate for & fjerne avsatte belegg som er til stede pa overflater i et
brennhull,

karakterisert ved atden omfatter 4 bringe de avsatte belegg 1 kontakt med en
vannbasert blanding ifelge krav 1, hvor blandingen fores inn samtidig som det foregér
utvinning av hydrokarboner fra brennhullet.

22, Fremgangsmate ifelge krav 21, hvor den vannbaserte blanding videre omfatter
kaliumformiat.



10

15

20

25

30

35

336123

22

23. Fremgangsmate ifglge krav 21, hvor blandingen og beleggdannelsen som er blitt
opplest, utvinnes fra brennhullet pa overflaten av brennen hvor blandingen separeres fra
hydrokarbonene ved faseseparasjon og hvor minst en del av det oppleste belegg felles ut
fra vannlgsningen.

24, Fremgangsmate ifelge krav 21, hvor cesiumformiaet er til stede 1 en mengde fra
3Mtil 12 M.

25. Fremgangsmate ifelge krav 21, hvor chelateringsmidlet er dietylentriaminpenta-
eddiksyre som eventuelt har karboksylatanioner.

26. Anvendelse av den vannbaserte blanding ifelge krav 10 som en kompletterings-
vaeske.

217. Anvendelse ifelge krav 26, hvor kompletteringsvasken har en densitet fra 1,2 til
2,4.

>

28. Vannbasert blanding ifelge krav 1 eller 2, hvor den videre omfatter minst én syre,
en opplest eller oppleseliggjort filterkake og minst én surfaktant.

29. Vannbasert blanding ifelge krav 28, hvor filterkaken omfatter et fluidtapsmiddel.
30. Vannbasert blanding ifelge krav 28, hvor filterkaken omfatter kalsiumkarbonat
eller minst ett jordalkalimetallsulfat eller begge deler og eventuelt minst et vasketaps-
middel.

31. Vannbasert blanding ifglge krav 28, hvor filterkaken ogsa omfatter borestov.

32. Vannbasert blanding ifelge krav 28, hvor den ogsa omfatter kaliumformiat.

33. Vannbasert blanding ifelge krav 28, hvor cesiumformiatet er til stede 1 en mengde
fra 3 M til 12 M, og den minst ene syre er til stede 1 en mengde fra 0,2 M til 12M.

34, Vannbasert blanding ifglge krav 28, hvor syren omfatter maursyre eller et syre-
derivat derav.

35. Vannbasert blanding ifelge krav 28, hvor surfaktanten omfatter en blanding av et
etylenoksid/propylenoksid-addukt av en akrylatkopolymer og polymerhydroksyetyl-
etylenurea.
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36. Fremgangsmate for a fjerne avskallingsavsetninger eller en filterkake som er til
stede pa overflater 1 et brennhull,

karakterisert ved atden omfatter 4 bringe filterkaken 1 kontakt med blandingen
ifelge hvilket som helst av kravene 10-13.

37. Fremgangsmate ifelge krav 36, hvor filterkaken omfatter et fluidtapsmiddel.

38. Fremgangsmate ifelge krav 36, hvor filterkaken omfatter kalsiumkarbonat, minst
ett jordalkalimetallsulfat, minst ett fluidtapsmiddel, eller kombinasjoner derav.

39. Fremgangsmate ifelge krav 36, hvor filterkaken ogsa omfatter borestev.

40. Fremgangsmate ifelge krav 36, hvor blandingen og opplest eller oppleseliggjort
filterkake gjenvinnes.

41. Fremgangsmate ifelge krav 44, hvor blandingen og opplest eller oppleseliggjort
filterkake tas ut fra brennhullet pa overflaten av brennen under utvinningen av hydro-
karboner, og hvor blandingen separeres fra hydrokarbonene ved faseseparasjon og
filterkaken eller en del av denne felles ut fra en opplesning.

42. Fremgangsmate ifelge krav 40, hvor den ogsa omfatter & heve pH 1 den brukte
blandingen til en pH 1 omrédet fra 10,5 til 12, og sa filtrere den brukte blandingen.

43. Blanding ifelge krav 10, hvor surfaktanten eller det felles lgsningsmiddel
omfatter minst ett natriumsalt eller ammoniumsalt av akrylsyrekopolymer, eventuelt
mneholdende ett eller flere alkylenoksid-addukter.
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