
(57)【要約】

【課題】　簡単な構造で安価に量産可能で、十分な強度

と耐久性を備えて安定した耐震性を発揮するとともに、

設置に熟練した技能を必要とせず簡単に設置可能で建築

工期の短縮も可能な耐震ユニットと耐震建築工法を提供

する。

【解決手段】　本発明に係る耐震ユニット１は、一対の

横材３，３と、一対の縦材４，４と、一対の横材３，３

と縦材４，４によって形成される矩形内に設けられる円

形の筋交い２とを備える耐震ユニット１であって、一対

の横材３，３と縦材４，４には円形の筋交いの一部を収

容可能な案内溝５，６を形成したものである。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 対 の 横 材 と 、 一 対 の 縦 材 と 、 前 記 一 対 の 横 材 と 縦 材 に よ っ て 形 成 さ れ る 矩 形 内 に 設 け
ら れ る 円 形 の 筋 交 い と を 備 え る 耐 震 ユ ニ ッ ト で あ っ て 、 前 記 一 対 の 横 材 と 縦 材 に は 前 記 円
形 の 筋 交 い の 一 部 を 収 容 可 能 な 案 内 溝 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 耐 震 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 円 形 の 筋 交 い が 前 記 案 内 溝 か ら 外 れ る こ と を 防 止 す る た め の 固 定 具 を 備 え る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 耐 震 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 建 物 を 構 成 す る 面 を 構 築 す る 際 に 、 水 平 方 向 に 設 置 さ れ る 一 対 の 横 材 と 垂 直 方 向 に 設 置
さ れ る 一 対 の 縦 材 に そ れ ぞ れ 予 め 円 形 の 筋 交 い を 収 容 可 能 に 案 内 溝 を 形 成 し て お き 、 前 記
横 材 と 縦 材 を 組 み 立 て る 際 に 前 記 案 内 溝 に 前 記 円 形 の 筋 交 い の 一 部 を 前 記 案 内 溝 に 組 み 入
れ る こ と を 特 徴 と す る 耐 震 建 築 工 法 。
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 木 造 軸 組 工 法 、 ツ ー バ イ フ ォ ー 工 法 （ 以 下 、 ２ × ４ 工 法 と い う 。 ） あ る い は 鉄
骨 プ レ ハ ブ 工 法 な ど に お い て 適 用 可 能 で あ り 、 耐 震 性 に 優 れ る 円 形 筋 交 い を 用 い た 耐 震 ユ
ニ ッ ト 及 び 耐 震 建 築 工 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 地 震 が 多 い わ が 国 に お い て は ビ ル や 住 宅 に 対 し て 耐 震 構 造 を 強 く 求 め ら れ て
お り 、 様 々 な 工 夫 が な さ れ て き た 。
　 例 え ば 、 日 本 の 伝 統 工 法 で あ る 木 造 軸 組 工 法 に お い て は 、 土 台 、 柱 、 梁 を 縦 横 に 組 み 、
柱 と 柱 の 間 に 筋 交 い と 呼 ば れ る 構 造 材 を 入 れ て い る 。 こ の 筋 交 い は 柱 と 梁 に よ っ て 形 成 さ
れ る 矩 形 の 空 間 に 斜 め に 渡 さ れ る 部 材 で あ り 、 求 め ら れ る 強 度 に よ っ て １ 本 を 斜 め に 入 れ
た り ２ 本 を 交 差 さ せ て 入 れ る 。 筋 交 い に よ っ て 建 築 物 に 働 く 垂 直 荷 重 及 び 水 平 荷 重 に 対 す
る 補 強 が 可 能 で あ り 地 震 時 な ど に お け る 建 築 物 の 健 全 性 を 維 持 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 鉄 骨 プ レ ハ ブ 工 法 に お い て も 同 様 に 柱 と 梁 を 軽 量 鉄 骨 で 構 成 し な が ら ブ レ ー ス と
呼 ば れ る 交 差 し た 筋 交 い を 組 み 込 ん だ 補 強 構 造 を 採 用 し て 耐 震 性 能 を 担 保 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う に 柱 間 に 設 け ら れ る 筋 交 い は 耐 震 構 造 上 、 重 要 な 部 材 で あ り 従 来 よ り 様 々 な 技
術 が 開 示 さ れ て き た 。
　 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に は 「 木 造 軸 組 住 宅 用 筋 交 い 」 と し て 、 互 い に 平 行 な ２ 本 の 柱 と 上
下 の 横 架 材 に よ っ て 構 成 さ れ る 枠 構 造 部 内 に 、 Ｖ 字 型 と 逆 Ｖ 字 型 の 部 材 を ボ ル ト 接 合 さ れ
る 連 結 部 材 で 連 結 し 、 Ｖ 字 型 部 材 と 逆 Ｖ 字 型 部 材 は そ れ ぞ れ 上 側 の 横 架 材 と 下 側 の 横 架 材
に ボ ル ト 接 合 さ れ る 発 明 が 開 示 さ れ て い る 。
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 圧 縮 力 、 引 張 力 の い ず れ に も 対 応 可 能 で あ り 、 地 震 な ど の 大 き な 水
平 力 に も 対 処 す る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 性 能 の 明 確 な 木 造 軸 組 住 宅 用 筋 交 い を 提 供 す
る こ と が で き る 。
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に お い て は 、 「 木 造 建 造 物 の 耐 震 補 強 構 造 」 と し て 、 一 対 の 柱 と 一 対
の 横 架 材 と で 形 成 さ れ る 構 造 枠 内 に お い て 、 一 対 の 柱 材 の 間 に 渡 さ れ る １ 又 は 複 数 本 の 貫
材 に よ っ て 、 １ つ の 窓 部 領 域 と 、 こ の 窓 部 領 域 の 上 下 側 に お け る 少 な く と も １ つ の 補 強 部
領 域 と を 区 画 形 成 し て 、 少 な く と も １ つ の 補 強 部 領 域 内 に そ の 領 域 を 補 強 す る 補 強 金 具 を
取 り 付 け 、 前 記 窓 部 領 域 内 に 窓 部 材 を 取 り 付 け る と い う 発 明 が 開 示 さ れ て い る 。
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 既 設 の 木 造 建 造 物 に お い て 耐 震 補 強 を 行 う 際 に 、 十 分 な 壁 倍 率 を 確
保 し つ つ 、 対 象 の 構 造 枠 内 に 窓 を 設 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 以 上 の ２ 文 献 に 開 示 さ れ た 直 線 的 な 筋 交 い の 他 、 特 許 文 献 ３ に お い て は 、 「 木 造 建 築 工
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法 用 の 筋 交 い と 該 筋 交 い を 組 み 入 れ た 木 造 建 築 工 法 」 と し て 、 長 円 環 に 形 成 し 躯 体 を 中 空
に し た 丸 筋 交 い を 用 い て 建 物 の 横 揺 に よ る 衝 撃 か ら 防 御 し て 家 屋 の 倒 壊 を 防 止 す る 発 明 が
開 示 さ れ て い る 。
　 こ の 特 許 文 献 ３ に 開 示 さ れ た 発 明 で は 、 水 平 方 向 に 設 け ら れ た 上 側 の 敷 げ た と 下 側 の 台
輪 及 び 垂 直 方 向 に 設 け ら れ た 柱 に よ っ て 形 成 さ れ る 矩 形 の 空 間 に 、 長 円 環 の 丸 筋 交 い を 嵌
め 、 さ ら に 丸 筋 交 い を 固 定 具 に よ っ て 敷 げ た 、 台 輪 、 柱 に ボ ル ト 止 め す る も の で あ る 。 こ
の よ う な 丸 筋 交 い に よ っ て 水 兵 力 を 受 け た 軸 組 の 歪 み を 最 小 限 に 抑 制 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ６ ６ ４ ３ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ３ ２ １ ３ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ２ ７ ４ ９ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 の 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ た 発 明 に お い て は 、 柱 間 に
設 置 さ れ る 筋 交 い は 直 線 状 で 、 交 差 す る よ う に 設 け ら れ て お り 、 水 平 方 向 と 鉛 直 方 向 の 力
の 合 力 と し て 対 角 線 方 向 に 荷 重 が か か っ た 場 合 に は 非 常 に 強 力 に 耐 力 が 発 揮 で き る と 考 え
ら れ る が 、 水 平 方 向 の み や 鉛 直 方 向 の み に 力 が 加 わ っ た 場 合 に は 、 対 角 線 方 向 に 比 較 す る
と 補 強 能 力 が 弱 く な っ て し ま う 。 す な わ ち 、 荷 重 の か か る 方 向 に よ っ て 補 強 能 力 が 変 化 し
て 、 あ ら ゆ る 方 向 か ら の 荷 重 に 同 程 度 に 耐 力 を 発 揮 す る こ と が で き な い と い う 課 題 が あ っ
た 。
　 ま た 、 直 線 状 の 筋 交 い で あ る た め 、 そ れ を 柱 材 や 梁 材 に 固 定 す る た め に は 固 定 金 具 な ど
を 必 要 と す る た め 、 そ の 設 置 工 事 に は 熟 練 工 を 必 要 と し 、 し か も 時 間 や 手 間 が か か っ て し
ま う と い う 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 一 方 、 特 許 文 献 ３ に 開 示 さ れ た 発 明 に お い て は 、 丸 型 筋 交 い を 採 用 し て い る た め 、 水 平
方 向 、 鉛 直 方 向 あ る い は 対 角 線 方 向 か ら の 荷 重 に 対 し て も 略 均 一 な 耐 力 を 発 揮 す る が 、 丸
型 筋 交 い は 依 然 と し て 固 定 金 具 に よ っ て 固 定 さ れ る も の で あ る た め 、 設 置 が 容 易 で は な く
時 間 と 手 間 が か か る 他 、 過 度 な 荷 重 が か か っ た 場 合 に は 柱 材 と 梁 材 で 形 成 さ れ る 矩 形 の 空
間 か ら 外 れ て し ま う 可 能 性 も あ る と い う 課 題 が あ っ た 。
　 本 発 明 は か か る 従 来 の 事 情 に 対 処 し て な さ れ た も の で あ り 、 簡 単 な 構 造 で 安 価 に 量 産 可
能 で 、 十 分 な 強 度 と 耐 久 性 を 備 え て 安 定 し た 耐 震 性 を 発 揮 す る と と も に 、 設 置 に 熟 練 し た
技 能 を 必 要 と せ ず 簡 単 に 設 置 可 能 で 建 築 工 期 の 短 縮 も 可 能 な 耐 震 ユ ニ ッ ト と 耐 震 建 築 工 法
を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 耐 震 ユ ニ ッ ト に お い て は 、 上 述 の 問 題 点 を 解 決 す る た め 、 一
対 の 横 材 と 、 一 対 の 縦 材 と 、 一 対 の 横 材 と 縦 材 に よ っ て 形 成 さ れ る 矩 形 内 に 設 け ら れ る 円
形 の 筋 交 い と を 備 え る 耐 震 ユ ニ ッ ト で あ っ て 、 一 対 の 横 材 と 縦 材 に は 円 形 の 筋 交 い の 一 部
を 収 容 可 能 な 案 内 溝 を 形 成 し た も の で あ る 。
　 上 記 構 成 の 耐 震 ユ ニ ッ ト に お い て 、 一 対 の 横 材 と 縦 材 に 形 成 さ れ た 案 内 溝 は 、 円 形 の 筋
交 い の 一 部 を 収 容 す る よ う に 作 用 す る 。 そ の 際 に は 円 形 の 筋 交 い を 固 定 す る 金 具 な ど は 不
要 で あ る 。 収 容 さ れ た 円 形 の 筋 交 い は 、 一 対 の 横 材 と 縦 材 で 形 成 さ れ た 矩 形 の 空 間 に お い
て 、 水 平 方 向 、 鉛 直 方 向 あ る い は 対 角 線 方 向 に か か る 荷 重 に 対 し て 均 等 に 耐 力 を 発 揮 し て
建 築 物 の 健 全 性 を 維 持 す る 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 で あ る 耐 震 ユ ニ ッ ト に お い て は 、 請 求 項 １ 記 載 の 耐 震 ユ ニ
ッ ト に お い て 、 円 形 の 筋 交 い が 案 内 溝 か ら 外 れ る こ と を 防 止 す る た め の 固 定 具 を 備 え る も
の で あ る 。
　 上 記 構 成 の 耐 震 ユ ニ ッ ト に お い て は 、 円 形 の 筋 交 い が 案 内 溝 か ら 外 れ る こ と を 防 止 し て
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安 定 し て 耐 震 性 能 を 発 揮 す る 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 で あ る 耐 震 建 築 工 法 に お い て は 、 建 物 を 構 成 す る 面 を 構
築 す る 際 に 、 水 平 方 向 に 設 置 さ れ る 一 対 の 横 材 と 垂 直 方 向 に 設 置 さ れ る 一 対 の 縦 材 に そ れ
ぞ れ 予 め 円 形 の 筋 交 い を 収 容 可 能 に 案 内 溝 を 形 成 し て お き 、 横 材 と 縦 材 を 組 み 立 て る 際 に
案 内 溝 に 円 形 の 筋 交 い の 一 部 を 案 内 溝 に 組 み 入 れ る も の で あ る 。
　 上 記 構 成 の 耐 震 建 築 工 法 に お い て は 、 建 物 と 構 成 す る 壁 面 や 床 面 、 天 井 面 な ど に お い て
、 横 材 と 縦 材 に 予 め 形 成 さ れ た 案 内 溝 に 円 形 の 筋 交 い の 一 部 を 収 容 す る こ と に よ っ て 耐 震
構 造 を 構 築 す る と い う 作 用 を 有 す る 。 そ の 際 に は 、 固 定 具 を 用 い る こ と な く 作 業 を す る こ
と が で き る た め 、 建 築 作 業 員 の 技 量 的 あ る い は 時 間 的 負 担 が 少 な く 、 建 築 物 に 対 し て 均 一
な 品 質 を 提 供 す る と い う 作 用 を 備 え て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 耐 震 ユ ニ ッ ト や 耐 震 建 築 工 法 に お い て は 、 耐 震 ユ ニ ッ ト で は 簡 単 な 構 造 で 、 耐
震 建 築 工 法 に お い て は 簡 単 な 工 法 で 、 荷 重 方 向 に 無 関 係 で 均 一 な 耐 震 能 力 を 発 揮 す る こ と
が で き る 。 ま た 、 建 築 作 業 時 に は 、 時 間 や 手 間 を か け る こ と な く 作 業 が 可 能 で あ り 、 熟 練
工 で な く と も 現 場 に お い て 設 置 が 可 能 で あ る 。 さ ら に 簡 単 な 構 造 で あ る た め 耐 震 ユ ニ ッ ト
の 価 格 は 安 価 に 製 作 す る こ と が 可 能 で あ り 、 ま た 耐 震 建 築 工 法 の 工 費 も 抑 制 す る こ と が で
き る 。
　 固 定 具 を 備 え た 場 合 に は 、 円 形 の 筋 交 い が 外 れ る こ と を 防 止 し て 耐 震 ユ ニ ッ ト の 健 全 性
を 高 め 、 長 期 間 に 亘 っ て 安 定 し た 耐 震 性 能 を 発 揮 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 に 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 耐 震 ユ ニ ッ ト に つ い て 図 １ 乃 至 図 ３ を 参 照 し な が ら 説
明 す る 。
　 図 １ （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 耐 震 ユ ニ ッ ト の 外 形 図 で あ り 、 図 １ （ ｂ ） は 図
１ （ ａ ） に お け る Ａ － Ａ 線 矢 視 断 面 図 で あ る 。 図 １ （ ａ ） に お い て 、 耐 震 ユ ニ ッ ト １ は 、
水 平 に 設 け ら れ た 上 下 ２ 本 の 梁 材 ３ と 垂 直 に 設 け ら れ た 左 右 ２ 本 の 柱 材 ４ で 形 成 さ れ る 矩
形 の 空 間 に お い て 、 円 形 筋 交 い ２ を 嵌 め た も の と し て 構 成 さ れ る 。
　 こ の 円 形 筋 交 い ２ の 上 下 左 右 の 円 弧 部 ２ ａ ， ２ ｂ は 、 矩 形 に 形 成 さ れ た 梁 材 ３ と 柱 材 ４
の 内 側 に 形 成 さ れ た 水 平 溝 部 ５ と 垂 直 溝 部 ６ に 嵌 入 さ れ て い る 。
　 図 １ （ ｂ ） に お い て 示 さ れ る よ う に 円 形 筋 交 い ２ の 円 弧 部 ２ ａ は 、 梁 材 ３ に 形 成 さ れ た
水 平 溝 部 ５ に ほ ぼ 隙 間 な く 嵌 入 さ れ て お り 遊 び が な い 状 態 と な っ て い る 。 ま た 、 円 弧 部 ２
ａ の 内 側 も 水 平 溝 部 ５ 内 に 完 全 に 収 容 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 耐 震 ユ ニ ッ ト １ に お い て は 、 円 形 筋 交 い ２ は 接 合 部 が な く 一 体 に
形 成 さ れ て お り 、 し か も 円 形 で い ず れ の 方 向 か ら の 荷 重 に 対 し て も 均 一 な 耐 震 能 力 を 発 揮
す る こ と が で き る た め 、 高 い 耐 震 性 を 発 揮 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 円 形 筋 交 い ２ は 水
平 溝 部 ５ と 垂 直 溝 部 ６ に 嵌 入 さ れ る と こ ろ 、 固 定 具 が 不 要 で 剛 に 固 定 さ れ る と い う よ り も
周 方 向 に 多 少 の 回 転 を 許 す た め 自 由 度 を 備 え な が ら 十 分 な 強 度 を 発 揮 す る こ と が で き る 。
よ っ て 、 例 え ば 特 許 文 献 ３ に 開 示 さ れ た 発 明 に お い て は 、 過 度 な 荷 重 が か か っ た 場 合 に 、
円 形 筋 交 い ２ の 健 全 性 が 維 持 さ れ て も 固 定 具 が 破 損 し て 耐 震 性 を 発 揮 で き な い と い う 可 能
性 が あ る も の の 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 耐 震 ユ ニ ッ ト に お い て は 、 円 形 筋 交 い ２ の 健 全 性 さ
え 担 保 さ れ れ ば 、 十 分 な 耐 震 性 を 安 定 し て 発 揮 す る こ と が で き る 。
　 図 １ （ ａ ） ， （ ｂ ） に 示 さ れ る 耐 震 ユ ニ ッ ト １ を 壁 材 や 襖 、 障 子 な ど の 建 築 構 成 部 材 に
組 み 込 む こ と に よ っ て 優 れ た 耐 震 性 能 を 安 定 し て 発 揮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 一 対 の 梁 材 ３ と 柱 材 ４ が そ れ ぞ れ 分 離 し て い る 材 料 と し て 図
面 に も 記 載 さ れ て い る が 、 一 対 の 梁 材 ３ と 柱 材 ４ は 、 そ れ ぞ れ 上 下 左 右 に 形 成 さ れ る 横 材
と 縦 材 を 意 味 す る も の で あ り 、 こ れ ら が そ れ ぞ れ 分 離 し て お ら ず 、 四 角 形 の 部 材 に 円 形 筋
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交 い ２ を 嵌 入 し た も の や 上 と 左 に カ ギ 状 に 形 成 さ れ た 部 材 と 下 と 右 に カ ギ 状 に 形 成 さ れ た
部 材 を 組 合 わ せ て 矩 形 を 形 成 し て 円 形 筋 交 い ２ を 嵌 入 す る も の も 含 む 概 念 で あ る 。 ま た 、
梁 材 ３ と 柱 材 ４ に よ っ て 形 成 さ れ る 矩 形 の 空 間 は 真 四 角 で あ る 必 要 も な く 、 長 方 形 で あ っ
て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 図 １ （ ａ ） に お い て は 、 円 形 筋 交 い ２ は 真 円 に 近 い 形 状 で 示 さ れ て い る が 楕 円
で も よ く 、 梁 材 ３ と 柱 材 ４ に よ っ て 形 成 さ れ る 矩 形 空 間 に よ っ て そ の 形 状 は 真 円 か ら 楕 円
へ と 適 宜 変 化 さ せ て よ い 。 す な わ ち 、 円 形 と は 真 円 と 楕 円 を 含 む 概 念 で あ る 。 な お 、 円 形
筋 交 い ２ の 材 質 に つ い て は 強 度 を 備 え る も の で あ れ ば 特 に 限 定 し な い が 、 安 価 に 量 産 可 能
な 材 料 で あ る こ と を 考 慮 す る と 鋼 製 の 円 形 筋 交 い が 望 ま し い と 考 え ら れ る 。 但 し 、 腐 食 な
ど も 考 慮 す る 必 要 が あ り コ ス ト や 強 度 な ど も 含 め て 総 合 的 に 判 断 さ れ る こ と が 望 ま し い 。
　 円 形 筋 交 い ２ を 嵌 入 す る 水 平 溝 部 ５ と 垂 直 溝 部 ６ の 深 さ は 、 図 １ （ ｂ ） に 示 す と お り 、
円 形 筋 交 い ２ の 円 弧 部 ２ ａ ， ２ ｂ を 完 全 に 収 容 し て も な お 余 裕 が あ る 深 さ で あ る こ と が 耐
震 性 能 上 好 適 で あ る が 、 必 要 な 耐 震 性 能 に よ っ て そ の 深 浅 は 調 整 す る と よ く 、 そ の 深 さ は
特 に 限 定 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ は 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 耐 震 ユ ニ ッ ト が 建 築 物 の 壁 材 の 一 部 に 構 成 さ れ た 状 態 を 示
す 概 念 図 で あ る 。 図 １ に 示 さ れ る 要 素 と 同 一 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し 、 そ の 構 成 の 説 明 は
省 略 す る 。
　 図 ２ に お い て 、 基 礎 部 ７ 上 に 構 成 さ れ た 一 対 の 梁 材 ３ と 一 対 の 柱 材 ４ に よ っ て 形 成 さ れ
る 矩 形 空 間 に 円 形 筋 交 い ２ が 嵌 め 込 ま れ て 壁 材 を 構 成 し て い る 。 個 々 の 円 形 筋 交 い ２ の 大
き さ は 特 に 限 定 す る も の で は な く 、 要 求 さ れ る 耐 震 性 能 や 壁 材 の 広 さ な ど に よ っ て 設 計 す
る と よ い 。 ま た 、 大 き さ の 異 な る 円 形 筋 交 い ２ を 組 合 わ せ る こ と に よ っ て 、 壁 の 形 状 や 広
さ に 対 し て 柔 軟 に 対 応 す る こ と が で き る 。 複 数 の 、 特 に 多 数 の 円 形 筋 交 い ２ を 組 合 わ せ る
場 合 に は 、 本 実 施 の 形 態 に か か る 耐 震 ユ ニ ッ ト １ を 用 い る こ と で 固 定 具 が 不 要 と な り ス ペ
ー ス の 節 約 も 可 能 で あ る と 同 時 に 、 工 事 も 簡 単 で 早 急 に 実 施 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ に 本 実 施 の 形 態 に 係 る 耐 震 ユ ニ ッ ト を 設 置 し た 住 宅 の 概 念 図 を 示 す 。 図 １ に 示 さ れ
る 要 素 と 同 一 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し 、 そ の 構 成 の 説 明 は 省 略 す る 。
　 図 ３ に お い て 、 屋 根 ９ や 窓 １ ０ を 備 え る 住 宅 ８ は 基 礎 部 ７ の 上 に 構 成 さ れ た 壁 面 に 複 数
の 耐 震 ユ ニ ッ ト １ を 構 成 さ せ て い る 。 窓 １ ０ の 下 方 の 壁 面 に お い て は 、 窓 １ ０ の 左 右 に 構
成 さ れ た 耐 震 ユ ニ ッ ト １ よ り も 小 さ い 耐 震 ユ ニ ッ ト １ を 備 え て い る 。 そ の 際 に は 、 耐 震 ユ
ニ ッ ト １ の 円 形 筋 交 い ２ の 直 径 を 小 さ く す る こ と で 十 分 な 壁 倍 率 を 担 保 す る こ と が 可 能 で
あ る 。 図 ３ に お い て は 、 壁 面 に 上 下 ２ つ の 耐 震 ユ ニ ッ ト １ を 構 成 さ せ て い る が 、 ２ つ に 限
定 す る も の で は な く 、 こ れ よ り 多 く と も よ い 。 壁 面 は 、 予 め 工 場 な ど に お い て 耐 震 ユ ニ ッ
ト １ を 複 数 組 合 わ せ て パ ネ ル と し て 製 作 し て お く と 、 現 地 で 組 み 立 て る 必 要 が な く 、 工 期
の 短 縮 も 可 能 で あ り 、 加 え て 品 質 の 均 一 化 や 向 上 の 面 で も 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 耐 震 建 築 工 法 に つ い て 図 １ 乃 至 図 ３ を 参 照 し な が ら 説 明 す る
。 既 に 、 図 １ 乃 至 図 ３ を 使 用 し な が ら 本 実 施 の 形 態 に 係 る 耐 震 建 築 工 法 と 関 連 す る 耐 震 ユ
ニ ッ ト に つ い て 説 明 し て い る の で 方 法 発 明 と し て 捉 え た 場 合 の 説 明 を 重 点 的 に 追 加 す る 。
　 本 実 施 の 形 態 に 係 る 耐 震 建 築 工 法 は 、 例 え ば 図 １ や 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 建 築 物 の 壁
面 を 構 築 す る 際 に 、 水 平 方 向 に 設 置 さ れ る 一 対 の 梁 材 ３ と 鉛 直 方 向 に 設 置 さ れ る 一 対 の 柱
材 ４ に 予 め そ れ ぞ れ 水 平 溝 部 ５ 及 び 垂 直 溝 部 ６ を 形 成 し て お き 、 梁 材 ３ と 柱 材 ４ を 組 み 立
て る 際 に 、 水 平 溝 部 ５ 及 び 垂 直 溝 部 ６ に 円 形 筋 交 い ２ の 一 部 を 組 み 入 れ る も の で あ る 。
　 最 終 的 に 壁 面 は 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 構 成 さ れ る 。 図 ３ に お い て 円 形 筋 交 い ２ が 示 さ れ
て い る が 、 も ち ろ ん 外 面 か ら は そ の 存 在 は 見 え る も の で は な く 、 構 成 上 の 概 念 と し て 示 す
も の で あ る 。 円 形 は い ず れ の 方 向 か ら 荷 重 を 受 け て も 均 一 に 反 力 を 発 生 さ せ る も の で あ る
た め 、 地 震 時 の 水 平 方 向 荷 重 や 鉛 直 荷 重 、 さ ら に は そ れ ら の 合 力 な ど あ ら ゆ る 方 向 か ら の
荷 重 に 対 し て 均 一 に 耐 力 を 発 揮 す る こ と が で き る 。
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　 こ の よ う な 工 法 を 実 施 す る こ と に よ っ て 、 十 分 な 耐 震 性 を 発 揮 す る 壁 面 を 短 時 間 に 容 易
に 施 工 す る こ と が 可 能 で あ る 。 工 期 の 更 な る 短 縮 の た め に 先 に 説 明 し た 耐 震 ユ ニ ッ ト を 壁
面 に 組 み 込 む よ う に し て も よ い 。
　 な お 、 こ の 耐 震 建 築 工 法 は 、 現 地 で 実 施 す る 必 要 は な く 、 壁 パ ネ ル の 生 産 工 場 な ど に お
い て 壁 パ ネ ル を 製 造 す る 際 に 実 施 さ れ て も よ い 。
　 ま た 、 立 設 さ れ る 壁 面 に 限 ら ず 、 建 築 物 を 構 成 す る 床 面 や 天 井 面 な ど 平 面 状 の 面 で あ れ
ば よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 図 ４ を 参 照 し な が ら 円 形 筋 交 い ２ を 固 定 す る 部 材 を 備 え た 場 合 に つ い て 説 明 を
加 え る 。 図 ４ （ ａ ） は 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 耐 震 ユ ニ ッ ト で あ っ て 固 定 板 を 付 加 し た 場 合
の 外 形 図 で あ り 、 図 ４ （ ｂ ） は 、 図 ４ （ ａ ） に お け る Ｂ － Ｂ 線 矢 視 断 面 図 で あ る 。
　 図 ４ （ ａ ） ， （ ｂ ） に お い て 、 円 形 筋 交 い ２ は 図 １ に 示 さ れ る 耐 震 ユ ニ ッ ト と 同 様 に 水
平 溝 部 ５ に 収 容 さ れ て い る が 、 そ の 溝 部 を 横 断 す る よ う に 固 定 板 １ １ が 設 け ら れ 、 ボ ル ト
１ ２ で 梁 材 ３ に 締 結 さ れ て い る 。
　 こ の よ う な 固 定 板 １ １ に よ れ ば 、 地 震 時 な ど 大 き な 振 動 が 円 形 筋 交 い ２ に 加 わ っ て も 水
平 溝 部 ５ か ら 外 れ る こ と が な い た め 、 安 定 し た 耐 震 性 能 を 発 揮 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
　 ま た 、 こ の 固 定 板 １ １ は 直 接 的 に は 円 形 筋 交 い ２ に 接 触 す る こ と な く 設 け ら れ 、 円 形 筋
交 い ２ が 多 少 の 回 転 や 水 平 溝 部 ５ 内 の ず れ を 許 容 す る 自 由 度 は 確 保 さ れ る た め 、 固 定 板 １
１ を 設 置 す る こ と に よ る 過 度 な 応 力 が か か る こ と も な い 。
　 固 定 板 １ １ の 材 料 と し て は 特 に 限 定 し な い が 、 大 き な 振 動 に よ っ て か か る 荷 重 に 耐 え る
こ と が 重 要 と な る た め 鋼 製 の も の が 望 ま し い と 考 え ら れ る 。 ま た 、 固 定 具 と し て は ボ ル ト
１ ２ の み な ら ず 、 釘 な ど を 用 い て も よ い 。 さ ら に 、 内 部 構 造 と し て 見 え な い 箇 所 に 設 け る
場 合 に は 、 図 ４ （ ａ ） ， （ ｂ ） に 示 さ れ る よ う な 構 造 で よ い と 考 え ら れ る が 、 人 目 に 触 れ
る 外 壁 に 用 い る な ど 耐 震 構 造 の た め だ け で な く 装 飾 的 な 用 途 と し て も 使 用 す る 場 合 に は 、
水 平 溝 部 ５ を 横 断 す る よ う に 設 け る の で は な く 、 図 ４ に 示 す 固 定 板 １ １ よ り も 厚 め に 構 成
し て 水 平 溝 部 ５ 内 側 に 円 形 筋 交 い ２ を 跨 ぐ よ う に 設 け て も よ い 。 そ の 際 に は 、 固 定 板 １ １
を 接 着 剤 を 用 い て 固 定 す る か 、 あ る い は 梁 材 ３ 側 面 か ら 水 平 溝 部 ５ を 横 断 す る よ う な 釘 を
用 い て 固 定 板 １ １ を 貫 通 さ せ る よ う に し て 固 定 し て も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る 耐 震 ユ ニ ッ ト や 耐 震 建 築 工 法 は 、 家 屋 や ビ ル な ど の 建 物 の 新 築 の 場 合 の み
な ら ず 、 増 改 築 に お い て も 実 施 が 可 能 で あ る 。 ま た 、 伝 統 的 な 木 造 軸 組 工 法 の み な ら ず 、
２ × ４ 工 法 や 鉄 骨 系 プ レ ハ ブ 工 法 に お い て も 簡 単 に 採 用 す る こ と が で き る 。 特 に ２ × ４ 工
法 で は 壁 面 パ ネ ル に 耐 震 ユ ニ ッ ト を 組 み 込 む よ う に す る こ と で 量 産 も 可 能 で あ り 、 現 地 に
お け る 組 立 も 容 易 で あ る た め 工 期 の 短 縮 、 コ ス ト 削 減 に 大 き な 効 果 を 奏 す る こ と が 期 待 で
き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 耐 震 ユ ニ ッ ト の 外 形 図 で あ り 、 （ ｂ ） は （ ａ
） に お け る Ａ － Ａ 線 矢 視 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 実 施 の 形 態 に 係 る 耐 震 ユ ニ ッ ト が 建 築 物 の 壁 材 の 一 部 に 構 成 さ れ た 状 態 を 示 す
概 念 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 実 施 の 形 態 に 係 る 耐 震 ユ ニ ッ ト を 設 置 し た 住 宅 の 概 念 図 を 示 す 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） は 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 耐 震 ユ ニ ッ ト で あ っ て 固 定 板 を 付 加 し た 場 合 の 外
形 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 、 （ ａ ） に お け る Ｂ － Ｂ 線 矢 視 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １ … 耐 震 ユ ニ ッ ト 　 ２ … 円 形 筋 交 い 　 ２ ａ ， ２ ｂ … 円 弧 部 　 ３ … 梁 材 　 ４ … 柱 材 　 ５ …
水 平 溝 部 　 ６ … 垂 直 溝 部 　 ７ … 基 礎 部 　 ８ … 住 宅 　 ９ … 屋 根 　 １ ０ … 窓 　 １ １ … 固 定 板 　
１ ２ … ボ ル ト
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