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(57) Abstract: The invention relates to a hose that comprises at least one inner layer (1) produced from an elastomer material,
an embedded reinforcement carcass (2, 4, 6, 7) produced from a textile and/or metal material, an outer layer (9) produced from an
€\ elastomer material and a coupling having a flange section inside the hose end. The inventive hose is characterized in that the coupling
comprises a fitting (10), a supporting flange (11) and at least one annular lamina (12). A first reinforcement carcass (2), consisting
of at least one reinforcement layer, extends along the entire inside of the fitting (10) and changes in the flange area from the axial to
the radial direction of extension. The radial area of the first reinforcement carcass (2) is mounted between the supporting flange (11)
' and the annular lamina(e) (12). A second reinforcement carcass (7), likewise consisting of at least one reinforcement layer, partially
or completely holds the outside of the fitting (10), especially by way of fastening means (5). A filler material (3) produced from
an elastomer material, in the area of the fitting (10), fills the space between the first and the second reinforcement carcass (2, 7).
The coupling is integrated into the hose in such a manner that all hose components associated with the coupling give a material-fit
O hose/coupling system. The invention also relates to a method for producing a hose of the above-described type.
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(57) Zusammentassung: Die Erfindung betrifft einen Schlauch, bestehend wenigstens aus: einer Innenschicht (1) aus elastomerem
Werkstoff; einem eingebetteten Festigkeitstriger (2, 4, 6, 7) aus textilem und/oder metallischem Werkstoff; einer Aussenschicht
(9) aus elastomerem Werkstoff sowie; einer Kupplung mit Flanschbereich innerhalb des Schlauchendes. Der erfindungsgemésse
Schlauch zeichnet sich dadurch aus, dass die Kupplung einen Nippel (10), einen Stiitzflansch (11) und wenigstens eine Ringlamelle
(12) umfasst; ein erster Festigkeitstrager (2), der wenigstens aus einer Verstarkungslage besteht, an der gesamten Innenseite des
Nippels (10) entlanglduft und im Flanschbereich von der axialen in die radiale Erstreckungsrichtung iibergeht, wobei der radiale
Bereich des ersten Festigkeitstriagers (2) zwischen dem Stiitzflansch (11) und der/den Ringlamelle/n (12) befestigt ist; ein zweiter
Festigkeitstrdger (7), der ebenfalls wenigstens aus einer Verstirkungslage besteht, mit seinem Ende die Aussenseite des Nippels (10)
teilweise oder vollstidndig erfasst, insbesondere unter Verwendung eines Befestigungsmittels (5); ein Fullmaterial (3) aus elastome-
rem Werkstoff im Bereich des Nippels (10) den Raum zwischen dem ersten und zweiten Festigkeitstrager (2, 7) ausfiillt sowie; die
Kupplung so n den Schlauch eingebaut ist, dass alle mit der Kupplung korrespondierenden Schlauchbauteile einen stoffschliissigen
Schlauch-Kupplung-Gesamtverbund bilden. Ferner wird ein vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung eines derartigen Schlauches
vorgestellt.
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Schlauch mit eingebauter Kupplung und Verfahren zu seiner Herstellung
Beschreibung
Die Erfindung betrifft einen Schlauch, bestehend wenigstens aus:
— einer Innenschicht aus elastomerem Werkstoff;

— einem eingebetteten Festigkeitstrdger aus textilem und/oder metallischem
Werkstoff;

~ einer AuBenschicht aus elastomerem Werkstoff sowie
~ einer Kupplung mit Flanschbereich innerhalb des Schlauchendes.

Ein gattungsgeméaRer Schlauch ist beispielsweise in der Patentschrift GB 1 453 999 B
und der Offenlegungsschrift DE 40 05 717 A1 beschrieben, und zwar mit einer
Kupplungskonstruktion auf der Basis eines Stiitzflansches und mehrerer Ringlamelien.
Ebenfalls einen gattungsgeméRen Schiauch offenbart die Offenlegungsschrift

GB 2 272 738 A, wobei die Kupplung hier jedoch aus einem Flansch und einem Nippel
besteht.

Die Schwachstelle von derartigen Schiduchen ist im Allgemeinen der Ubergang vom
starren zum flexiblen Teil, und zwar unabhéngig von den oben genannten
Kupplungskonstruktionen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, einen gattungsgemafRen Schlauch
bereitzustellen, bei dem ein glatter Modullibergang vom starren zum flexiblen Teil
gewahrleistet ist, so dass Druckbelastbarkeit und Lebensdauer des Schlauches erhoht
werden. Dariiber hinaus soll im Vergleich zu der bisher bekannten
Nippelkupplungskonstruktion eine Verkiirzung des starren Schlauchteiles erméglicht
werden.

Geldst wird diese Aufgabe durch einen Schlauch gemaR Kennzeichen des
Patentanspruches 1 dadurch, dass
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— die Kupplung einen Nippel, einen Stltzflansch und wenigstens eine Ringlamelle
umfasst;

— ein erster Festigkeitstréger, der wenigstens aus einer Verstérkungslage besteht, an
der gesamten Innenseite des Nippels entlanglduft und im Flanschbereich von der
axialen in die radiale Erstreckungsrichtung {ibergeht, wobei der radiale Bereich des
ersten Festigkeitsirdgers zwischen dem Stiitzflansch und der/den Ringlamelle/n
befestigt ist;

— ein zweiter Festigkeitstrager, der ebenfalls wenigstens aus einer Verstarkungslage
besteht, mit seinem Ende die AuRenseite des Nippels teilweise oder vollsténdig
erfasst;

— ein Flllmaterial aus elastomerem Werkstoff im Bereich des Nippels den Raum
zwischen dem ersten und zweiten Festigkeitstrager ausfiillt sowie

— die Kupplung so in den Schlauch eingebaut ist, dass alle mit der Kupplung
korrespondierenden Schlauchbauteile einen stoffschilissigen Schlauch-Kupplung-
Gesamtverbund bilden.

ZweckméRige Gestaltungsvarianten des Schlauches sind in den Patentanspriichen 2
bis 29 genannt.

Darlber hinaus besteht die Aufgabe der Erfindung darin, ein Verfahren zur Herstellung
des neuen Schlauches bereitzustellen.

Gemaf Kennzeichen des Patentanspruches 30 zeichnet sich nun das Verfahren des
neuen Schlauches mit eingebauter Kupplung durch folgende Verfahrensschritte aus:

— um einen starren Dorn wird die Innenschicht aufgebaut;
— auf die Innenschicht wird dann der erste Festigkeitsiréger aufgebracht;

— auf den ersten Festigkeitstréger wird nun die Kupplung, umfassend Nippel,
Stitzflansch und Ringlamelle/n, aufgezogen;
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— anschlieRend wird das Flllmaterial eingebracht, gegebenenfalls unter Einbau
wenigstens eines Verstarkungsringes;

— nun erfolgt das Aufbringen des zweiten Festigkeitstrégers, insbesondere unter
gleichzeitiger Verankerung mittels eines Befestigungsmittels an der Auflenseite des
Nippels;

- anschliefend wird die AuRenschicht aufgebracht, gegebenenfalls unter Einbau
wenigstens eines Spiraldrahtes, einer Textilabdeckung sowie eines
Befestigungsmittels fir diese Zusatzbauteile;

— abschlielRend wird vulkanisiert, und zwar unter Bildung eines stoffschllissigen
Schiauch-Kupplung-Gesamtverbundes.

Im Hinblick auf den zuséatzlichen Einbau von Verstérkungsringen und/oder eines
Spiraldrahtes wird auf die vorteilhaften Verfahrensschritte geméaR Patentanspruch 31
und/oder 32 verwiesen.

Der elastomere Werkstoff der Innenschicht, AuRenschicht, des Fullmaterials und der
Zwischenschichten umfasst Gummi oder gummighnlichen Kunststoff, einschlieflich
thermoplastische Elastomere.

Die Erfindung wird nun anhand von zwei Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme
auf schematische Zeichnungen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schlauch mit eingebauter Kupplung, der neben dem ersten und zweiten
Festigkeitstrager zusatzliche Verstarkungsringe, einen Spiraldraht und eine
Textilabdeckung aufweist;

Fig. 2 einen Schlauch mit eingebauter Kupplung sowie mit einem ersten und
zweiten Festigkeitstréger und zusatzlichen Verstarkungsringen, wobei der
Nippel Offnungen aufweist.

Der Schlauch nach Fig. 1 besteht aus einer Innenschicht 1, die auch als
Schlauchseele bezeichnet wird, einem ersten Festigkeitsiréger 2, einem Fillmaterial 3,
Verstéarkungsringen 4, einem Befestigungsmittel 5, einem Spiraldraht 6, einem zweiten
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Festigkeitstrager 7, einer Textilabdeckung 8, einer Auftenschicht 9, die auch alﬁs
Schlauchdecke bezeichnet wird, ferner einem Nippel 10, der am Stiitzflansch 11
befestigt ist, und drei Ringlamellen 12. Das Ende des ersten Festigkeitsirdgers 2 ist im
Flanschbereich zwischen Stiizflansch 11 und benachbarter Ringlamelle 12 bzw.
zwischen zwei Ringlamellen 12 befestigt. Der zweite Festigkeitsirdger 7 ist durch eine
Vulkanisationsbindung und/oder durch Bindedraht mit dem Nippel 10 verbunden. In
einer vorteilhaften Ausgestaliung der Erfindung ist der Schlauchkdrper ferner durch
relativ starre Verstarkungsringe 4 aus Metall, faserverstérkiem Kunststoff oder einem
anderen geeigneten Material zuséatzlich verstarkt. Diese Verstédrkungsringe 4 kdnnen je
nach den Festigkeitsanforderungen entlang des gesamten Schlauches oder nur
entlang eines Teils davon angeordnet werden. Bei Bedarf kann der Spiraldraht 6 in
den Schlauchkérper oder in einen Teil des Schlauchkdrpers eingebaut und mit einer
Textilabdeckung 8 bedeckt werden, die wiederum vollstédndig mit elastomerem
Werkstoff ummantelt ist.

Ein derartiger Schlauch hat eine ausgezeichnete Innendruck-Haltekapazitat, da der
erste Festigkeitstrager 2 als Hauptverstérkung am kleinstmdéglichen Durchmesser
entlang des gesamten Schlauches vorliegt und im Flanschbereich fest zwischen den
Ringlamellen 12 und dem Stiitzflansch 11 verankert ist. Die Spannung des ersten
Festigkeitstragers 2 ist im Flanschbereich im Vergleich zu dem in der Patentschrift
GB 1 453 999 B beschriebenen Schlauch geringer, da sich dieser erste
Festigkeitstrager unterhalb des Nippels 11 und des Stiitzflansches 12 befindet und die
Kréfte teilweise auf den Nippel 11 {ibertragen werden. Der Nippel 11 kann kiirzer sein
als bei konventionellen Nippelkupplungen, da nur ein Abschnitt der Verstérkung an
seiner Aufdenseite befestigt ist. In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
bedeckt der zweite Festigkeitstrédger 7 nicht den gesamten Schlauchkorper, sondern
dient lediglich als Halsverstarkung. Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin,
dass eine Vielzahl verschiedener Halsverstarkungskonstruktionen moglich sind. Es
kénnen zusétzliche starre Verstéarkungsringe 4 mit verschiedenen Dicken eingebaut
werden. Zudem kann der Langsabstand dieser Verstérkungsringe zur Erzielung einer
optimalen Biegesteifigkeitsverteilung Uber die Schlauchlédnge variiert werden. Die
genannten Konstruktionen dienen als eingebaute Biegeversteifer, so dass ein glatier
Moduliibergang zur Kupplung oder starren Rohrverbindung erzielt wird.
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Ein wesentliches Teilmerkmal der Erfindung ist, dass das Ende des Nippels 10 tber
dem ersten Festigkeitstrager 2 liegt, so dass die Belastung im elastomeren Werkstoff
am Ende des Nippels geringer ist als bei konventionellen Schiduchen. Es ist in der
Fachwell bekannt, dass die kritische Schwachstelle der elastomere Werkstoff am Ende
des Nippels bei Schlduchen mit eingebautem Nippal ist.

In einer Ausgestaltung der Erfindung enthalt der Nippel 10 mehrere Offnungen 13
(Fig. 2), beispielsweise runde Bohrungen oder Ausschnitte, so dass das Elastomer
wéahrend der Vulkanisation zwischen Innen- und AuRenseite des Nippels flieRen kann,
was eine gleichméRige Druckverteilung im Schlauch wahrend der Vulkanisation
gewahrleistet.

Nachfolgend wird das Verfahren zur Herstellung des neuen Schlauches beschrieben.

Der Schlauchdorn wird gereinigt und mit einem Trennmittel behandelt. Die
Innenschicht 1 wird in einer geringfligig groReren Lange als die vorbestimmte Lange
des Schlauches um den Dorn gewickelt. Alternativ kann die fnnenschicht auf den Dorn
stranggepresst werden. Der erste Festigkeitstrager 2 wird mit einem vorbestimmten
Verlegewinkel auf die Innenschicht gelegt. Dieser Festigkeitstréger ist vorzugsweise
eine Webware auf der Basis von Cordfaden, die zusétzlich gummiert ist. Der erste
Festigkeitstréager 2 wird geringfligig lénger gemacht als die endgliltige Schlauchlénge.
Um das Trennen zu erleichtern, kann eine Nylonhtille oder Siliziumpapier auf einen
Abschnitt aufgebracht werden, der sich auRerhalb der endgltigen Schlduchlénge
befindet. Die bendtigten Verstérkungsringe 4 werden lose auf dem Schlauchkdrper
platziert, vorzugsweise etwa in der Mitte des Schlauches. Der den Nippel 10 und den
Stutzflansch 11 enthaltende Kupplungsteil wird innerhalb des Kupplungsbereiches auf
dem Schlauchkérper angeordnet, so dass die Enden frei bleiben. Der
Kupplungsbereich wird mit Fiillmaterial 3 bis zu einem Durchmesser gefilllt, der
nahezu dem Innendurchmesser des Nippels 10 entspricht. Dann werden der
Kupplungsteil mit dem Nippel 10 und der Stitzflansch 11 in ihre endgliltige Position
gezogen. Die freien Enden von einer oder mehreren Verstérkungslagen des ersten
Festigkeitsiragers 2 werden nach oben gezogen und gegen die Fliche des
Stutzflansches 11 gedriickt. Dann wird eine Ringlamelle 12 aufgelegt, und der
Vorgang wird so lange wiederholt, bis alle Verstérkungslagen des ersten
Festigkeitstréagers 2 zwischen Ringlamellen 12 fixiert sind. Die Frontfliche der letzten
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Ringlamelle 12 kann bei Bedarf mit elastomerem Werkstoff bedeckt werden. Eine
Formplatte (hier nicht dargestellt) wird auf den Stiitzflansch 11 aufgespannt, um den
elastomeren Werkstoff und die Verstérkungslagen zwischen den Ringlamellen 42 und
dem Stitzflansch 41 unter Druck zu setzen. Die Formplatte kann am Dorn befestigt
werden. Die Verstérkungsringe 4 werden in ihre endglltige Position bewegt, und die
bendtigte Menge an Fillimaterial 3 wird eingebracht. Dann wird der zweite
Festigkeitstrager 7 aufgebaut.

Der zweite Festigkeitstrager 7 wird mit einem Bindedraht 5 am Nippel 10 befestigt. Bei
Bedarf kann ein Spiraldraht é aufgelegt und mit einem Befestigungsmittel verankert
werden. Die Textilabdeckung 8 und die AufRenschicht 9 werden hergestellt. Der
Schlauch wird mit Nylon umwickelt und vulkanisiert.

Die vorteilhaften Merkmale eines auf diese Weise hergestellten Schlauches sind
besonders bei GroRschlduchen von typischerweise mehr als 150 mm
Innendurchmesser und im Hochleistungsbereich, beispielsweise bei Nassbaggern
sowie Olabsaugen und Entnahmevorgéngen anwendbar. Béiépiele sind direkt an
Monobojen angebrachte Schlduche, ndmlich Bojenabgangsschlduche und
Unterbojenschlduche. Weitere Anwendungen sind Bereiche, wo ein Schlauch oder
eine Schlauchleitung an starre Rohre angeschlossen ist, beispielsweise
Vollkammerabgangsschlauche, Relingschlduche oder Baggerschlduche sowie
Schlauche in Wasseransaugsystemen.

In Verbindung mit Fig. 2 wird ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel vorgestellt, und zwar
unter Angabe von quantitativen Daten, womit jedoch der Umfang der Erfindung nicht
begrenzt wird.

Der Innendurchmesser des Schlauches (Mantels) betragt 800 mm, die Lange 2,2 m fiir
einen Ansaug- und Forderbetrieb. Die Dicke der Innenschicht 1 betragt 25 mm. Der
erste Festigkeitstréger 2 besteht aus einem Schwergewebe auf der Basis von
Polyestercorden in einem Verlegewinkel von 45 Grad. Dabei werden insgesamt vier
Paare verwendet. Das Ende jedes Paares ist jeweils zwischen Ringlamellen 12 und
Stitzflansch 11 befestigt. Die insgesamt vier Ringlamellen 12 bestehen aus 4 mm
dicken Kohlenstoffstahlplatten. Unter dem Nippel befindet sich eine 5 mm starke
Zwischenschicht als Teil des Fiillmaterials 3. Der Nippel 10 enthalt 24 Bohrungen 13
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mit 25 mm Durchmesser, die in Umfangsrichtung in zwei Reihen bei im Wesentlichen
gleichméRigen Abstand verteili angeordnet sind. Jede Bohrung ist mit elastomerem
Werkstoff geflillt. Insgesamt 15 Verstéarkungsringe 4 sind gleichmaRig zwischen den
beiden Kupplungen auf den Schlauchkorper verteilt. Der Bereich zwischen diesen
Verstérkungsringen ist mit Flllmaterial 3 ausgeflllt. Zwei Paare der Verstérkungslagen
des zweiten Festigkeitstrdgers 7 bestehen ebenfalls aus einem Schwergewebe der
oben genannten Art und sind mit Bindedraht 5 am Nippel befestigt. Der
Schlauchkdrper ist mit einer Auenschicht @ in einer Stérke von etwa 10 mm bedeckt.
Der Stiitzflansch 11 ist mit dem Nippel 10 verschweilt und wird von einer
Abstiitzvorrichtung 14 in Form von 8 Abstiitzplatten aus Stahl getragen, die
gleichmafig Gber den Umfang verteilt angeordnet sind.
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Bezugszeichenliste

Innenschicht

erster Festigkeitstréger (Verstérkungslagen)
Flllmaterial

Verstarkungsringe

Befestigungsmittel (Bindedraht)

Spiraldraht

zweiter Festigkeitstrager (Verstérkungslagen)

‘ Textilabdeckung

Aufienschicht

Nippel

Stiutzflansch

Ringlamellen

Offnung (Bohrungen)
Abstlitzvorrichtung (Abstlitzplatten)
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Patentanspriiche

1. Schlauch, bestehend wenigstens aus:

einer Innenschicht (1) aus elastomerem Werkstoff;

einem eingebetteten Festigkeitstrager (2, 4, 6, 7) aus textilem und/oder
metallischem Werkstoff: :

einer AuRenschicht (9) aus elastomerem Werkstoff sowie

einer Kupplung mit Flanschbereich innerhalb des Schlauchendes;

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kupplung einen Nippel (10), einen Stiitzflansch (11) und wenigstens eine
Ringlamelle (12) umfasst;

ein erster Festigkeitstréger (2), der wenigstens aus einer Verstéarkungslage
besteht, an der gesamten Innenseite des Nippels (10) entlanglduft und im
Flanschbereich von der axialen in die radiale Erstreckungsrichtung Uibergeht,
wobei der radiale Bereich des ersten Festigkeitstragers (2) zwischen dem
Stutzflansch (11) und der/den Ringlamelle/n (12) befestigt ist;

ein zweiter Festigkeitstrager (7), der ebenfalls wenigstens aus einer
Verstérkungslage besteht, mit seinem Ende die AuRenseite des Nippels (10)
teilweise oder vollsténdig erfasst;

ein Fullmaterial (3) aus elastomerem Werkstoff im Bereich des Nippels (10)
den Raum zwischen dem ersten und zweiten Festigkeitstrager (2, 7) ausfilllt
sowie

die Kupplung so in den Schlauch eingebaut ist, dass alle mit der Kupplung
korrespondierenden Schlauchbauteile einen stoffschliissigen Schlauch-
Kupplung-Gesamiverbund bilden.
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Schlauch nach Anspruich™, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Feétigkeitstréger (2) wenigstens aus zwei Verstarkungslagen besteht.

Schlauch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Festigkeitstréger (2) aus zwei bis vier Verstérkungslagen besteht.

* Schlauch nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl

der Ringlamellen (12) gleich der Anzahl der Verstérkungslagen ist, wobei
zwischen zwei Verstarkungslagen eine Ringlamelle angeordnet ist.

Schilauch nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

'Ringlamel'le (12) eine Platte ist, die aus Stahl oder einem Werkstoff mit

ahnlichen Festigkeitseigenschaften besteht.

Schlauch nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringlamelie (12)
eine Kohlenstoffstahlplatte ist.

Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem ersten Festigkeitstrager (2) und der Innenseite des Nippels (10)
eine Zwischenschicht aus elastomerem Werkstoff vorhanden ist, die einen
einstickigen Gesamtverbund mit dem Filimaterial (3) bildet.

Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Festigkeitstrager (7) wenigstens aus zwei Verstarkungslagen besteht.

Schlauch nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Festigkeitstrager (7) mittels eines Befestigungsmittels (5) an der
Auflenseite des Nippels (10) verankert ist.

Schlauch nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Befestigungsmittel (5) aus einem Bindedraht bestieht.

Schlauch nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Ende
des zweiten Festigkeitstrégers (7) das Befestigungsmittel (5) ganz oder teilweise
umschlingt.
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Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Nippel (10) an seiner Auflenseite mit wenigstens einem ringformig
verlaufenden Vorsprung ausgestatiet ist.

Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Nippel (10) wenigstens eine Offnung (13), beispielsweise in Form von
runden Bohrungen oder Ausschnitien, aufweist, die von der AuRenseite des
Nippels zu dessen Innenseite verlduft.

Schlauch nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Offnungen
(13) vorhanden sind, die in Umfangsrichtung des Nippels (10) verteilt
angeordnet sind.

Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste und zweite Festigkeitsirager (2, 7) aus einem Gewebe, insbesondere
Schwergewebe, besteht.

Schlauch nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Gewebefaden,
insbesondere in Form von Corden oder Seilen, aus Polyester bestehen.

Schiauch nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Festigkeitstrager (7) nicht den gesamten Schlauchkorper erfasst,
sondern als Halsverstarkung dient.

Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
dieser einen zusatzlichen Festigkeitstréger in Form von wenigstens einem
Verstéarkungsring (4) aufweist.

Schlauch nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Verstérkungsring (4) ausschlieRlich im Bereich des Nippels (10) angeordnet ist,
und zwar innerhalb des Fillmaterials (3) und/oder des Befestigungsbereiches
des zweiten Festigkeitstrégers (7).
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Schlauch nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Verstérkungsringe (4) zwischen zwei Kupplungen Uber die Schlauchlénge
verteilt angeordnet sind und dabei innerhalb einer Zwischenschicht aus
elastomerem Werkstoff, die sich zwischen dem ersten und zwsiten
Festigkeitstrager (2, 7) befindet, verlaufen, wobei die Zwischenschicht wiederum
einen einstiickigen Gesamtverbund mit dem Fillmaterial (3) bildet.

Schlauch nach einem der Ansprliche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verstérkungsring (4) aus Metall, faserverstérktem Kunststoff oder einem
Material mit 8hnlichen Festigkeitseigenschaften besteht.

Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
dieser einen zusétzlichen Festigkeitstrager in Form wenigstens eines
Spiraldrahtes (6) aufweist, und zwar anstelle des Verstarkungsringes (4) oder in
Kombination mit diesem, wobei der Spiraldraht den Schlauch vollstédndig oder
absatzweise erfasst.

Schlauch nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Spiraldraht (6)
aus Metall besteht.

Schlauch nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spiraldraht (6) oberhalb des zweiten Festigkeitstrégers (7) verlauft,
vorzugsweise im direktem Kontakt mit diesem.

Schlauch nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spiraldraht (6) mit einer Textilabdeckung (8) versehen ist.

Schlauch nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Textilabdeckung
(8) innerhalb der Aufenschicht (9) angeordnet ist, so dass die Textilabdeckung
vollstandig mit elastomerem Werkstoff ummantelt ist.

Schlauch nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
Textilabdeckung (8) mittels eines Befestigungsmittels (5), vorzugsweise in Form
eines Bindedrahtes, am Nippel (10) verankert ist.



WO 2004/079249 PCT/DE2004/000267

28.

29.

30.

-13-

Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
der Nippel (10) und der Stiitzflansch (11) miteinander verschweift sind.

Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stitzflansch (11) mit einer Abstiitzvorrichtung (14) versehen ist,
vorzugsweise in Form mehrerer Abstitzplatten, die gleichméaRig tber den
Umfang verteilt angeordnet sind.

Verfahren zur Herstellung eines Schlauches mit eingebauter Kupplung nach
einem der Anspriiche 1 bis 29, gekennzeichnet durch folgende
Verfahrensschritte:

— um einen starren Dorn wird die Innenschicht (1) aufgebaut;
~ auf die Innenschicht (1) wird dann der erste Festigkeitstrager (2) aufgebracht;

~ auf den ersten Festigkeitstréger (2) wird nun die Kupplung, umfassend Nippel
(10), Stitzflansch (11) und Ringlamelle/n (12), aufgezogen;

— anschlieRend wird das Fiillmaterial (3) eingebracht, gegebenenfalls unter
Einbau wenigstens eines Verstarkungsringes (4);

— nun erfolgt das Aufbringen des zweiten Festigkeitstrégers (7), insbesondere
unter gleichzeitiger Verankerung mittels eines Befestigungsmittels (5) an der
Aufenseite des Nippels (10);

— anschliefend wird die AuRenschicht (9) aufgebracht, gegebenenfalls unter
Einbau wenigstens eines Spiraldrahtes (6), einer Textilabdeckung (8) sowie
eines Befestigungsmittels (5) fir diese Zusatzbauteile;

— abschlieend wird vulkanisiert, und zwar unter Bildung eines stoffschliissigen
Schlauch-Kupplung-Gesamiverbundes.
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31.

32.
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Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass der/die
Verstéarkungsring/e (4) auf den ersten Festigkeitstriger (2) gelegt wird/werden,
bevor die Kupplung aufgezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spiraldraht (6) so aufgebracht wird, dass eine Befestigung des Spiraldrahtes
Uber dem Nippel (110) erfolgt.
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