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(54) Title: HEATED INJECTION MOULDING NOZZLE

(54) Bezeichnung: BEHEIZTE SPRITZGIESSDUSE

(57) Abstract: An injection moulding nozzle (10) for an injection
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moulding tool has a material tube (14), in which at least one flow
channel (20) for a flow-capable material is constructed, and a heating
unit (32) for the flow-capable material, the material tube (14) and the

heating unit (32) being enclosed by a housing (12, 44). In order to

U2

prevent adverse effects on the heat energy transfer from the heating
unit (32) to the material tube (14) during operation of the injection
moulding nozzle 10, the heating unit (32) is arranged in axial direction
(A) relative to the material tube (14) in a pre-defined position, wherein
to maintain this pre-defined position at least one means of clamping
(62) is used, which is arranged between the material tube (14) and the
heating unit (32) or between the housing (12, 44) and the heating unit
(32).

(57) Zusammenfassung: Eine SpritzgieBdiise (10) fiir ein SpritzgieB-
werkzeug hat ein Materialrohr (14), in dem wenigstens ein Stromungs-
kanal (20) fiir ein flieBfdhiges Material ausgebildet ist, und eine Hei-
zung (32) fiir das flieBfihige Material, wobei das Materialrohr (14) und
die Heizung (32) von einem Gehduse (12, 44) umschlossen sind. Um
wihrend des Betriebs der SpritzgieBdiise 10 eine Beeintrichtigung der
Wirmeenergietibertragung von der Heizung (32) auf das Materialrohr
(14) zu vermeiden, ist vorgesehen, dass die Heizung (32) in Axialrich-
tung (A) relativ zam Materialrohr (14) in einer vorbestimmten Position
angeordnet ist, wobei zur Aufrechterhaltung dieser vorbestimmten Posi-
tion zumindest ein Spannmittel (62) verwendet wird, das zwischen dem
Materialrohr (14) und der Heizung (32) oder zwischen dem Gehéduse
(12, 44) und der Heizung (32) angeordnet ist.
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GUNTHER Heisskanaltechnik GmbH, D-35066 Frankenberg

Beheizte SpritzgieRdiise

Die Erfindung betrifft eine SpritzgieRduse fur ein SpritzgielBwerkzeug gemall dem
Oberbegriff von Anspruch 1.

SpritzgieRdisen werden in SpritzgieBwerkzeugen eingesetzt, um eine flieRfahige
Masse, wie beispielsweise eine Kunststoffschmelze, bei einer vorgebbaren Temperatur
unter hohem Druck einem trennbaren Formeinsatz zuzuftihren. Sie haben meist ein
Materialrohr mit einem Strémungskanal, das in einem Disenmundstick endet.
Letzteres bildet endseitig eine Diisenaustrittsdffnung, die Uber eine Angussoéffnung im
Formeinsatz (Formnest) mindet. Damit sich die flieRfahige Masse innerhalb des
Materialrohrs nicht vorzeitig abkuhlt, ist eine Heizung vorgesehen, die bis in das
Disenmundstick hinein fir eine moglichst gleichmalige Temperaturverteilung zu

sorgen hat.

Die Heizung kann, wie beispielsweise in EP-A-0 927 617 beschrieben, in Form einer
Hulse aus einem gut Warmeleitenden Material gebildet sein, die auf das Materialrohr
aufgeschoben ist und sich Gber nahezu die gesamte axiale Lange des Materialrohrs
erstreckt. In der Wandung der Hilse ist koaxial zum Strémungskanal eine elektrische
Heizleiterwendel ausgebildet, die Warmeenergie Uber die Hiulse an das Materialrohr
abgibt. Um die Warmeenergie, die an einzelne axiale Materialrohrabschnitte abgege-
ben wird, zu variieren, kénnen die Steigungen der Einzelwindungen der Heizleiter-
wendel bedarfsgerecht verschieden gewahit werden. Je geringer die Steigung ist,
desto hoher ist die Warmeenergieabgabe an den entsprechenden axialen Material-
rohrabschnitt. Die Heizung kann alternativ auch als ein von einem Heizmedium, z.B.

BESTATIGUNGSKOPIE



WO 2007/141012 PCT/EP2007/005023

Wasser oder Ol, durchstrémbares Rohrleitungsstiick ausgebildet sein, wenn beispiels-

weise eine elektrische Heizung nicht gewiinscht oder nicht realisierbar ist.

Ein Problem bei der in EP-A-0 927 617 offenbarten Heizung besteht darin, dass das
Materialrohr und die Heizung relativ zueinander genau positioniert werden missen, um
jedem axialen Materialrohrabschnitt die gewiinschte Warmeenergie Uber die Heizung
zuzufuhren, wobei sich diese relative Positionierung wahrend des Betriebs der Heil3-
kanaldiise nicht andern darf. Verschiebt sich hingegen die Heizung axial zum Material-
rohr, beispielsweise aufgrund einer unterschiedlichen Warmeausdehnung einzelner
Heizkanaldiisenbauteile, so werden die Materialrohrabschnitte nicht langer ordnungs-
gemaf temperiert, so dass ein fehlerfreier Betrieb der Heizkanalduse nicht gewahr-
leistet ist. Eine axiale Verschiebung der Heizung relativ zum Materialrohr um wenige
zehntel Millimeter kann hierbei bereits ausschlaggebend sein, da viele der zu verar-
beitenden Kunststoffe duflerst empfindlich auf Temperaturschwankungen reagieren.

Zur Uberwachung der Ist-Temperatur verwendet man gewshnlich Temperaturfihler,
welche die tatsachliche Temperatur der Dise erfassen. Diese werden — wie beispiels-
weise in EP-A-10 927 617 oder DE-U-201 00 840 offenbart — als separate Elemente in
Nuten bzw. Bohrungen eingebracht, die im Dusenkoérper oder in der Heizung vorge-
sehen sind. Problematisch ist auch hier, dass bereits eine geringfugige Lagever-
anderung des Temperaturfuhlers zu erheblichen Messfehlern fuhren kann, was sich
ungunstig auf die Reproduzierbarkeit der Temperaturen auswirkt.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbesserte Spritzgiefidise zu
schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl® durch eine SpritzgieRdiise nach Anspruch 1
gelést. Die abhangigen Anspriiche beziehen sich auf individuelle Ausgestaltungen der

vorliegenden Erfindung.

Die SpritzgieRdise gemal der vorliegenden Erfindung umfasst ein Materialrohr, in
dem wenigstens ein Strdomungskanal fur ein flieRfahiges Material ausgebildet ist, und
eine Heizung fur das flieRfahige Material, die in Axialrichtung relativ zum Materialrohr in
einer vorbestimmten Position angeordnet ist. Erfindungsgemal weist die Spritzgiel3-
dise ferner zumindest ein Spannmittel auf, das diese axiale Position der Heizung rela-
tiv zum Materialrohr wahrend des Betriebs der SpritzgieRduse aufrecht erhalt, also eine
Relativbewegung zwischen der Heizung und dem Materialrohr in Axialrichtung
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aufgrund temperaturbedingter verschiedener Bauteilausdehnungen oder dergleichen
verhindert. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die Uber die Heizung in die
einzelnen axialen Materialrohrabschnitte eingespeiste Warmeenergie wahrend des

Betriebs der SpritzgieRduse nicht ungewollt variiert.

Dem Fachmann wird klar sein, dass der genaue Aufbau des Spannmittels sowie
dessen Anordnung innerhalb der Spritzgie3dise vom Aufbau der Spritzgiefdise selbst
abhangen, insbesondere vom Aufbau des Materiairohrs, der Heizung und des Spritz-
gieRdusengehauses bzw. der Schaftanordnung, was unter Bezugnahme auf die beilie-

gende Zeichnung noch naher erlautert ist.

Bevorzugt wird jedoch eine Heizung verwendet, die hilsenartig um einen Auflen-
umfang des Materialrohrs angeordnet ist, um dieses gleichmaRig zu erwérmen. Bei der
Heizung kann es sich beispielsweise um eine Hilse aus einem gut Warmeleitenden
Material, beispielsweise Kupfer oder Messing, handeln, die sich Uber nahezu die
gesamte axiale Lange des Materialrohrs erstreckt und in deren Wandung koaxial zum
Stromungskanal eine elektrische Heizwendel oder eine von einem Heizmedium Durch-
strdombahre Rohrleitung ausgebildet ist. Das Materialrohr und die Heizung sind bevor-
zugt von einem Gehause umschlossen, um eine gute thermische Trennung zwischen

der SpritzgieRdise und dem kalten Werkzeug zu erreichen.

In einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Spannmittel zwischen dem
Materialrohr und der Heizung angeordnet, wobei die Heizung an dem das Materialrohr

umschlieBenden Gehause einen Anschlag findet.

In einer anderen Ausfihrungsform ist das Spannmittel zwischen dem Gehause und der
Heizung angeordnet, so dal® diese an dem Materialrohr einen Anschlag findet.

Das zumindest eine Spannmittel ist bevorzugt eine Feder, insbesondere eine Ring-
feder, welche die Heizung in Axialrichtung der SpritzgieRdise vorspannt. Das Spann-
mittel stitzt sich dabei beispielsweise gegen einen Bereich des Materialrohrs einerseits
und gegen einen Bereich der Heizung andererseits ab, wobei das Spannmitte! die
Heizung gegen einen Anschlag drickt, der die Heizung und das Materialrohr in Axial-

richtung relativ zueinander konstant positioniert.
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Die SpritzgieRdiise weist ferner bevorzugt zumindest einen Temperaturfahler auf, der
zum Zwecke der Temperaturregelung eine Ist-Temperatur innerhalb der Spritzgiel3-
duse erfasst. Der Temperaturfihler ist dabei vorteilhaft an der Heizung im Endbereich
des Materialrohrs fixiert, so dass auch die Position des Temperaturfuhlers relativ zum
Materialrohr wahrend des Betriebs der SpritzgieRdise aufgrund des Spannmittels
konstant bleibt.

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaflen Spritzgiefduse
unter Bezugnahme auf die Zeichnung genauer beschrieben, die eine Schnittansicht der

Spritzgief3duse zeigt.

Die in der Zeichnung aligemein mit der Bezugsziffer 10 bezeichnete SpritzgieRduse ist
fur den Einsatz in einer SpritzgieRvorrichtung vorgesehen, die zur Herstellung von
Formteilen aus einer flieRfahigen Masse — beispielsweise einer Kunststoffschmelze —
dient. Die Spritzgief3vorrichtung hat gewodhnlich eine (nicht dargestelite) Aufspannplatte
sowie parallel dazu eine (ebenfalls nicht gezeigte) Verteilerplatte, in der ein System
von Strémungskanalen ausgebildet ist. Diese minden in mehreren Spritzgief3disen
10, die beispielsweise als Heiftkanaldiisen ausgebildet und jeweils mit einem Gehause

12 an der Unterseite der Verteilerplatte montiert sind.

Die SpritzgieRdise 10 umfasst ein Materialrohr 14, das an seinem oberen Ende mit
einem flanschartigen Anschlusskopf 16 versehen ist. Dieser sitzt I6sbar in dem
Gehause 12. Eine radial ausgebildete Stufe 18 zentriert das Geh&use 12 und damit die

SpritzgielAdise in der Spritzgie3vorrichtung.

Innerhalb des sich in Axialrichtung A erstreckenden Materialrohrs 14 ist mittig ein
Stromungskanal 20 fur die Kunststoffschmelze eingebracht. Der bevorzugt als Bohrung
ausgebildete Stromungskanal 20 besitzt im Anschlusskopf 16 eine Material-Zufihr-
offnung 22 und miindet an seinem unteren Ende in einem Disenmundstick 24, das
beispielsweise als Diisenspitze ausgebildet ist. Letztere hat eine Material-Austritts-
offnung 26, damit die flieRfahige Materialschmelze in ein nicht dargestelltes Formnest
gelangen kann. Das bevorzugt aus Hochwarmeleitendem Material gefertigte Dusen-
mundstiick 24 ist endseitig in das Materialrohr 14 eingesetzt, vorzugsweise einge-
schraubt. Es kann aber auch — je nach Anwendungsfall — bei gleicher Funktionsweise
axial verschiebbar gelagert oder mit dem Materialrohr 14 einstuckig ausgebildet sein.
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Zur Abdichtung der SpritzgieRdise 10 gegenuber der Verteilerplatte ist im Anschluss-
kopf 16 des Materialrohrs 14 konzentrisch zur Material-Zufuhréffnung 22 ein Dichtring
28 vorgesehen. Denkbar ist auch die Ausbildung eines zusatzlichen ringférmigen
Zentrieransatzes, was die Montage des SpritzgieRdise 10 an der Spritzgiefvorrichtung

erleichtern kann.

Auf dem AuBenumfang 30 des Materialrohrs 14 ist eine Heizung 32 aufgesetzt. Diese
wird von einer Hillse 34 aus einem gut Warmeleitenden Material, beispielsweise Kupfer
oder Messing, aisgebildet, die sich Uber nahezu die gesamte axiale Lange des
Materialrohrs 14 erstreckt. Innerhalb der Hulse 34 ist koaxial zum Strémungskanal 20
eine in der Zeichnung nicht dargestellte elektrische Heizleiterwendel ausgebildet, deren
ebenfalls nicht gezeigte Anschlisse seitlich aus dem Gehause 12 herausgefihrt sind.
Die gesamte Heizung 32 wird von einem Schutzrohr 36 umschlossen.

Fur die Erfassung der von der Heizung 32 erzeugten Temperatur ist ein Temperatur-
fuhler 38 vorgesehen, der durch die Heizung 32 hindurch bis in den Endbereich 40 des
Materialrohrs 14 gefihrt ist. Der Temperaturfuhler 38 ist dort mittels einer Crimphulse
39 fixiert. Diese wird mit geeigneten Mitteln, z.B. durch SchweilRen oder Léten gut

warmeubertragend, am Materialrohr befestigt.

Um das Materialrohr 14 und die Heizung 32 gegenuber den Werkzeugplatten
thermisch abzuschirmen, wird das Gehause 12 in Richtung Dusenspitze 42 von einer
Schaftanordnung 44 fortgesetzt. Diese hat einen Schaft-Hauptteil 46 aus gehartetem
Werkzeugstahl, einen kappenférmigen Trennteil 48 aus schlecht Wéarmeleitendem
Material sowie einen ebenfalls aus gehartetem Werkzeugstahl gefertigten, ringférmigen
Schaft-Endteil 50. Letzterer bildet eine Aufnahme 52 mit einer im Wesentlichen zylind-
rischen Innenkontur, welche das freie Ende 40 des Materialrohrs 14 im Schiebesitz
dichtend umfasst, wahrend der Schaft-Hauptteil 46 und der Trennteil 48 das Material-
rohr 14 mit radialem Abstand umschlielen, so dass bis auf eine schmale Anschlag-
stelle 54 der Heizung 32 am Trennteil 48 ein thermisch isolierender Luftspalt 56
zwischen der Heizung 32 und der Schaftanordnung 44 verbleibt.

Der insgesamt zylindrisch ausgebildete Schaft-Hauptteil 46 ist an seinem oberen Ende
mit einem AuBengewinde 58 versehen und mit diesem von unten in das Gehause 12
eingeschraubt. Das untere Ende des Schaft-Hauptteils 46 ist stufenférmig ausgebildet
und mit dem oberen Ende des Trennteils 48 verlbtet.
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Wahrend des Betriebs der SpritzgieRdise 10 wird die von der Heizung 32 erzeugte
Warmeenergie auf das Materialrohr 14 und somit auf die darin gefiihrte Kunststoff-
schmelze Ubertragen. Die Steigung und Dichte der in der Hilse 34 in Axialrichtung A
angeordneten Heizwendelabschnitte wird daher bevorzugt unterschiedlich gewanhilt,
was dazu fuhrt, dass an die entsprechenden axialen Materialrohrabschnitte unter-
schiedlich viel Warmeenergie abgegeben wird, wodurch eine stets optimale Tempera-

tur-Verteilung erreicht wird.

Um jedem Materialrohrabschnitt definiert Warmeenergie zufiihren zu kénnen, missen
die Heizung 32 und das Materialrohr 14 in Axialrichtung A exakt relativ zueinander
positioniert werden. Um diese axiale Positionierung wahrend des Betriebs der Spritz-
giediise 10 zu erreichen, ist zwischen dem oberen freien Ende der Hllse 34 der
Heizung 32 und einem dem freien Ende gegenlberliegenden radialen Absatz 60 des
Materialrohrs 14 ein Spannmittel 62 vorgesehen, beispielsweise in Form einer Ring-
feder. Letztere driickt die Hilse 34 permanent gegen die Anschlagstelle 54 des Schaft-
Hauptteils 46 der Schaftanordnung 44. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die
Heizung 32 in Axialrichtung A in einer stets festen Position relativ zum Materialrohr 14
gehalten wird, und zwar unabhangig davon, ob sich das Material der Hilse 34 und das
des Materialrohrs 14 bei den vorherrschenden Betriebstemperaturen gleichméRig
ausdehnen oder nicht. Eine Beeintrachtigung der Warmeenergielibertragung von der
Heizung 32 auf die einzelnen axialen Materialrohrabschnitte wahrend des Betriebs der
SpritzgieRdise 10 aufgrund einer axialen Positionsverschiebung zwischen Materialrohr
14 und Heizung 32 ist daher ausgeschlossen. Ferner ist durch die Crimphllse sicher-
gestellt, dass sich die Position des Temperaturfiihlers 38 relativ zum Materialrohr 14 in
Axialrichtung A und somit der Ort der Temperaturmessung nicht &ndert. Damit ist eine
ordnungsgemaRe Funktionsweise einer (nicht dargesteliten) Temperaturregelein-
richtung basierend auf den von dem Temperaturfiuhler 38 erfassten Ist-Temperaturen

gewabhrleistet.

Es sollte klar sein, dass das zuvor beschriebene Ausfihrungsbeispiel der erfindungs-
gemaRen SpritzgieRduse nicht einschrankend ist. Vielmehr sind Modifikationen und
Anderungen moglich, ohne den Schutzbereich der vorliegenden Erfindung zu ver-
lassen, der durch die beiliegenden Anspriche definiert ist. So lasst sich die Erfindung

beispielsweise ohne weiteres auch auf Kaltkanaldisen anwenden.

In einer weiteren (nicht dargesteliten) Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dal® das
Spannmittel 62 zwischen dem Gehé&use 12, 44 und der Heizung 32 angeordnet ist.
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Dabei stitzt sich das bevorzugt als Federelement ausgebildete Spannmittel 62 am
kappenférmigen Trennteil 48 der Schaftanordnung 44 ab und driickt die Heizung 32
permanent gegen eine (nicht naher bezeichnete) Anschlagstelle am Materialrohr 14.
Auch dadurch wird wahrend des Betriebes der SpritzgieRdise 10 eine stets prazise
axiale Positionierung der Heizung 32 auf dem Materialrohr 14 sichergestellt, so dass

eine stets definierte und konstante Wérmeenergie zugefihrt wird.

Man erkennt, dass eine SpritzgieRdise 10 fur ein SpritzgieRwerkzeug ein Materialrohr
14 hat, in dem wenigstens ein Strdomungskanal 20 fur ein flieRfahiges Material ausge-
bildet ist. Auf dem Materialrohr 14 sitzt eine Heizung 32 fur das flieRfahige Material,
wobei das Materialrohr 14 und die Heizung 32 von einem Gehduse 12, 44
umschlossen sind. Um wahrend des Betriebs der SpritzgieRdise 10 eine
Beeintrachtigung der Warmeenergietbertragung von der Heizung 32 auf das
Materialrohr 14 zu vermeiden, ist vorgesehen, dass die Heizung 32 in Axialrichtung A
relativ zum Materialrohr 14 in einer vorbestimmten Position angeordnet ist, wobei zur
Aufrechterhaltung dieser vorbestimmten Position zumindest ein Spannmittel 62
verwendet wird, das zwischen dem Materialrohr 14 und der Heizung 32 oder zwischen
dem Gehause 12, 44 und der Heizung 32 angeordnet ist.

Ferner sei darauf hingewiesen, dass samtliche aus den Anspriichen, der Beschreibung
und der Zeichnung hervorgehenden Merkmale und Vorteile, einschlieilich konstruk-
tiver Einzelheiten und raumlicher Anordnungen, sowohi fir sich als auch in den

verschiedensten Kombinationen erfindungswesentlich sein kénnen.
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10 SpritzgielRdise
12 Gehause
14 Materialrohr
16 Anschlusskopf
18 Stufe
20 Strémungskanal
22 Material-Zufuhréffnung
24 Dusenmundstiick
26 Material-Austritts6ffnung
28 Dichtring
30 Auflenumfang
32 Heizung
34 Hulse
36 Schutzrohr
38 Temperaturfuhler
39 Crimphtilse

PCT/EP2007/005023

Bezugszeichenliste

40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62

Endbereich
Dusenspitze
Schaftanordnung
Schaft-Hauptteil
Trennteil
Schaft-Endteil
Aufnahme
Anschlagstelle
Luftspalt
Auflengewinde
Absatz
Spannmittel
Axialrichtung
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Patentanspriiche

1. SpritzgieRdiuse (10) fur ein SpritzgieRwerkzeug, mit einem Materialrohr (14), in
dem wenigstens ein Strémungskanal (20) fur ein flieRfahiges Material ausge-
bildet ist, und mit einer Heizung (32) fur das flieRfahige Material, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizung (32) in Axialrichtung (A) relativ zum Material-
rohr (14) in einer vorbestimmten Position angeordnet ist, wobei zumindest ein
Spannmittel (62) zur Aufrechterhaltung der vorbestimmten Position wahrend des

Betriebs der SpritzgieRduse (10) vorgesehen ist.

2. SpritzgiefRdise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizung
(32) huilsenartig um einen Auf3enumfang (30) des Materialrohrs (14) angeordnet

ist.

3. SpritzgieRdise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Materialrohr (14) und die die Heizung (32) von einem Gehduse (12, 44)

umschlossen sind.

4. SpritzgieRduse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Spannmittel (62) zwischen dem Materialrohr (14) und der

Heizung (32) angeordnet ist.

5. Spritzgie3dise nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizung
(32) an dem das Materialrohr (14) umschlieBenden Gehause (12, 44) einen
Anschlag findet.

6. SpritzgieRdiise nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Spannmittel (62) zwischen dem Gehéause (12, 44) und der

Heizung (32) angeordnet ist.

7. SpritzgieRdise nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizung
(32) an dem Materialrohr (14) einen Anschlag findet.

8. SpritzgieRdise nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Spannmittel (62) die Heizung (32) in Axialrichtung (A) der
SpritzgieRduse (10) belastet.
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9. SpritzgieBduse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Spannmittel (62) eine Feder ist.

10. SpritzgieRduse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die SpritzgieRdise (10) einen Temperaturfihler (38) aufweist.

11. SpritzgieRduse (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperaturfuhler (38) im Endbereich (40) des Materialrohrs (14) fixiert ist.
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