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Mechanismus s

—— < i

Oblast techniky.

Vyndlez se tykd mechanismi s tlakovou tekutinou, jako Jjsou

motory a &erpadla, typu s otdd¢ivou vadkou.

Stav techniky.

Je 2zndm mechanismus s tlakovou tekutinou, motor nebo
Cerpadlo, typu s otddivou vadkou, obsahujici blok vailct,
pevné uloZeny vzhledem k vné&j3imu nosi&i mechanismu, vadku
uloZenou otdd¢ivé vzhledem k uvedenému bloku valci okolo osy
otadeni, vnit¥ni rozdélova&® tekutiny, pevné spojeny z
hlediska otd&eni s uvedenou vad&kou, opatfeny stiedovym
vybrdanim tvaru dopliikovému stfedovému jddru, pevné spojenému
z hlediska otd&eni s uvedenym blokem valc@, pfidem? mezi
uvedenym vnit¥nim rozd&lovadem tekutiny a stfedovym jddrem
jsou vytvofeny drdzky, tvofict prostory schopné pojmout
tlakové tekutiny, a ptidem? mezi vnitfnim rozd&lovadem
tekutiny a stfedovym jddrem Jjsou uloZeny po kaZ2dé strané
kaZdé drdZky tésnici{ prvky, umisténé kazdy ve svém uloZeni
vytvoteném v prvnimn z prvk dvojice tvofené vnitinim
rozdélovadem a stfedovym jiddrem

Jak je v oboru obvyklé, jsou té&snici prvky dle znimého
stavu techniky tvofeny kovovymi segmenty, které jsou znamy
svou schopnosti vytvifet uspokojivé tésnéni{ mezi dvéma
prvky, které se vh&i sobé& vzijemnd pohybuji, zejména mezi
dvéma prvky ulofenymi vzidjemnd otidivé, jako je wvnit¥ni
rozdélovad, otd&ivé uloZeny v&&i stfedovému jadru. Navic
jsou segmenty soulasn& pro tento el pouiivané, relativné
mdlo kfehké. Jejich aplikace, dnes dobfe zvladdnutd, vSak
vyZzaduje uréitou dovednost a znalost. Krom& toho prinds{
znalneé prostorové naroky, nebot &asto je kaZdy tésnici prvek
tvofen dvéma segmenty uloZenymi do dvou sousednich ulo%eni,
a to pro dosaZ%eni tésnosti, kterou by jediny prvek nemohl
zajistit vzhledem k p¥itomnosti Fezu, dovolujicimu montd

segmentu a jeho malou deformovatelnost.
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Charakteristika vynalezu.

Vynalez si klade za ukol Fe$it tento problém novou volbou
tésnicich prvkféi, kterd by umoZnila men$i naroky na prostor a
1ep§i'tésnost, neZ jakd se dosahuje podle znéamého stavu
techniky p¥i pouZiti kovovych segmenth.

Podle vynalezu obsahuje kazdy tésnici prvek tésnici
prstenec vytvofFeny 2z plastické hmoty a uloZeny v tésném
dotyku s druhym prvkem 2z dvojice prvkfi tvofené vnitinim
rozdélovatem a stfedovym jadrem, p¥ilem% maximalni hodnota
tlakh v uvedenych draZikach Jje rovnd 45MPa a maximdlni
hodnota rychlosti ota&eni vadky vzhledem k bloku vdlct a
tedy i vnit¥niho rozdé&lovale tekutiny je rovna 200 otadek za
minutu.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu je mezi dnem uloZeni
tésniciho prstencem a uvedenym . té&snicim prstencem vlo%ena
pruzina, majici sklon deformovat prstenec ve sméru jeho
pkitladovdni na protilehlou plochu druhého 2z tésné&nych
prvkii. PruZzina je podle jednoho provedeni tvofena torickym
krouZkem vytvofenym z elastomeru. Podle jiného provedeni je
pruzina tvokena kovovym prstencem, rozFiznutym a pruZné
deformovatelnym.

Podle daliiho znaku vyndlezu jsou uloZeni té&snicich
prvklét jsou vytvof¥ena ve stiedovém jadfe.

Vynalez umoZiiuje zvy$it volumetricky vykon motoru a
pifedev8im zmen8it naroky na prostor v axidlnim sméru pro
tésnici prvky, proto%e dosaZené té&snéni je lepS1i, neZ podle
znamého stavu techniky. Kromé toho 1ze konstatovat zvySeni
mechanického vykonu motoru, protoZe tfeci sily mezi
tésnicimi prstenci a sffedovym vybranim vnitEniho
rozdélova&e 3jsou rovné pouze poloviné tkecich sil
zjistovanych dle zndmého stavu techniky mezi kovovymi
prstenci a uvedenym vybranim. SniZeni t¥eni p¥i vSech
rychlostech otd&eni, 2zejména pii rychlosti otd&%eni rovné
téméf nule, dovoluje ddle zmen3it rozméry undSecich prvkf,
zajistujicich spojeni vnit¥niho rozdé&lovafe a sk¥iné& motoru.

Podle vyndlezu dochdzi také ke zmen¥eni délky



-3-

montdZnich ukosfi tésnicich prstenct vidc¢i délce montaZnich
ukostt kovovych segmentfl, coZ vyplyvd z toho, Ze segment,
pfirozené otevieny, uloZeny do drdaZky na misté urceni, ma
pfed montd2i do pFislusného dilu mechanismu primér, ktery je
vétsi neZ Jje prémér plastového prstence ve stejnych
podminkdch, piidem% toto zmen8eni délky piispivd ke zlepsSeni

axidlni kompaktnosti odpovidajiciho motoru.

Pfehled obridazkft na vvkresech.

Vyndlez Jje bliZe vysvétlen v nasledujicim popise na

prikladech provedeni s odvoldnim na pfipojené vykresy, ve
kterych zndzorfiuje obr.l axidlni #ez hydraulickym motorem
podle vyndlezu, obr.2A detail D 2z obr.l1 ve zvét3eném
mé&f¥itku, obr.2A pohled na jeden z tésnicich prvké pouZity v
motoru z obr.l, zobrazeny v pfiéném Fezu motorem, 3A,3B a
obr.4A,4B analogickd zndzornéni jako na obr.2A,2B, ukazujici
dvé varianty provedeni tésnicich prvkid pbdle vyndlezu.

Provedeni vyndlezu,

Motor zndzornény na obr.l obsahuje h¥idel 1, jehoZ konec Jje
opatfen pfirubou 2, kterd dovoluje upevnéni motoru na nosil
3, uloieny vné motoru, pomoci $roubfi 4. Nosi&¢ 3 je napiiklad
tvofen ramem vozidla.

Motor obsahuje skfih sestavajici ze tki Casti 5A,5B,5C,
které jsou vzdjemnd sestaveny Srouby 6. Otadivé uloZeni
skfiné& z &asti 5A,5B,5C vzhledem ke hiideli 1 okolo osy 8
otaceni je zajisténo pomoci kuZelovitych valivych loZzisek 7.
Tato valiva loZiska 7 3jsou uloZena mezi <&dasti 5C sk¥iiné a
h¥fdelem. Dile je &4st 5B sk¥iné& je na své vnitini obvodove
plo%e opatfena zvlnénou vackou 2.'

Motor d&ale obsahuje blok 10 valct, majici stiedové
vybrani opatfené draZkami 11, které spoluplisobf s draZkami
12, jimi% je opatfen h¥fdel 1, za ulelem zajisté&ni osazeni
bloku 10 valcth na hifideli 1 a vzadjemného spojeni téchto dvou

d118 pro otd&eni ockolo osy 8 ota¢eni. Blok 10 valch na

spojovaci plochu 13, kolmou na osu 8 otaceni. Dale je
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opatien skupinou vdlcl 14, které jsou v ném vytvoFeny a jsou
uspofddany radidlné vzhledem k ose 8 otddeni a jsou
rozmistény 3 pravidelnymi uhlovymi rozestupy. V ka?dém valci
14 je kluzné uloZen pist 15, vymezujici uvnit® valce
pracovni komoru 16 na pracovni tekutinu. Na kenci pist@t jsou
umistény kladky 17, uzplsobené pro otideni okolo osy 18
rovnob&Zné s osocu 8 otddeni a pro'zajiéténi opfFeni kaZdého
pistu 15 o vacku 9.

Pracovni komory 16 kaZdého valce 14 jsou spojeny kanalky
19, jednim na kaZdy vialec, se spojovaci plochou 13, do ktere
usti v otvorech se stfedy umisténymi na jedné kruinici,
souosé s osou 8 otdlenf, na ni% jsou rovnomérnd uwhlovd
rozmiétény. 0 spojbvaci plochu 13 bloku 10 valch je opFena
rovinnd rozdélovaci plocha 22, tvofici souddst vnitFniho
rozd&lovate 20 tekutiny, obsahujiciho ddle st¥edové vybrani
21. V&Zi stfkedovému vybrini 21 dje doplikovd axidlni plocha
25 stfedového jadra 23, upevnéného na vnitinim konci hiidele
1 pomoci Sroubu 24. Mezi uvedenym stFedovym vybranim 21 a
axialni plochou 25 jsou vytvofeny t¥i draZky 26.27 a 28, v
daném ptikladé vytvofené ve stfedovém jadie 23. Ve vnit¥nin
rozdélovac¢i 20 jsou vytvofeny kanalky 29,30, které spojuijt
- odpovidajici drdzky 26,27 s rozd&lovac{ plochou 22, do ni%
ust{ otvory se stfedy uloZenymi na kruinici souosé s osou 8
otateni a se stejnym prtimérem, jako je primér kruZnice
otvorfh kanalk@t 19 vdlch 4 do spojovaci plochy 13.

V Casti 5A skiiné a ve vnit¥fnim rozddlova&i jsou
upevnény dva koliky 31, spojené pékou 32, priZem? tato
sestava zaji%tuje znehybnéni z hlediska oti&eni vnit¥iniho
rozdé&lovate 20 vzhledem k va&ce 9 prostfednictvim skiiné
2A,5B,5C. Ve stfedovém jadfe 23 a v htfdeli 1 jsou dale
vytvofeny dva vnit¥ni kanalky 33,34, spojujici drazky 26,27
se dvéma odpovidajicimi vnéjSimi kandlky 35,36 pro napajent
motoru tlakovou tekutinou a pro vypousténi tekutiny, ktera
pracovala v motoru, do vypouitéci nddrie. Na ka%dé strand
kazde dratky 26,27.28 Jjsou konednd uloleny prstencovité

vliozky 37 mezi stfedovym jidrem 23 a vnitinim rozdélovadenm
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20, zajistujici tésnéni mezi té&mito ¢dstmi.
Je samozfejmé podstatné, aby opfeni rozdélovaci plochy
22 vnit¥niho rozd&lovade 20 na spojovaci ploge 13 bloku 10
vdlch bylo tésné. Pro tento u&el je vytvofena vile J ve
sméru préméru mezi axidlni plochou 21 vnit¥niho rozdé&lovade
a axidlni plochou 25 stfedového jadra 23, dovolujici urdité
vychyleni vnit¥niho rozd&lovade vzhledem v ose 8 otd&ent.
Vnit¥ni rozdé&lova& 20 je ulozen jako "plovouci”, takie je
uc¢inné zajisténo tésné opfeni jeho rozd&lovaci plochy 22 na
spojovaci ploSe 13 bloku 10 v&dlcfi. Mezi vnitfnim rozdé-
lovagem 20 a stfedovym jiddrem 13, které jsou ulofeny vzai-
Jemné otddivé, jsou ulofeny prstencovité tésnici vloZky 37,
které maji za ukol zajistit dynamickou tésnost mezi témito
dvéma dily, kterou nemfie zajistit existence ville Jd nmezi
t&mito dily. Je tfeba poznamenat, %e vile J je mald, takZe
osové vychyleni vnit¥niho rozd&lovade vA&i ose otddeni
zistdvd rovné&z malé, a v dsledku toho rozd&lovaci plocha 22
Jje trvale v podstaté& kolmi na osu 8 otddenti.
Vzhledem k tomu, %e vnit#ni rozd&lovaé& 20 a stfedové
Jadro 23 jsou uloZeny se vzajemnym otd&enim, byly pied
vyndlezem vytvdfeny tésnici prstence analogické prstencm 37
kovovymi segmenty, tvoficimi jediné zndmé prosttedky pro
zajisténi dynamického tésnéni.

Novym zplisobem podle vyndlezu, zejména v ka2dém ze ti{i
provedeni podle obr.2a-2B, 3A-3B a 4A-4B jsou tésnici
prstence 37 vytvofeny 2z plasticke hmoty, ptidemZ se s
vyhodou voli polyamid 6 (PA 6) a polyamid 6,6 (PA 6,6) 2z
divodu celkového souboru jejich vlastnosti. Ve zndzornénych
provedenich jsou tésnici vloky 37 <&dstedné& ‘uloZeny do
drdZek 38 vytvofenych ve stiedovém jadfe 23 a vyustujicich
na jeho obvod.

Podle provedeni z obr.2A,2B je vloZen mezi dno drazky
38 a té&snici prstenec 37 toricky krou%ek 39 z elastomeru,
napfiklad z nitrilbutadienu, zndmého pod ocznadenim "NBR",
ktery ma za ukol pevné ptitlalovat té&snici prstenec 37 na
protrilehlou plochu vybrdni 21. Krouzek 39 je souvisly, bez




pEerusSent.

Podle provedeni z obr.3A, 3B je mezi dno drazky 38 a
tésnici prstenec 37 uloZen kovovy pruiny prstencovy segment
40, opatfeny pFerusenim 41, a to se stejnym cilem, jako
krouZek 39 z obr.2Aa,2B. V provedeni z obr.4A,4B je kone&né
tésnici prstenec 37 dostateéné odolny a pruzny pro to, aby
sam zajistil té&snost v dotyku s protilehlou plochou vybrani
21.

Té&snici funkce mezi dvé&ma prvky, které se v@&i sobé
navzajem otafeji, realizovani t&snict vlozkou 37, neni nova.
AZ dosud bylo toto té&snéni vytvateno, jak ji% bylo uvedeno,
kovovymi seghenty. Co je nové, to je skute&nost, %e toto
tésnéni mezi dvéma otdivymi prvky je zajisténo z plastické
hmoty. Pokusy provedené se zvolenymi plastickymi hmotami
(polyamid 6 a 6,6) pro vytvofeni tésnicich prstench 37
ukazujf, %Ze tato t&sné&ni se deformujf pod u&inkem tlakfi
tekutin, ale vzdorujf t&mto tlakfm a namdhadnim vyvolivanym
rychlosti oti&eni.

Pfed vyndlezem byly plastické hmoty pova%ovany za
nevhodné Pro pouziti pro vytvdfeni t&sndni mezi dvéma prvky
uloZenymi vzdjemné otadiva. Pfedpoklédalo se, %e takové
vloZky by byly pifilis kFehké. Vyndlez spol&iva v pkekonani
tohoto technologického nedostatku a pti vhodném vyulitt
tésné&ni z plastickych hmot umoZfuje konstatovat, %e nové
tésnici vloiky vzhledem k jejich schopnosti se deformovat
pod -u¢inkem tlaku tekutiny jsou W&inné&jsi a jsou schopné
zajistit lep%i td&snost, ne? kovové segnmenty, a to dokonce s
mensimi ndroky na prostor. Volumetricky vykon mechanismu tak
miZe byt zvySen. PouZiti vynalezu rovné:z umoZiiuje
konstatovat dobrou pracovni odolnost tésnicich prstenci 37 z
plastické hmoty.

Kromé toho se konstatuje zvySeni mechanického vykonu
motoru, protoZe tfeci sily mezi té&snicimi prstenci 37 a
vybrdnim 21 = jsou rovné pouze poloviné ttecich sil
zjistovanych dle znimého stavu techniky nezi kovovymi

prstenci a uvedenym vybranim. Snifeni{ t¥feni pFi v&ech
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rychlostech otd&eni, zejména pii rychlosti otaceni rovne
téméf nule, dovoluje ddle zmen$it rozméry undSecich prvki,
jako jsou koliky 31 a paka 32. Podle vyndlezu dochazi dale
ke zmenZeni délky montdZnich iukos@ tésnicich prstenct 37
vzhledem k délce montaZnich kos@ kovovych segmentd, coZ
vyplyvd z toho, %e segment, prirozené otevieny, uloZeny do
drdzky 28 na dilu 23, md pfed montd2{i do dilu 20 primér,
ktery je v&t3i ne: je primér plastového prstence 37 ve
stejnych podminkich, pti&emZ toto zmenSeni délky piispiva ke
zlep83eni axidlni kompaktnosti odpovidajiciho motoru.

Kone&n& je tfeba poznamenat, Z%e vyndlez je rovnéZ
‘pousitelny pro realizaci &erpadel s otddivou vackou, u nichz
je napajeni a odvddéni tekutiny realizovdno axidlni tasti
mechanismu. ‘

Pro doplné&ni bylo ovefeno, %e vyndlez pFind%i obzvlalte
uspokojivé vysledky u notort a derpadel, majicich
nasledujici vlastnosti: ’

-prGmé&ry aZz 200 mm,

-tlaky v drdZikdch 26,27,28 aZz 45MPa,

-rychlost otd&eni skifin& 5A-5B~-5C vzhledem k bloku 10 valct
a tedy i vnit¥niho rozd&lovaZe 20 vzhledem ke stiedovému
jddru 23 a% 200 otddek za minutu, i -

- vile J aZ 0,40 mm.

Vynidlez se neomezuje na popsand provedeni, ale pokryva
rovn&% vsechny varianty, kterym mfiZe byt podroben, aniZz by

se opustil jeho rdmec nebo my&lenka.




PATENTOUVE NAROKY

1. Mechanismus s
¢erpadlo, typu s ota&ivou vaékou, obséhujici blok valch,
pevné ulofeny vzhledem k vnejéimu nosi¢i mechanismu, vadku
uloenou oti&ivé vzhledem k uvedenému bloku valch okolo osy
otd&eni, vnit¥ni rozdélovad¢ tekutiny, pevné spojeny z
hiediska otadenf s uvedenou vadkou, opatfeny stfedovym
vybranim tvaru dopliikovému stfedovému jiadru, pevné spojenému
z hlediska otd&enf{ s uvedenym blokem valcfi, pri&emZ mezi
uvedenym vnit¥nim rozdélovatem tekutiny a stfedovym jadrem
jsou vytvofeny drdZky, tvofici prostory schopné pojmout
tlakové tekutiny, a pfi&em% mezi vnitinim rozdé&lovacem
tekutiny a stfedovym jiddrem jsou uloZeny po kazdé strané
ka%dé drazky tésnici prvky, umisténé ka3tdy ve svém uloZeni
vytvofeném v prvnim 2z prvkd dvojice tvokené vnit¥fnim
rozdélovadem a stredovym jadrem, vyzna&eny tim, Ze kazdy
tésnici prvek obsahuje tésnici prstenec (37) vytvofeny =z
plastické hmoty a uloZeny v té&sném dotyku s druhym prvkem
(20) z dvojice prvkd tvofrené vnitinim rozdélovadem (20) a
sttedovym jaddrem (23), pFitem? maximalni hodnota tlakfh v
uvedenych dra%kach (26,27,28) je rovna 45MPa a maximdlnt
hodnota rychlosti otd&eni va&ky (9) vzhledem k bloku (10)
vidlcti a tedy i vnit¥niho rozd&lovale (20) tekutiny je rovna
200 ota&ek za minutu.

2. Mechanismus podle naroku 1 vyznadeny tim, Ze mezi
dnem ulofeni (38) té&sniciho prstencem a uvedenym tésnicim
prstencem (37) je vloZena pru%ina, majici sklon deformovat
prstenec ve sm&ru Jjeho pFitladovani na protilehlou plochu
druhého z tésnénych: prvki.

3. Mechanismus podle ndroku 2 vyznaleny tim, 2e pruzina

je tvoFena torickym krouzkem (39) vytvofenym z elastomeru.
4. Mechanismus podle naroku 3 vyznafeny tim, Ze pruZina
je tvofena kovovym prstencem (40) rozifznutym (41) a pruZné

deformovatelnym.

L , ,
placivaii, valet aa Flabves. Celiytonn E /(”tnfo
i neto
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5. Mechanismus podle kterdhokoli
vyzna&eny tim, e ulofenf (38) té&snicfch

vytvorena ve stredovém jiddre (23).

4

narokd 1
prvki (37)

az 4

jsou
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