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(57) 요약

1. 청구범위에 기재된 발명이 속한 기술분야

본 발명은, ＭＰＥＧ 계층화 동영상 전송 방법에 관한 것임.

2. 발명이 해결하려고 하는 기술적 과제

본 발명은, MPEG(Moving Picture Experts Group) 동영상을 다수의 계층으로 부호화한 후 각 계층들을 조합하여 비트율

대비 열화도가 가장 낮은 조합들로 테이블을 생성한 후 네트워크 환경에 따른 가용 전송비트율 또는 사용자의 요구에 적응

적으로 해당 계층 조합을 전송하기 위한, MPEG 계층화 동영상 전송 방법을 제공하는데 그 목적이 있음.
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3. 발명의 해결방법의 요지

본 발명은, MPEG 계층화 동영상 전송 방법에 있어서, 전송하고자 하는 MPEG(Moving Picture Experts Group) 동영상을

다수의 계층으로 부호화하는 단계; 상기 부호화한 각 계층들을 조합하여 비트율 대비 열화도가 가장 낮은 조합들로 테이블

을 생성하는 단계; 및 상기 생성한 테이블을 이용하여 네트워크 환경에 따른 가용 전송비트율 또는 사용자의 요구에 적응

적으로 해당 계층 조합을 전송하는 단계를 포함함.

4. 발명의 중요한 용도

본 발명은 다층 계층화 부호화/복호화 등에 이용됨.

대표도

도 3

특허청구의 범위

청구항 1.

MPEG 계층화 동영상 전송 방법에 있어서,

전송하고자 하는 MPEG(Moving Picture Experts Group) 동영상을 다수의 계층으로 부호화하는 단계;

상기 부호화한 각 계층들을 조합하여 비트율 대비 열화도가 가장 낮은 조합들로 테이블을 생성하는 단계; 및

상기 생성한 테이블을 이용하여 네트워크 환경에 따른 가용 전송비트율 또는 사용자의 요구에 적응적으로 해당 계층 조합

을 전송하는 단계

를 포함하는 MPEG 계층화 동영상 전송 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 부호화한 계층에 복원화질에 미치는 영향도에 따라 우선순위를 부여하는 단계

를 더 포함하는 MPEG 계층화 동영상 전송 방법.

청구항 3.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 테이블에 포함되는 조합의 수는,

사용자의 선택에 따라 임의로 정해지는 것을 특징으로 하는 MPEG 계층화 동영상 전송 방법.

청구항 4.
삭제
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명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 MPEG 계층화 동영상 전송 방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 MPEG(Moving Picture Experts Group) 동영

상을 다수의 계층으로 부호화한 후 각 계층들을 조합하여 비트율 대비 열화도가 가장 낮은 조합들로 테이블을 생성한 후

네트워크 환경에 따른 가용 전송비트율 또는 사용자의 요구에 적응적으로 해당 계층 조합을 전송하기 위한, MPEG 계층화

동영상 전송 방법에 관한 것이다.

본 발명에서 무선통신 단말기는 이동통신 단말기, PCS(Personal Communication Service) 단말기, PDA(Personal

Digital Assistant), 스마트폰, 차세대 이동통신(IMT-2000) 단말기, 무선랜 단말기 등과 같이 무선 통신을 통하여 음성, 문

자 및 영상 데이터 등을 송/수신할 수 있는 휴대 가능한 무선통신 단말기를 말한다.

동영상 압축에 대한 표준은 ITU-T(국제통신연맹)에서 제정한 H.263과 "ISO/IEC MPEG" 회의에서 제정한 MPEG-4가

최근까지 가장 많이 사용되고 있다. 이 두 그룹이 JVT(Joint Video Technology)라는 이름으로 힘을 합쳐서 2003년 3월

에 만든 H.264, 즉 일명 AVC(Advanced Video Coding)는 종전보다 압축률을 30~50% 향상시켰다.

계층 부호화(scalable coding) 방식은 1993년 제정된 MPEG-2 비디오 코덱에 포함되어 있었다. 이후, MPEG-4 비디오

코덱에도 MPEG-2 비디오 코덱에 있는 공간적 계층화(spatial scalable), SNR 계층화, 시간적 계층화(temporal

scalable), 데이터 분리(data partitioning) 방식이 포함되어 있었다.

여기서, 계층화 부호화의 목적에 대해 살펴보면, 먼저 네트워크에서 허용되는 비트율이 변할 때, 이에 적응할 수 있게 하려

는데 그 첫번째 목적이 있다. 즉, 허용되는 비트율이 충분하면 고급계층(enhancement layer)까지 전송하고, 허용되는 비

트율이 충분하지 않으면 기본계층(base layer)만 전송하여 최소의 품질로 서비스가 끊어지지 않게 유지할 수 있도록 한다.

다음으로 손실이 일어나는 네트워크(특히, 무선채널)에서 우선순위를 차별화하여 기본계층은 손실이 적도록 보호하고, 고

급계층은 원래대로 송신하여, 손실에 대한 보호 비용을 최소화하면서도 어느 정도 이상의 비디오 품질을 보장하는데 그 두

번째 목적이 있다.

한편, MPEG-4에서는 네트워크 적응성을 더 유연하게 하기 위하여, FGS(Fine Granular Scalable)라는 새로운 방식의 계

층 부호화가 추가되었다. 그러나, 현재까지 계층 부호화 방식이 널리 사용되지는 않고 있다. 그 이유는 아직까지 비디오 서

비스가 계층화가 필요할 만큼 네트워크 트래픽이 복잡하지 않았기 때문이다. 그래서, 2003년 3월에 제정된 H.264/AVC에

는 계층 부호화 방식이 포함되어 있지 않다. 여기서, H.264는 2003년 한국에서 개발되어 2005년 1월 상용방송이 시작된

DMB(Digital Multimedia Broadcasting)에서 사용되고 있다.

MPEG 회의의 MPEG-21에서는 사용자가 접속할 수 있는 방송통신융합 서비스나 혼합망(heterogeneous network)의 네

트워크 품질이 다양하고, 그 품질 또한 시시각각으로 바뀌므로 이에 적응하기 위하여 SVC(scalable video coding)를 표

준화하고 있다. 여러 가지 제안이 나와서 현재 경쟁중이지만 현재로서는 H.264에다 종전에 MPEG-2나 MPEG-4에서 사

용되던 계층화 방식(scalable coding)을 적용하는 것이 가장 유력하다.

H.264 기반의 계층 부호화에서는 다수의 계층을 사용하여 적응성을 더욱 유연하게 하고 있다. 이때, H.264 기반 계층 부

호화는 네트워크 적응과 손실에 대처하기 위해 하위 계층으로부터 순차적으로 조합하고, 이렇게 순차적으로 조합된 계층

은 동일한 방식으로 복호화된다.

따라서, 이러한 종래의 H.264 기반의 계층 부호화에 따른 순차적 복호화 방법은 복호화 효율이 매우 낮은 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위하여 제안된 것으로, MPEG(Moving Picture Experts Group) 동영상을 다수의 계층

으로 부호화한 후 각 계층들을 조합하여 비트율 대비 열화도가 가장 낮은 조합들로 테이블을 생성한 후 네트워크 환경에

따른 가용 전송비트율 또는 사용자의 요구에 적응적으로 해당 계층 조합을 전송하기 위한, MPEG 계층화 동영상 전송 방

법을 제공하는데 그 목적이 있다.

삭제

본 발명의 다른 목적 및 장점들은 하기의 설명에 의해서 이해될 수 있으며, 본 발명의 실시예에 의해 보다 분명하게 알게

될 것이다. 또한, 본 발명의 목적 및 장점들은 특허 청구 범위에 나타낸 수단 및 그 조합에 의해 실현될 수 있음을 쉽게 알

수 있을 것이다.

발명의 구성

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 방법은, MPEG 계층화 동영상 전송 방법에 있어서, 전송하고자 하는 MPEG(Moving

Picture Experts Group) 동영상을 다수의 계층으로 부호화하는 단계; 상기 부호화한 각 계층들을 조합하여 비트율 대비

열화도가 가장 낮은 조합들로 테이블을 생성하는 단계; 및 상기 생성한 테이블을 이용하여 네트워크 환경에 따른 가용 전

송비트율 또는 사용자의 요구에 적응적으로 해당 계층 조합을 전송하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 본 발명의 방법은, 상기 부호화한 계층에 복원화질에 미치는 영향도에 따라 우선순위를 부여하는 단계를 더 포

함하는 것을 특징으로 한다.

삭제

상술한 목적, 특징 및 장점은 첨부된 도면과 관련한 다음의 상세한 설명을 통하여 보다 분명해 질 것이며, 그에 따라 본 발

명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본 발명의 기술적 사상을 용이하게 실시할 수 있을 것이다. 또한, 본

발명을 설명함에 있어서 본 발명과 관련된 공지 기술에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다

고 판단되는 경우에 그 상세한 설명을 생략하기로 한다. 이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 일실시예

를 상세히 설명하기로 한다.

도 1 은 본 발명이 적용되는 MPEG-21 기반 멀티미디어 프레임워크의 일실시예 구성도이다.

도 1에 도시된 바와 같이, 본 발명이 적용되는 MPEG-21 멀티미디어 프레임워크란 멀티미디어 콘텐츠를 생산, 구매, 소

비, 중계, 권리주장 등을 가능하게 하는 전체적인 구조와 각각의 기능을 포함한다.

앞으로는 단말기의 종류도 다양하고, 네트워크의 성능 또한 다양하며 시간에 따라 변할 것이다. 따라서, 단말기의 능력과

네트워크의 품질에 적응적으로 멀티미디어 전송하는 기능이 필요하다.

또한, MPEG-21에서 멀티미디어 콘텐츠는 실제 미디어 데이터와 이를 표현하는 메타데이터로 구성되므로, 미디어 데이터

적응(resource adaptation)과 함께 메타 데이터도 이에 맞게 적응(descriptor adaptation)적으로 변경 가능하여야 한다.

도 2 는 본 발명에 이용되는 동영상의 다수 계층 부호화 구조를 나타내는 일실시예 설명도이다.

도 2에 도시된 바와 같이, 본 발명에 이용되는 동영상의 다수 계층 부호화 구조는, 가장 하위 계층인 기본계층(base layer)

, 고급계층 1(enhancement layer 1), 고급계층 2(enhancement layer 2), 고급계층 3(enhancement layer 3), 및 고급계

층 4(enhancement layer 4)를 포함한다.

여기서, 상기 계층의 개수는 본 발명에 영향을 미치지 않는다.

또한, 상기 고급계층 1 및 고급계층 3은 SNR(Signal to Noise Ratio) 계층화를 이용했고, 고급계층 2 및 고급계층 4는 공

간적(spatial) 계층화를 이용했지만, 계층화 방식은 무엇이든 관계없다.
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또한, 계층별 우선순위에 대한 정보는 MPEG-4 파일 포맷에서는 MP4 파일을 만들 때, 동영상 각 계층별로 작성되는 OD

(Object Descriptor)에 삽입되고, MPEG-21 파일 포맷에서는 DID(Digital Item Descriptor)에 삽입된다. 이때, MPEG-

21에서는 UF(Utility Function)에 계층 조합에 대한 정보를 넣을 수 있다.

또한, 본 발명의 일실시예에서는 H.264 기반 계층화를 보여주고 있지만, MPEG-2, MPEG-4에서도 이와 같이 여러 계층

부호화가 가능하다.

도 3 은 본 발명에 따른 계층의 조합별 비트율 및 품질과의 관계를 나타내는 일실시예 설명도이다.

여기서, b124는 기본 계층 + 고급계층 1 + 고급계층 2 + 고급계층 4를 복호화에 사용한다는 의미이다. 또한, 수평축은

비트율을 나타내고, 수직축은 화질의 열화(劣化) 정도를 나타낸다. 이때, 열화 정도(열화도)는 동일 비트율에서 낮은 수치

를 갖는 좋은 화질을 나타낸다.

따라서, B1234는 모든 계층이 다 복호화에 사용되는 경우이므로 가장 비트율이 높은 반면에 열화의 정도가 가장 적다.

한편, 점선은 순차적으로 계층정보를 이용한 경우의 비트율과 열화의 관계를 나타내고, 실선은 본 발명에 따른 비순차적

계층정보를 이용한 경우의 비트율과 열화의 관계를 나타낸다.

도 3에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 비순차적 계층정보를 이용한 경우, 동일한 비트율에서 열화가 더 적으며, 열화의

정도가 같을 때 비트율이 더 적음을 알 수 있다. 즉, 더 적은 비트율로 더 좋은 화질을 복원할 수 있다.

도 4 는 본 발명에 따른 비순차적 계층 조합에 따른 UF 테이블의 일예시도이다.

일반적으로 B, B1, B12, B123, B1234의 순서로 선택하였으나, 본 발명에서는 B, B2, B24, B124, B234, B1234의 순으

로 전송 계층 조합을 선택한다. 또한, 기존의 방식에서는 네트워크의 중간에 있는 프락시 서버나 끝단에 있는 스트리밍 서

버에서 우선 순위를 부여할 때, B를 가장 우선하고, 다음으로 고급계층 1, 고급계층 2, 고급계층 3, 고급계층 4 순으로 우

선순위를 부여하였으나, 본 발명에서는 계층의 조합별 복원 후 품질을 계산하여 우선순위를 부여한다.

즉, 도 3과 도 4의 예에서 우선순위가 높은 계층부터 열거하면 B, 고급계층 2, 고급계층 4, 고급계층 1, 고급계층 3의 순서

가 된다.

따라서, 도 5에 도시된 바와 같이, 고급계층 1 또는 고급계층 3을 건너뛰고 복호화하는 방법이 우수한 성능을 보이는 것을

알 수 있다. 이 순서는 가용 전송비트율이 적어질 때 네트워크의 중간에서 중요도에 따라 버릴 때에도 적용된다.

도 6 는 본 발명에 따른 MPEG 계층화 동영상 전송 방법에 대한 일실시예 흐름도이다.

먼저, 전송하고자 하는 MPEG(Moving Picture Experts Group) 동영상을 다수의 계층으로 부호화한다(601).

이후, 부호화한 각 계층들을 조합하여 비트율 대비 열화도가 가장 낮은 조합들로 테이블을 생성한다(602). 이때, 복원화질

에 미치는 영향도에 따라 계층별 우선순위를 부여할 수도 있다. 이때, 우선순위 정보가 기록되는 곳은 MPLS(Multi

Protocol Labeliing Switching), diffServ(Differential Service), IPv6 헤더의 TOS(Type Of Service), UMTS

(Universal Mobile Telecommunication Service) 등을 포함한다.

여기서, 비트율 대비 열화도가 가장 낮은 조합에 대해 도 3을 참조하여 상세히 살펴보기로 한다. 먼저, B1, B2, B3, B4 조

합을 살펴보면, B1은 약 420의 비트율에 약 230의 열화도를 갖고, B2는 약 430의 비트율에 약 130의 열화도를 갖고, B3

은 약 480의 비트율에 약 210의 열화도를 갖고, B4는 약 485의 비트율에 약 155의 열화도를 갖는다.

이를 통해 비트율 대비 열화도가 가장 낮은 조합은 B2가 됨을 알 수 있다.

또한, B12, B13, B14, B23, B24, B34, B134 조합을 살펴보면, B12는 약 820의 비트율에 약 125의 열화도를 갖고, B13은

약 870의 비트율에 약 205의 열화도를 갖고, B14는 약 880의 비트율에 약 145의 열화도를 갖고, B23은 약 880의 비트율

에 약 115의 열화도를 갖고, B24는 약 890의 비트율에 약 60의 열화도를 갖고, B34는 약 1040의 비트율에 약 125의 열화

도를 갖고, B134는 약 1040의 비트율에 약 120의 열화도를 갖는다.
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이를 통해 비트율 대비 열화도가 가장 낮은 조합은 B24가 됨을 알 수 있다.

또한, B123, B124, B234 조합을 살펴보면, B123는 약 1270의 비트율에 약 100의 열화도를 갖고, B124는 약 1270의 비

트율에 약 50의 열화도를 갖고, B234는 약 1440의 비트율에 약 45의 열화도를 갖는다.

이를 통해 비트율 대비 열화도가 가장 낮은 조합은 B124가 됨을 알 수 있다.

여기서, 상기 테이블에 포함되는 조합의 수는 사용자의 선택에 따라 임의로 정할 수 있다.

이후, 상기 생성한 테이블을 이용하여 네트워크 환경에 따른 가용 전송비트율 또는 사용자의 요구에 적응적으로 해당 계층

조합을 전송한다(603).

본 발명의 방법은 프락시 서버에 탑재될 수도 있다.

삭제

삭제

삭제

삭제

상술한 바와 같은 본 발명의 방법은 프로그램으로 구현되어 컴퓨터로 읽을 수 있는 형태로 기록매체(씨디롬, 램, 롬, 플로

피 디스크, 하드 디스크, 광자기 디스크 등)에 저장될 수 있다. 이러한 과정은 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식

을 가진 자가 용이하게 실시할 수 있으므로 더 이상 상세히 설명하지 않기로 한다.

이상에서 설명한 본 발명은, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 있어 본 발명의 기술적 사상을 벗

어나지 않는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하므로 전술한 실시예 및 첨부된 도면에 의해 한정되는 것이

아니다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명은, MPEG(Moving Picture Experts Group) 동영상을 다수의 계층으로 부호화한 후 각 계층들을 조

합하여 비트율 대비 열화도가 가장 낮은 조합들로 테이블을 생성한 후 네트워크 환경에 따른 가용 전송비트율 또는 사용자

의 요구에 적응적으로 해당 계층 조합을 전송함으로써, 네트워크 트래픽에 적응적으로 최적의 동영상을 전송할 수 있는 효

과가 있다.

삭제

또한, 본 발명은 여러 가지 통신망과 여러 가지 단말기가 혼재된 상황에서 멀티미디어를 전송할 때, 더욱 유연하게 상황에

적응할 수 있도록 하는 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1 은 본 발명이 적용되는 MPEG-21 기반 멀티미디어 프레임워크의 일실시예 구성도,

도 2 는 본 발명에 이용되는 동영상의 다수 계층 부호화 구조를 나타내는 일실시예 설명도,

도 3 은 본 발명에 따른 계층의 조합별 비트율 및 품질과의 관계를 나타내는 일실시예 설명도,

도 4 는 본 발명에 따른 비순차적 계층 조합에 따른 UF 테이블의 일예시도,
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도 5 는 본 발명에 따른 비순차적 복호화 방법에 대한 일실시예 설명도,

도 6 는 본 발명에 따른 MPEG 계층화 동영상 전송 방법에 대한 일실시예 흐름도이다.

삭제

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

11 : 서버 12 : 무선통신 단말기

도면

도면1

도면2

도면3
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도면4

도면5

도면6

도면7

삭제
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