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요약

외층 A 가

A1) 에틸렌 단위 2 내지 5 중량 % 를 갖는, 프로필렌 및 에틸렌 랜덤 공중합체 25 내지 45 중량 % 및, 에틸렌 단위 2 
내지 5 중량 % 및 알파올레핀 단위 6 - 12 중량 %를 갖는 프로필렌, 에틸렌 및 하나 이상의 C4-C10 알파올레핀의 
랜덤 3원 중합체 55 - 75 중량 %를 함유하는 조성물, A2) 알파올레핀을 함유하는 프로필렌 및 하나 이상의 C4-C1
0 알파 올레핀의 랜덤 공중합체 4 내지 14 중량 % 에서 선택되는 폴리올레핀으로 구성되고,
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코어층 B 가 본질적으로

a) 80 초과의 아이소택틱성 지수 값을 갖는 프로필렌 단일중합체, 또는 85 중량 % 이상의 프로필렌 단위를 함유하고, 
80 이상의 아이소택틱성 지수 값를 갖는 에틸렌 및/또는 C4-C10 알파올레핀을 갖는 프로필렌 결정 공중합체 또는 그 
혼합물 20 내지 60 중량 %, 및 b)에틸렌 단위 20 내지 60 중량 %를 함유하며, 25 ℃에서 크실렌에 완전히 가용성인, 
프로필렌 및/또는 C4-C10 알파올레핀 및 가능하게는 디엔을 갖는 에틸렌 공중합체 40 - 80 중량 %;

를 포함하는 이상 조성물을 포함하는 다층 열 수축성 필름.

상기 필름은 낮은 온도에서의 물리 기계적 특성, 가공성 및 밀봉성의 향상된 균형의 특징을 갖는다.

명세서

    기술분야

본 발명은 외층이 프로필렌 중합체 또는 소정의 결정도 및 용융 특성을 갖는 중합체를 포함하고, 코어층이 결정성 프로
필렌 중합체 및 엘라스토머성 올레핀 중합체를 포함하는 이상(heterophasic) 조성물을 포함하는, 다층, 본질적으로는 
3-층 열-수축성 밀봉성 필름에 관한 것이다. 상기 필름은 낮은 온도에서 기계적 특성, 가공성 및 밀봉성의 최적의 균
형을 특징으로 한다.

    배경기술

    
3-층 열-수축성 필름은 대개, 코어층을 형성하는 주 조성물 성분이 중앙 압출기로 공급되고, 외층을 형성하고 필름 특
성, 특히 작업성을 향상시키는 적당한 중합체가 측면 압출기로 공급되는 공압출 공정에 의해 제조된다. 사용된 기술에 
따라, 평면 또는 관형 일차 필름이 수득되며, 이는 곧 공지의 텐터(tenter) 프레임 또는 트윈 버블 방법에 의해 이축 방
향으로 배향된다. 3-층 열-수축성 필름은 대개 1-옥텐으로 변형된 선형 저밀도 에틸렌 중합체(LLDPE)로 본질적으
로 제조된 코어층과 필름 가공성을 향상시키기 위한 2 외층으로 구성된다. LLDPE 기재 열수축성 필름의 제조의 특정 
측면들이 배향 공정이 일어나는 온도가 중합체가 용융하는 온도에 가깝기 때문에 중요하다는 것이 공지된 사실이다. 따
라서, 필름이 트윈 버블 방법으로 제조될 때, 필름의 찌져짐 및 버블의 불안정성 같은 문제가 있을 수 있다.
    

열 수축성 필름의 예들은 미국 특허 No. 4,532,189에 개시되어 있다. 이 특허는 중간층이 무정형 에틸렌/프로필렌 공
중합체(EPA), 에틸렌/비닐-아세테이트 공중합체(EVA) 또는 저 밀도 폴리에틸렌(LDPE)의 가능한 첨가를 갖는 선형 
저- 또는 중-밀도 에틸렌 공중합체로 제조되고, 외층이 주로 EPA로 제조되는 3 또는 5 층을 갖는 필름을 개시하고 있
다. 상기 필름은 우수한 물리 역학 특성을 갖는 것으로 보고되고 있다.

특허출원 EP-A-586160 은, 중간층이 LLDPE로 제조되고, 외층이 프로필렌/부텐 공중합체, 또는 EPC 와 폴리부텐의 
배합물, 또는 프로필렌의 단일중합체 또는 프로필렌/부텐 공중합체와의 공중합체의 배합물로 제조된 열-수축성 다층 
필름을 개시하고 있다. 상기 특허 출원은 상기 필름이 우수한 랩(lap) 밀봉 강도 특성을 가짐을 보고하고 있다.

특허 출원 EP-A-595252는 수소화 탄화수소 수지, 폴리에틸렌 또는 폴리프로필렌 왁스 등 같은 첨가제가 첨가된 LL
DPE로 제조된 중간층이 있는 3-층 열-수축성 필름을 개시하고 있다. 이들 첨가제의 첨가는 향상된 물리 기계적 특성 
및 향상된 랩 밀봉강도를 필름에 부여하는 것으로 주장된다. 외층은 상기 첨가제와 함께 폴리프로필렌 또는 에틸렌 프
로필렌 공중합체로 제조된다.

    
그러나, 공지기술의 필름은 그 다양한 층의 조성에 따라 다양한 문제가 있다. 만약 외층이 폴리프로필렌 및/또는 에틸렌 
프로필렌 공중합체로 제조된다면, 필름은 상대적으로 높은 온도에서만 열-밀봉될 수 있을 것이다. 또한, 찢어짐 없는 
필름의 배치에 적당한 온도 범위는 제한되고, 상대적으로 높은 온도 방향으로 이동된다. 필름의 외층중 프로필렌 부텐 
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공중합체의 용도는 밀봉온도를 낮추기 위한 것이다. 그러나, 다량의 부텐을 함유하는 공중합체는 크실렌중 압출성 중합
체의 퍼센트가 공급 섹터중 필름의 사용에 허용되지 않은 수준까지 증가하는 단점이 있다. 모든 경우에서, 폴리프로필
렌 기재 수지와 커플링된 폴리에틸렌 기재 층의 사용은 그 다양한 층간의 불량한 상용성 때문에 결과 필름의 탈적층(d
elamination)의 문제를 야기할 수 있다.
    

이제, 외층이 프로필렌 중합체 또는 결정도(어떤 온도에서 용융된 물질의 퍼센트로 표시됨), 용융점 및 크실렌 불용성 
분획의 적당한 값을 포함하고, 코어층이 결정성 프로필렌 중합체 및 엘라스토머성 올레핀 중합체로 제조되는 이상 폴리
올레핀을 포함하는 매우 효과적인 열-수축성 밀봉성 필름을 제조하는 것이 가능하다는 것이 밝혀져 있다.

본 발명의 필름은 선행기술의 다층 필름에 비해, 보다 넓고 낮은 온도 범위에 걸쳐서 물리 기계적 특성, 가공성 및 밀봉
성의 최적 균형을 갖는다. 게다가, 본 발명의 필름은 층간 양호한 상용성을 가지고, 특히 양호한 열-수축 특성을 갖는
다.

    발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 그러므로 외층 A 가 본질적으로:

A1) 하기를 함유하는 조성물:

i)에틸렌 단위 2 - 5 중량 %를 갖는, 프로필렌 및 에틸렌의 랜덤 공중합체 25 내지 45 중량 % 및

ii) 에틸렌 단위 2 - 5 중량 % 및 알파올레핀 단위 6 - 12 중량 %를 갖는 프로필렌, 에틸렌 및 하나 이상의 C4-C1
0 알파올레핀의 랜덤 3원 중합체 55 - 75 중량 %;

A2) 프로필렌 및 하나 이상의 C4-C10 알파 올레핀 랜덤 공중합체, 또는 다른 조성을 갖는 프로필렌 및 하나 이상의 
C4-C10 알파올레핀 랜덤 공중합체의 배합물, 이 공중합체 또는 공중합체의 배합물은 알파올레핀 단위를 4 - 14 중량 
% 함유함;

에서 선택되는 폴리올레핀(상기 폴리올레핀은 크실렌 불용성 분획이 85 중량 % 초과이고, 130 ℃ 초과의 온도에서 최
대 용융 피크를 가지고, 90 ℃에서 용융된 물질의 퍼센트가 15 중량 % 초과이도록하는 결정성을 가짐)으로 구성되고,

코어층 B 가 본질적으로:

a) 80 초과의 아이소택틱성 지수 값(25 ℃에서 크실렌에 불용성인 중합체의 중량 %로 결정되는)을 갖는 프로필렌 단
일중합체, 또는 85 중량 % 이상의 프로필렌 단위를 함유하고 80 이상의 아이소택틱성 지수 값를 갖는 에틸렌 및/또는 
C4-C10 알파올레핀을 갖는 프로필렌 결정 공중합체 또는 그 혼합물 20 내지 60 중량 %, 및

b)에틸렌 단위 20 내지 60 중량 %를 함유하며, 25 ℃에서 크실렌에 완전히 가용성인, 프로필렌 및/또는 C4-C10 알파
올레밑 및 가능하게는 디엔을 갖는 에틸렌 공중합체 40 - 80 중량 %;

를 포함하는 이상 조성물로 구성되는

다층 열-수축성 밀봉성 필름이다.

주어진 온도에서 최대 용융 피크 및 결정성 수준은 시차 주사 열량계(DSC)로 측정된다.

외층 A 형성의 폴리올레핀은 바람직하게는, 100 ℃에서 용융된 물질의 퍼센트가 20 %를 초과하고, 110 ℃에서 용융
된 물질의 퍼센트가 30 중량 % 초과하는 결정성을 갖는다.
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외층 A 형성의 폴리올레핀은 바람직하게는 에틸렌 단위 3 - 4 중량 %를 갖는 프로필렌 및 에틸렌의 랜덤 공중합체 3
0 내지 40 중량 %, 및 에틸렌 단위 3 - 4 중량 % 및 알파올레핀 단위 8 - 10 중량 %를 갖는 프로필렌, 에틸렌 및 하
나 이상의 C4-C10 알파올레핀의 랜덤 3원 중합체 60 - 70 중량 % 의 성분 A1 으로 구성된다. 알파올레핀은 일반적
으로 1-부텐, 1-헥센, 4-메틸-1-펜텐 및 1-옥텐에서 선택되고, 바람직하게는 1-부텐이다.

층 A 형성의 폴리올레핀의 다른 바람직한 구현예는 전체 함량중 1-부텐 단위 4-8 중량 %의 프로필렌 및 1-부텐의 
랜덤 공중합체 A2, 좀더 바람직하게는 다른 함량의 1-부텐을 갖는 공중합체 배합물이다.

층 A 형성의데 사용되는 폴리올레핀 조성물은 용융상태에서 성분을 예를 들어, 높은 균질화력을 가지는 혼합기 또는 압
출기중에서 혼합하여 제조될 수 있다. 그러나, 바람직하게는 상기 조성물은 유럽 특허 400333 및 472946 에 개시된 
입체특이적 찌글러-나타 촉매를 사용하는 연속 중합반응 공정을 이용한 합성으로 직접 수득될수 있다.

코어층 B를 제조하기 위하여 사용되는 이상 조성물은 결정 프로필렌 중합체 또는 공중합체 및 상기에서 서술된 엘라스
토머성 올레핀 공중합체를 포함한다. 바람직하게는, 층 B의 이상 조성물은 하기를 포함한다:

a) 80 초과의 아이소택틱성 지수 값(25 ℃에서 크실렌에 불용성인 중합체의 중량 %로 결정됨)을 갖는 프로필렌 단일
중합체, 또는 프로필렌 단위 85 중량 % 이상을 함유하고 80 이상의 아이소택틱성 지수 값를 갖는 에틸렌 및/또는 C4-
C10 알파올레핀을 갖는 프로필렌 결정 공중합체 또는 그 혼합물 25 내지 45 중량 %, 및

b)에틸렌 단위 20 - 60 중량 %를 포함하고, 25 ℃에서 크실렌에 완전히 가용성인 프로필렌 및/또는 C4-C10 알파올
레핀 및 0 - 10 중량 % 의 디엔을 갖는 에틸렌 공중합체 55 내지 75 중량 %.

층 B 의 분획 a) 및 분획 b) 둘 다에서 가장 통상적으로 사용되는 알파올레핀은 1-부텐, 1-헥센, 1-옥텐 및 4-메틸
렌-1-펜텐이다. 층 B 의 분획 b)에서 가능하게 존재할 수 있는 디엔은 1,3-부타디엔, 1,4-헥사디엔 또는 5-에틸디
엔-2-노르보넨이다.

좀더 바람직하게, 코어층 B의 이상 조성물은 하기를 함유한다:

a) 프로필렌 단위 90 중량 % 이상을 함유하는, 에틸렌과의 프로필렌 결정 공중합체 30 - 40 중량 %;

b) 에틸렌 단위 25 - 60 중량 %를 함유하고, 25 ℃에서 크실렌에 완전히 가용성인, 프로필렌과의 에틸렌 공중합체 6
0 - 70 중량 %.

    
층 B 의 이상 조성은 바람직하게는 매우 입체특이적 찌글러-나타 촉매를 사용하는 연속 중합 공정으로 제조된다. 성분 
a) 는 통상적으로 개시 중합 단계에서 형성되고, 반면에 성분 b)는 연속적인 중합단계에서 형성된다. 적당한 촉매는 특
히, 티타늄 화합물 및 전자 공여 화합물(내부 전자 공여체)을 포함하며 염화 마그네슘상에 지지되는 고체 성분과, 트리
알킬알루미늄 화합물 및 전자 공여 화합물(외부 전자 공여체)의 반응 산물을 포함한다. 바람직하게는 티타 늄화합물은 
사염화티탄이다. 내부 전자 공여체는 바람직하게는 알킬, 시클로알킬 및 아릴 프탈레이트, 특히 디시소부틸 프탈레이트, 
디-n-부틸 프탈레이트 및 디-n-옥틸 프탈레이트에서 선택된다. 외부 공여체는 바람직하게는 R 이 탄화수소 라디칼
인 하나 이상의 -OR 기를 가지는 실리콘 화합물, 즉 디페닐-디메톡시실란, 메틸-t-부틸-디메톡시실란, 디이소프로
필-디메톡시실란, 시클로헥실-메틸-디메톡시실란, 디시클로펜틸-디메톡시실란 및 페닐트리에톡시실란에서 선택된
다.
    

중합반응 공정 및 그 제조용 적당한 촉매와 함께 상기 이상 조성물의 예들은 유럽특허 No. 400333 및 472946 에 개
시되어 있다.

상기 이상 조성물은 또한 그 연화점 또는 용융점보다 높은 온도에서 성분 a) 및 b)의 기계적 혼합에 의해 수득된다.
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본 발명의 상세한 구현예에서, 층 B 에서 사용될 이상 조성물은 대개 퍼옥사이드와 부분적으로 가교 된다.

ASTM D 1238 조건 L 에 따른 층 B의 이상 조성물의 용융유동속도는 바람직하게는 0.4 내지 3 g/10 분, 좀더 바람직
하게는 0.5 내지 1.5 g/10 분의 값을 가진다.

본 발명의 가능한 구현예에서 코어층 B 의 중합체 물질은 층 B의 전체 중량을 기준으로 하여 층 A 형성의 중합체와 실
질적으로 동일한 성분 75 중량 % 이하를 함유하고, 용융유동속도가 0.5 내지 1 g/10 분인 중합체 조성물로 제조된다. 
또한, 이 구현예의 경우에서, 코어층 B를 형성하는 조성물은 성분을 용융상태로, 또는 직접 압출기에서 혼합하거나, 또
는 바람직하게는 상술된 특허 문헌에서 개시된 것 처럼 연속 중합 공정으로도 제조될 수 있다.

    
본 발명의 필름은 텐터 프레임 방법 또는 트윈 버블 방법 같은 당 기술분야의 공지 방법을 사용하여 편리하게 제조될 수 
있다. 첫 번째 경우에서, 기기중 필름의 배향 및 횡축 방향이 즉 리짐-부르크너(Lisim-Brukner) 기기를 사용하여, 연
속적 또는 동시적일 수 있고, 바람직하게는 동시적이다. 두 번째 경우에서, 방법은 환상 슬롯을 통해 다양한 층을 구성
하는 중합체 성분의 압출에 의해 동심 층을 갖는 일차적 관형 필름의 제조를 포함하고 있다. 일차적 필름은 눈금을 정하
고(calibration), 신속히 냉각하고, 그 후 IR 방사 또는 열풍으로 가열하고, 압축 공기를 블로잉하고(횡축 방향), 권취 
속도(수직방향)을 증가함으로써 두 방향으로 배향한다. 양 방향으로 배향된 필름은 그 후 신속히 냉각되어 필름의 분자 
방향을 안정화시킨다
    

    
본 발명의 필름은 바람직하게는 층 A 및 B가 상술된 조성물을 갖는 구조 ABA 의 3-층 필름이다. 다양한 층은 필름의 
전체 중량에 대해 다양한 양으로 존재 할 수 있다. 두 외층 각각은 바람직하게는 필름의 전체량의 약 5 내지 45 %의 범
위의 양으로 존재한다. 좀더 바람직하게는, 외층 각각은 10 내지 30 중량 %의 양으로 존재한다. 두 외층은 바람직하게
는 동일부로 존재한다. 유사한 구조를 가지는 선행기술의 필름에 비해, 본 발명의 필름은 향상된 가공성을 가지면서 동
등한 찢어짐 저항성을 갖는다. 사실 상기 필름은 어떤 버블 불안정성 없이 통상적으로 사용되는 온도 범위보다 넓고 낮
은 온도 범위에서 쉽게 배치될 수 있다. 저온에서 배향은 또한 필름의 기계적, 그리고 광학적 특성을 향상시키는 장점을 
가진다. 본 발명의 필름은 외층이 폴리프로필렌 및/또는 프로필렌 에틸렌 공중합체로 제조되는 유사한 구조의 필름에 
비해, 탈적층 문제를 감소시키는 층간의 양호한 상용성 및 낮은 밀봉 개시 온도(S.I.T)로 또한 특징지어 진다.
    

특수화 성분에 추가하여, 본 발명의 필름은 특이적 성질을 부여할 수 있는 유기 및 무기 물질 둘 다뿐만 아니라, 접착력 
증진제, 안정제, 산화방지제, 부식 방지제, 가공 보조제 등 같은 첨가제를 함유할 수 있다.

본 발명의 열-수축성 필름은 포장 부분, 특히 소형 물건, 음식 등의 포장에 넓은 적용범위를 갖는다.

    실시예

하기 실시예들이 실례로서 주어진 것으로, 본 발명을 제한하는 것이 아니다.

실시예

구조 ABA를 갖는 3-층 필름은 트윈 버블 방법 및 하기 단계들에 의해 제조된다:

-외층 및 코어층 용 중합체 또는 중합체 조성물을 적절한 압출기에 공급함, 및 180 내지 220 ℃의 헤드 온도를 갖는 
3-층 관형 필름을 압출함;

-일자적 관형 필름을 실온으로 냉각함;

-일차적 필름을 IR 선 또는 열풍으로 오븐에서 가열함;
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-필름을 수직방향 및 횡축방향 양쪽으로 5 - 6 배의 비율로 연신하여 필름을 양쪽으로 배향함;

- 양쪽 배향된 관형 필름을 실온으로 냉각함.

필름의 두께는 16 - 20 마이크론 범위이다. 외층 각각이 전체 두께의 15 % 이며, 중간층이 70 % 이다.

모든 실시예에서, 외층 A 는 연속적인 중합반응으로 제조되며, 하기로 구성되는 이상 조성물 HC-1 으로 제조된다:

i)에틸렌 단위 3.25 중량 %를 함유하는, 프로필렌 및 에틸렌 랜덤 공중합체 35 중량 %; 및

ii) 에틸렌 단위 3.25 중량 % 및 1-부텐 단위 9.2 중량 %를 갖는 프로필렌, 에틸렌 및 1-부텐 랜덤 3원 중합체 65 
중량 %.

상기 조성물은 5.5 g/10 분의, ASTM D 1238 조건 L 에 따른 용융 유동 속도, 91 % 의 크실렌 불용성 분획, 135 ℃
의 최대 용융 피크 및 90 ℃에서 용융된 물질 분획 16 %를 갖는다.

실시예 1에서 코어층은 0.6 g/10 분의, ASTM D 1238 조건 L 에 따른 용융 유동 속도를 가지며, 하기로 구성되는 이
상 조성물 HC-2이다:

a) 고유 점성도[η] 1.5 dl/g 및 25 ℃에서 크실렌에 가용성인 분획 약 9 중량 %를 갖고, 에틸렌 단위 3.25 중량 %를 
갖는 프로필렌 랜덤 공중합체 30 중량 %;

b) 고유 점성도[η] 3.2 dl/g 및 25 ℃에서 크실렌에 완전히 가용성인, 에틸렌 단위 30 중량 %를 갖는, 에틸렌과 프로
필렌의 공중합체 70 중량 %.

실시예 2 내지 4에서 코어층은 상기 이상 조성물 HC-2 과 하기로 구성되는 이상 조성물 HC-3(HC-3 은 0.9 g/10분
의, ASTM D 1238 조건 L에 따른 용융유동속도, 136 ℃의 최대 용융 피크 및 90 ℃에서 융융된 물질 분획 20 %를 
가짐)의 다양한 양의 혼합물이다:

i) 에틸렌 단위 3.25 중량 %를 함유하는, 프로필렌 및 에틸렌 랜덤 공중합체 35 중량 %; 및

ii) 에틸렌 단위 4 중량 % 및 1-부텐 단위 9 중량 %를 갖는, 프로필렌, 에틸렌 및 1-부텐의 랜덤 3원 중합체 65 중량 
%.

실시예 5 는 Dow Chemicals에서 판매되는 1-옥텐으로 변형된 LLDPE인 Dowlex NG 5056 E의 코어층을 포함하는 
비교예이다.

필름의 성질은 하기 방법에 의해 측정된다:

중합체의 조성:

IR에 의해 측정된 다양한 단량체 단위의 중량 퍼센트

크실렌 불용성 분획:

중합체 2 g을 135 ℃에서 교반하면서 크실렌 250 ㎤에 용해시킨다. 20 분 후, 용액을 여전히 교반하면서, 냉각하여 2
5 ℃ 온도까지 낮춘다. 30 분후, 침전된 중합체는 여과에 의해 분리된다. 용매는 질소 스트림중 증발에 의해 제거되고, 
잔류물은 80 ℃에서 일정 중량까지 진공 건조된다. 이 방법으로 25 ℃에서 크실렌에 가용성인 중합체의 퍼센트는 계산
되고, 따라서 불용성인 중합체의 퍼센트도 계산된다.
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용융 유동 속도: ASTM D 1238 조건 L.

용융 엔탈피, 용융점 및 용융된 물질 %: ASTM D 3418-82.

밀도: ASTM D 1505.

헤이즈: ASTM D 1003.

글로스 45 °: ASTM D 2457.

찢어짐 저항성: ASTM D 1004, 횡축 방향(TD) 및 기계방향(MD) 양쪽에서 측정됨.

파열시 신장 및 파열시 장력:

ASTM D 882 에 따라, 횡축 방향(TD) 및 기계방향(MD) 양쪽에서 측정됨.

수축: ASTM D 2732

표 1 은 필름의 주 특성을 보여주며, 표 2 는 80 내지 120 ℃의 온도 범위의 오븐에서 5 분후 초기 면적의 퍼센트로 수
축수준의 상세를 제공한다. 코어층으로 LLDPE를 포함하고, 선행기술의 필름과 밀접히 유사한 실시예 5 의 필름에 비
해, 온도가 100 ℃ 미만일 때의 실시예 1 의 필름의 수축성에서 분명한 향상이 있었다. 실시예 2 내지 4 의 필름은 낮
은 수축, 그러나 유익한 기계적 특성을 보여준다.

이상 조성물 HC-1 으로 제조된 외층 A 를 갖는 공압출된 ABA 필름의 성질 및 층들 15/70/15 의 두께 분포
    실시예 1 실시예 2 실시예 3 실시예 4 실시예 5
중심층 B HC-2 70 % HC-2 30 % HC-3 50 % HC-2 50 % HC-3 30 % HC-2 70 % HC-3 LLDPE
    
전체두께(마이크론) 19.4 16.5 18.7 19.8 17.0
헤이즈(%) 3.4 3.2 4.6 5.5 3.2
글로스 45 °(%) 83 86 82 82 83
찢어짐 저항 MD(g) 10 7 4 4 5
찢어짐 저항 TD(g) 8 5 6 5 6
파열 장력 MD(MPa) 106 126 126 144 123
파열 장력 TD(MPa) 77 94 123 128 115
파열 신장 MD(MPa) 82 78 76 84 102
파열 신장 TD(MPa) 103 100 95 112 95
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5 분간 다른 온도에서 열 처리후 필름의 자유 수축

    실시예 1 실시예 2 실시예 3 실시예 4 실시예 5
80 ℃에서의 MD 수축(%) 19 14 10 15 10
90 ℃에서의 MD 수축(%) 22 19 20 20 14
100 ℃에서의 MD 수축(%) 30 26 27 26 26
110 ℃에서의 MD 수축(%) 43 39 35 42 46
120 ℃에서의 MD 수축(%) 55 57 52 50 57
80 ℃에서의 TD 수축(%) 16 14 11 14 10
90 ℃에서의 TD 수축(%) 22 20 18 23 18
100 ℃에서의 TD 수축(%) 34 30 29 35 30
110 ℃에서의 TD 수축(%) 48 45 41 52 51
120 ℃에서의 TD 수축(%) 56 58 55 58 59

(57) 청구의 범위

청구항 1.

외층 A가

A1) 하기를 함유하는 조성물:

i) 에틸렌 단위 2 내지 5 중량 % 를 갖는, 프로필렌 및 에틸렌의 랜덤 공중합체 25 내지 45 중량 % 및

ii) 에틸렌 단위 2 내지 5 중량 % 및 알파올레핀 단위 6 - 12 중량 %를 갖는 프로필렌, 에틸렌 및 하나 이상의 C4-
C10 알파올레핀의 랜덤 3원 중합체 55 - 75 중량 %;

A2) 프로필렌 및 하나 이상의 C4-C10 알파 올레핀 랜덤 공중합체, 또는 다른 조성을 갖는 프로필렌 및 하나 이상의 
C4-C10 알파올레핀 랜덤 공중합체의 배합물(이 공중합체 또는 공중합체의 배합물은 알파올레핀 단위를 4 - 14 중량 
% 함유함);

에서 선택되는 폴리올레핀(이 폴리올레핀은 크실렌 불용성 분획이 85 중량 % 초과이고 , 130 ℃ 초과의 온도에서 최
대 용융 피크를 가지고, 90 ℃에서 용융된 물질의 퍼센트가 15 중량 % 초과이도록하는 결정성을 가짐)으로 본질적으
로 구성되고,

코어층 B 가

a) 80 초과의 아이소택틱성 지수 값(25 ℃에서 크실렌에 불용성인 중합체의 중량 %로 결정됨)을 갖는 프로필렌 단일
중합체, 또는 85 중량 % 이상의 프로필렌 단위를 함유하고 80 이상의 아이소택틱성 지수 값를 갖는 에틸렌 및/또는 C
4-C10 알파올레핀을 갖는 프로필렌 결정 공중합체 또는 그 혼합물 20 내지 60 중량 %, 및

b)에틸렌 단위 20 내지 60 중량 %를 함유하며, 25 ℃에서 크실렌에 완전히 가용성인, 프로필렌 및/또는 C4-C10 알파
올레핀 및 가능하게는 디엔을 갖는 에틸렌 공중합체 40 - 80 중량 %;

를 포함하는 이상(heterophasic) 조성물로 주로 구성되는

다층 필름.

청구항 2.
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제 1 항에 있어서, 층 A 를 형성하는 폴리올레핀이 에틸렌 단위 3 - 4 중량 %를 갖는 프로필렌 및 에틸렌의 랜덤 공중
합체 30 - 40 중량 %, 및 에틸렌 단위 3 - 4 중량 % 및 알파올레핀 단위 8 - 10 중량 %를 갖는, 프로필렌, 에틸렌 
및 하나 이상의 C4-C10 알파올레핀의 랜덤 3원 중합체 60 - 70 중량 %의 조성물 A1으로 구성되는 다층 필름.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 조성물 A1 의 랜덤 3원 중합체에 존재하는 알파올레핀이 1-부텐, 1-펜텐, 1-헥센, 4-메틸-1-
펜텐, 1-옥텐으로 구성된 군으로부터 선택되는 다층 필름.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 조성물 A1 의 랜덤 3원 중합체에 존재하는 알파올레핀이 1-부텐인 다층 필름.

청구항 5.

제 1 항에 있어서, 층 A 를 형성하는 폴리올레핀이 1-부텐 단위 4 - 10 중량 % 함량을 갖는 프로필렌 및 1-부텐의 
랜덤 공중합체로 구성되는 다층 필름.

청구항 6.

제 1 항에 있어서, 층 A 를 형성하는 폴리올레핀이 다른 함량의 1-부텐 단위를 갖는 프로필렌 및 1-부텐 랜덤 공중합
체의 배합물로 구성되는 다층 필름.

청구항 7.

제 1 항에 있어서, 층 B 를 형성하는 이상 조성물이 하기로 구성되는 다층 필름:

a) 80 초과의 아이소택틱성 지수 값(25 ℃에서 크실렌에 불용성인 중합체 중량 %로 결정됨)을 갖는 프로필렌 단일중
합체, 또는 프로필렌 단위 85 중량 % 이상을 함유하고, 80 이상의 아이소택틱성 지수 값를 갖는 에틸렌 및/또는 C4-
C10 알파올레핀을 갖는 프로필렌 결정 공중합체 또는 그 혼합물 25 내지 45 중량 %, 및

b)에틸렌 단위 20 내지 60 중량 % 를 함유하며, 25 ℃에서 크실렌에 완전히 가용성인, 프로필렌 및/또는 C4-C10 알
파올레핀 및 가능하게는 디엔을 갖는 에틸렌 공중합체 55 - 75 중량 %.

청구항 8.

제 1 항에 있어서, 층 B 의 이상 조성물의 분획 a) 및 분획 b)에 양쪽에 존재하는 알파올레핀이 1-부텐, 1-헥센, 4-
메틸-1-펜텐 및 1-옥텐으로 구성된 군으로부터 선택되는 다층 필름.

청구항 9.

제 1 항에 있어서, 알파올레핀이 각각, 그리고 모든 경우에서 1-부텐인 다층 필름.

청구항 10.

제 1 항에 있어서, 층 B의 분획 b)에 가능하게 존재할 수 있는 디엔이 1,3-부타디엔, 1,4-헥사디엔 및 5-에틸리덴-
2-노르보르넨으로 구성된 군에서 선택되는 다층 필름.

청구항 11.
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제 1 항에 있어서, 층 B 를 형성하는 이상 조성물이 하기로 구성되는 다층 필름:

a) 프로필렌 단위 90 중량 % 이상을 함유하는, 에틸렌 및 프로필렌의 결정 공중합체 30 - 40 중량 %;

b) 에틸렌 단위 25 - 60 중량 %를 함유하고, 25 ℃에서 크실렌에 완전히 가용성인, 프로필렌 및 에틸렌의 공중합체 
60 - 70 중량 %.

청구항 12.

제 1 항에 있어서, 층 B 를 형성하는 이상 조성물이 부분적으로 가교된 다층 필름.

청구항 13.

제 1 항에 있어서, 층 B 를 형성하는 이상 조성물이 0.4 내지 3 g/ 10 분의, ASTM D 1238 조건 L 에 따른 범위의 용
융 유동 속도를 갖는 다층 필름.

청구항 14.

제 1 항에 있어서, 층 B 를 형성하는 이상 조성물 형성 층이 0.5 내지 1.5 g/ 10 분의, ASTM D 1238 조건 L 에 따른 
범위의 용융 유동 속도를 갖는 다층 필름.

청구항 15.

제 1 항에 있어서, 층 B의 중합체 조성물이 층 A 형성의 조성물과 본질적으로 같으나, ASTM D 1238 조건 L에 따른 
용융 유동 속도가 0.5 내지 1 g/10 분인 성분을 층 B의 전체 중량에 대해 75 중량 % 이하 함유하는 다층 필름.

청구항 16.

제 1 항 내지 15 항 중 어느 한 항에 있어서, 외층 A 각각이 필름의 전체 중량의 5 내지 45 중량 %로 존재하는 3-층 
필름 ABA.

청구항 17.

제 1 항 내지 15 항 중 어느 한 항에 있어서, 외층 A가 필름의 전체 중량의 10 내지 30 % 의 범위로 각각 동등한 양으
로 존재하는 3-층 필름 ABA.

청구항 18.

제 1 항 내지 17 항 중 어느 한 항의 다층 필름의, 포장 부문에서의 열-수축성, 밀봉성 필름으로서의 용도.
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