
(57)【要約】

【課題】、別部材を用いることなく、ビード部にかかる

面圧を調整可能なメタルガスケットを提供する。

【解決手段】（ａ）のビード板１１において、ボア孔１

２の周りに形成されたボア孔用ビード１３においては、

その表裏面に塗布されるコーティング材１８ｂの厚さが

、外周ハーフビード１５の表裏面に塗布されるコーティ

ング材１８ａの厚さより厚くされている。これにより、

ボア孔用ビード１３にかかる面圧が高くなると共に、外

周ハーフビード１５にかかる面圧が緩和され、内圧の高

いボア孔１２部でシール性を良好にすることができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
１ 枚 の 金 属 ビ ー ド 板 か ら な る シ リ ン ダ ヘ ッ ド 用 メ タ ル ガ ス ケ ッ ト で あ り 、 当 該 金 属 ビ ー ド
板 に は 、 エ ン ジ ン の 燃 焼 室 、 水 孔 、 油 孔 の 各 流 体 孔 周 り を 囲 み 、 こ れ ら を シ ー ル す る ビ ー
ド が 形 成 さ れ て い る と 共 に 、 前 記 金 属 板 の 外 周 付 近 を 通 っ て 、 こ れ ら の 各 流 体 孔 を ま と め
て 囲 む 外 周 ビ ー ド が 形 成 さ れ 、 各 々 の ビ ー ド 上 を 含 む 所 定 の 箇 所 に お い て 前 記 金 属 板 の 両
面 に コ ー テ ィ ン グ 材 が 塗 布 さ れ た メ タ ル ガ ス ケ ッ ト で あ っ て 、 前 記 外 周 ビ ー ド 部 の コ ー テ
ィ ン グ 材 の 両 面 の 合 計 膜 厚 が 、 燃 焼 室 周 り の ビ ー ド 部 の コ ー テ ィ ン グ 材 の 両 面 の 合 計 膜 厚
の 、 片 面 分 １ 層 分 の コ ー テ ィ ン グ 厚 さ と ほ ぼ 同 等 の 厚 さ と さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る メ
タ ル ガ ス ケ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
２ 枚 以 上 の 金 属 板 を 層 状 に 重 ね て な る シ リ ン ダ ヘ ッ ド 用 メ タ ル ガ ス ケ ッ ト で あ り 、 そ の う
ち 少 な く と も １ 枚 の 金 属 板 （ 金 属 ビ ー ド 板 ） に は 、 エ ン ジ ン の 燃 焼 室 、 水 孔 、 油 孔 の 各 流
体 孔 周 り を 囲 み 、 こ れ ら を シ ー ル す る ビ ー ド が 形 成 さ れ て い る と 共 に 、 前 記 金 属 板 の 外 周
付 近 を 通 っ て 、 こ れ ら の 各 流 体 孔 を ま と め て 囲 む 外 周 ビ ー ド が 形 成 さ れ て い る メ タ ル ガ ス
ケ ッ ト で あ っ て 、 当 該 メ タ ル ガ ス ケ ッ ト の シ リ ン ダ ヘ ッ ド 及 び シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク と そ れ ぞ
れ 接 す る 上 下 表 面 、 及 び 層 間 の 金 属 板 面 の 少 な く と も １ 面 に コ ー テ ィ ン グ 材 が 塗 布 さ れ 、
前 記 燃 焼 室 周 り の ビ ー ド 部 に お い て コ ー テ ィ ン グ 材 が 塗 布 さ れ て い る 面 の 数 が 、 前 記 外 周
ビ ー ド 部 に お い て コ ー テ ィ ン グ 材 が 塗 布 さ れ て い る 面 の 数 よ り 、 少 な く と も １ 面 多 く さ れ
、 こ れ に よ り 、 コ ー テ ィ ン グ 材 の 合 計 厚 さ が 、 前 記 燃 焼 室 周 り の ビ ー ド 部 に お い て 、 前 記
外 周 ビ ー ド 部 よ り も 厚 く さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る メ タ ル ガ ス ケ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の メ タ ル ガ ス ケ ッ ト で あ っ て 、 当 該 メ タ ル ガ ス ケ ッ ト が 、 外
側 に 延 出 し た 延 出 部 を 有 し 、 前 記 金 属 ビ ー ド 板 の こ の 延 出 部 に 、 油 孔 及 び こ れ を 囲 む 油 孔
ビ ー ド が 形 成 さ れ て い る も の に お い て 、 当 該 油 孔 ビ ー ド 部 の コ ー テ ィ ン グ 材 の 合 計 厚 さ が
、 前 記 外 周 ビ ー ド 部 に お け る コ ー テ ィ ン グ 材 の 合 計 厚 さ よ り 厚 く さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る メ タ ル ガ ス ケ ッ ト 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の う ち い ず れ か １ 項 に 記 載 の メ タ ル ガ ス ケ ッ ト で あ っ て 、 当 該 メ タ
ル ガ ス ケ ッ ト に お け る コ ー テ ィ ン グ 材 の 合 計 厚 さ が 、 エ ン ジ ン の 燃 焼 室 、 水 孔 、 油 孔 の 各
流 体 孔 周 り を 囲 む ビ ー ド 部 、 外 周 ビ ー ド 部 、 さ ら に 前 記 油 孔 ビ ー ド を 有 す る 場 合 は 当 該 油
孔 ビ ー ド 部 の 各 ビ ー ド 部 に お い て 、 そ れ ぞ れ 、 ボ ル ト 孔 に 近 い 部 分 で 、 ボ ル ト 孔 か ら 遠 い
部 分 に 比 し て 薄 く さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る メ タ ル ガ ス ケ ッ ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の 間 に 挿 入 さ れ て シ ー ル を 行 う
メ タ ル ガ ス ケ ッ ト に 用 い ら れ る メ タ ル ガ ス ケ ッ ト に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
例 え ば 、 自 動 車 用 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 間 を シ ー ル す る た め に 用
い ら れ る シ ー ル 手 段 と し て 、 メ タ ル ガ ス ケ ッ ト が 一 般 的 に 用 い ら れ て い る 。 こ れ ら メ タ ル
ガ ス ケ ッ ト は 、 シ ー ル 部 を 構 成 す る ビ ー ド を 有 す る ビ ー ド 板 １ 枚 の み を 用 い た 単 層 構 造 の
も の 、 又 は こ の ビ ー ド 板 と 、 他 の 副 板 （ 折 り 返 し 板 、 調 整 板 等 ） と を 組 み 合 わ せ て 多 層 構
造 と し た も の 等 、 種 々 の も の が 実 用 化 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ れ ら メ タ ル ガ ス ケ ッ ト の ビ ー ド 板 の 代 表 的 な も の を 図 ５ に 示 す 。 メ タ ル ガ ス ケ ッ ト の ビ
ー ド 板 １ １ に は 、 燃 焼 室 孔 （ ボ ア 孔 ） １ ２ が エ ン ジ ン の シ リ ン ダ の 数 だ け 設 け ら れ て お り
、 そ れ を 取 り 囲 む よ う に シ ー ル 部 を 形 成 す る ビ ー ド １ ３ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 メ タ
ル ガ ス ケ ッ ト を シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 間 に 固 定 す る た め の ボ ル ト 孔 １ ４ が 複
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数 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
な お 、 実 際 の ビ ー ド 板 に は 、 他 に 潤 滑 油 や 冷 却 水 の 通 り 道 と な る 孔 が あ け ら れ て お り 、 そ
れ ら を シ ー ル す る た め の ビ ー ド が 設 け ら れ て 複 雑 な 形 状 を し て い る が 、 図 ５ に お い て は 図
示 を 省 略 し て い る 。 な お 、 １ ５ は 外 周 ビ ー ド の 一 例 で 、 ハ ー フ ビ ー ド と 呼 ば れ る 段 差 状 の
ビ ー ド で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ビ ー ド １ ３ は 、 平 板 状 の ビ ー ド 板 １ １ を プ レ ス 加 工 し て 台 形 又 は 略 半 円 形 の 断 面 を 有 す る
よ う に し た 部 分 で あ る 。 ま た 、 ハ ー フ ビ ー ド １ ５ も 、 同 様 に し て 段 差 状 の 断 面 を 有 す る よ
う に し た も の で あ る 。 こ の ビ ー ド 板 １ １ の み で 形 成 さ れ た メ タ ル ガ ス ケ ッ ト 、 又 は ビ ー ド
板 １ １ と 他 の 副 板 （ 折 り 返 し 板 、 調 整 板 等 ） を 重 ね 合 わ せ て 形 成 さ れ た メ タ ル ガ ス ケ ッ ト
が 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 間 に 挟 ま っ て ボ ル ト で 締 め 付 け ら れ た と き 、 ビ ー
ド １ ３ の 凸 部 で あ る 頂 部 と そ の 下 端 部 と が そ の 圧 力 を 受 け 、 そ の 部 分 で 頂 部 側 の 面 の 部 材
と の 間 が シ ー ル さ れ 、 ビ ー ド １ ３ の 両 底 端 部 で 他 の 面 の 部 材 と の 間 が シ ー ル さ れ る 。 ま た
、 ハ ー フ ビ ー ド １ ５ に お い て は 、 そ の 表 面 側 端 部 と 裏 面 側 端 部 に お い て 、 各 々 の 相 手 面 部
材 と の 間 が シ ー ル さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の よ う な 、 ビ ー ド １ ３ や ハ ー フ ビ ー ド １ ５ に よ る シ ー ル を よ り 確 実 に す る た め に 、 各 々
の ビ ー ド と そ の 両 側 の 所 定 の 範 囲 に コ ー テ ィ ン グ 材 を 塗 布 す る こ と が 一 般 的 に 行 わ れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ５ ４ ７ ４ ０ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の よ う な メ タ ル ガ ス ケ ッ ト に お い て 、 ビ ー ド 部 の 面 圧 を 調 整 す る こ と が 非 常 に 重 要 で あ
る 。 す な わ ち 、 面 圧 は メ タ ル ガ ス ケ ッ ト を シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 間 に 挟 ん
で ボ ル ト で 締 め 付 け る こ と に よ っ て 発 生 す る が 、 面 圧 が 低 す ぎ る と 十 分 な シ ー ル 性 が 発 揮
さ れ ず 、 逆 に 面 圧 が 高 す ぎ る と ビ ー ド の へ た り や コ ー テ ィ ン グ 材 の 圧 壊 等 を 引 き 起 こ し 、
エ ン ジ ン の 運 転 時 間 が 長 く な る に 伴 っ て シ ー ル 性 が 劣 化 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 こ の 面 圧 は 、 シ ー ル す る 場 所 に よ っ て 最 適 な 面 圧 が 異 な る 。 す な わ ち 、 エ ン ジ ン の
ボ ア 孔 に お い て は 高 い 内 圧 が 作 用 す る の で 、 ボ ア 孔 周 り の ビ ー ド 部 に は 高 い 面 圧 が 要 求 さ
れ る が 、 水 孔 、 油 孔 に は 高 い 内 圧 が 作 用 し な い の で 、 こ れ ら の 周 り に 形 成 さ れ る ビ ー ド 部
に は 低 い 面 圧 を 加 え る だ け で 十 分 に シ ー ル を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
し か し な が ら 、 通 常 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 用 の ガ ス ケ ッ ト に お い て は 、 ボ ル ト 締 め 付 け 部 近 傍
に 強 い 締 め 付 け 力 が 作 用 す る の で 、 エ ン ジ ン の 外 周 側 に 沿 っ て ボ ル ト 孔 を 結 ん だ 領 域 の 近
傍 に お け る 締 め 付 け 力 が 高 く な り 、 ボ ア 側 の 締 め 付 け 力 は そ れ に 比 べ て 低 く な っ て し ま う
。 そ の た め に 、 ボ ア 孔 側 の 面 圧 を 補 償 す る 必 要 が あ る 場 合 が 多 い 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の よ う な 要 求 を 満 た す た め 、 従 来 は 、 ボ ア 孔 周 り の ビ ー ド 部 に 、 別 部 材 （ リ ン グ 状 の 板
等 ） を 挟 ん だ り す る こ と 等 に よ り 、 ボ ア 孔 周 り の ビ ー ド 部 に か か る 面 圧 を 他 の 部 分 に か か
る 面 圧 に 対 し て 高 め る 方 法 が と ら れ て い た 。 し か し な が ら 、 こ の よ う に 別 部 材 を 設 け る こ
と は 、 そ れ だ け 必 要 な 部 品 の 数 を 増 や す こ と に な り 、 か つ 、 金 属 板 等 の 部 材 を 挟 む よ う な
場 合 に は 、 厚 さ の 制 限 が あ る た め 微 調 整 が で き な い と い う 問 題 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド や シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の 剛 性 に よ っ て は 、 た わ み に よ る 、 エ ン ジ ン の
長 手 方 向 両 側 と 中 央 と の 面 圧 の 差 や 、 ボ ル ト 締 め 付 け 部 近 傍 と ボ ル ト 間 な ど 締 め 付 け 部 か
ら 離 れ た 領 域 と の 面 圧 の 差 が 大 き く な っ て し ま う と い う 問 題 が あ る 。 こ の 問 題 を 解 決 す る
方 法 と し て は 、 例 え ば 特 開 ２ ０ ０ ２ － ５ ４ ７ ４ ０ 号 公 報 に 記 載 さ れ る よ う に 、 た わ み に よ
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る 面 圧 低 下 が 最 も 大 き い 内 部 側 の ボ ア 孔 周 囲 の コ ー テ ィ ン グ を 厚 く す る と い う 方 法 が 知 ら
れ て い る 。 し か し 、 こ の 方 法 は 、 ２ 気 筒 以 下 の エ ン ジ ン に は 適 用 で き ず 、 ボ ル ト 締 め 付 け
部 と ボ ル ト 間 な ど の ボ ル ト 締 め 付 け 部 か ら 離 れ た 領 域 の 面 圧 差 の 改 善 も 図 れ な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 メ タ ル ガ ス ケ ッ ト の 中 に は 、 オ ー バ ー ハ ン グ 部 （ 延 出 部 ） を 有 す る も の が あ る 。 こ
れ は 、 図 ６ に 示 さ れ る よ う な ビ ー ド 板 を 有 す る も の で あ る 。 こ の ビ ー ド 板 １ １ に お い て は
、 ボ ル ト 孔 １ ４ の 外 側 に 油 孔 １ ６ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に 、 シ ー ル す べ き 水 孔 や 油
孔 の 一 部 又 は 全 部 が ボ ル ト 孔 の 中 心 部 よ り 外 側 に は み だ し た 構 造 を オ ー バ ー ハ ン グ （ 延 出
） と 称 す る が 、 こ の よ う な 場 合 、 上 記 の シ リ ン ダ ヘ ッ ド の た わ み と 同 様 の 原 理 で シ リ ン ダ
ヘ ッ ド の オ ー バ ー ハ ン グ 部 に 反 り を 生 じ 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の 間 隔 が 広
が っ て し ま う た め 、 油 孔 シ ー ル ビ ー ド １ ７ 部 の う ち 、 ボ ル ト 孔 よ り 離 れ た 外 側 の 部 分 に お
い て は 面 圧 が 低 く な り 、 十 分 な シ ー ル が 行 え な い 恐 れ が あ る 。 な お 、 実 際 に は 、 水 孔 及 び
水 孔 シ ー ル ビ ー ド が 、 ボ ル ト 孔 近 傍 を 通 る 外 周 （ た だ し オ ー バ ー ハ ン グ し た 油 孔 よ り は 内
側 ） 領 域 に 設 け ら れ て い る が 、 図 ６ で は 図 示 を 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 は こ の よ う な 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 別 部 材 を 用 い る こ と な く 、 ビ ー ド 部 に
か か る 面 圧 を 調 整 可 能 な メ タ ル ガ ス ケ ッ ト 用 ビ ー ド 板 、 及 び メ タ ル ガ ス ケ ッ ト を 提 供 す る
こ と を 課 題 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 課 題 を 解 決 す る た め の 第 １ の 手 段 は 、 １ 枚 の 金 属 ビ ー ド 板 か ら な る シ リ ン ダ ヘ ッ ド 用
メ タ ル ガ ス ケ ッ ト で あ り 、 当 該 金 属 ビ ー ド 板 に は 、 エ ン ジ ン の 燃 焼 室 、 水 孔 、 油 孔 の 各 流
体 孔 周 り を 囲 み 、 こ れ ら を シ ー ル す る ビ ー ド が 形 成 さ れ て い る と 共 に 、 前 記 金 属 板 の 外 周
付 近 を 通 っ て 、 こ れ ら の 各 流 体 孔 を ま と め て 囲 む 外 周 ビ ー ド が 形 成 さ れ 、 各 々 の ビ ー ド 上
を 含 む 所 定 の 箇 所 に お い て 前 記 金 属 板 の 両 面 に コ ー テ ィ ン グ 材 が 塗 布 さ れ た メ タ ル ガ ス ケ
ッ ト で あ っ て 、 前 記 外 周 ビ ー ド 部 の コ ー テ ィ ン グ 材 の 両 面 の 合 計 膜 厚 が 、 燃 焼 室 周 り の ビ
ー ド 部 の コ ー テ ィ ン グ 材 の 両 面 の 合 計 膜 厚 の 、 片 面 分 １ 層 分 の コ ー テ ィ ン グ 厚 さ と ほ ぼ 同
等 の 厚 さ と さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る メ タ ル ガ ス ケ ッ ト （ 請 求 項 １ ） で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
な お 、 こ の 外 周 ビ ー ド は 、 各 々 の 流 体 孔 と は 個 別 に 形 成 さ れ て い る 場 合 も あ る が 、 一 般 的
に は 、 複 数 の 水 孔 に つ い て 、 こ れ ら を 一 括 し て 囲 む 水 孔 用 ビ ー ド が 、 ガ ス ケ ッ ト の 外 周 を
通 る よ う に 形 成 さ れ る 場 合 が 多 い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 手 段 に お い て は 、 外 周 ビ ー ド 部 の コ ー テ ィ ン グ 材 の 両 面 の 合 計 膜 厚 が 、 燃 焼 室 周 り の ビ
ー ド 部 の コ ー テ ィ ン グ 材 の 両 面 の 合 計 膜 厚 の 、 片 面 分 １ 層 分 の コ ー テ ィ ン グ 厚 さ と ほ ぼ 同
等 の 厚 さ と さ れ て い る の で 、 ガ ス ケ ッ ト の 厚 さ の 分 布 が シ リ ン ダ ヘ ッ ド の た わ み に 即 し た
状 態 に な る 。 そ の た め 、 ボ ア 周 り の 面 圧 を 向 上 さ せ る こ と が で き る と 共 に 、 外 周 側 の 過 剰
な 面 圧 集 中 も 抑 制 し て 、 適 正 な 面 圧 に で き る 。 ま た 、 本 手 段 は 、 エ ン ジ ン の 気 筒 数 に よ ら
ず 適 用 可 能 で あ る 。 な お 「 ほ ぼ 同 等 の 厚 さ 」 と い う の は 、 完 全 に 同 等 の 厚 さ で な く て も 、
適 正 な シ ー ル 性 と 、 た わ み に よ る シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 間 の 間 隔 変 化 を 吸 収
す る 効 果 と を 兼 ね 備 え る こ と が で き れ ば 、 多 少 の 厚 さ の ず れ は 許 さ れ る こ と を 意 味 し 、 そ
の 限 界 は シ リ ン ダ ヘ ッ ド 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の 形 状 や 、 メ タ ル ガ ス ケ ッ ト の 形 状 に よ り 適
宜 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
な お 、 こ の 意 味 で 、 外 周 の コ ー テ ィ ン グ 合 計 厚 さ は 、 燃 焼 室 周 り の コ ー テ ィ ン グ の 片 側 １
層 分 、 す な わ ち ５ ０ ％ 相 当 と な る よ う に 設 定 す る こ と が 好 ま し い が 、 多 少 は ５ ０ ％ か ら ず
れ て い て も よ い 。 実 用 上 は 外 周 の 合 計 厚 さ が 、 燃 焼 室 周 り の 合 計 厚 さ の ４ ０ ～ ６ ０ ％ で あ
れ ば 、 十 分 な 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
前 記 課 題 を 解 決 す る た め の 第 ２ の 手 段 は 、 ２ 枚 以 上 の 金 属 板 を 層 状 に 重 ね て な る シ リ ン ダ
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ヘ ッ ド 用 メ タ ル ガ ス ケ ッ ト で あ り 、 そ の う ち 少 な く と も １ 枚 の 金 属 板 （ 金 属 ビ ー ド 板 ） に
は 、 エ ン ジ ン の 燃 焼 室 、 水 孔 、 油 孔 の 各 流 体 孔 周 り を 囲 み 、 こ れ ら を シ ー ル す る ビ ー ド が
形 成 さ れ て い る と 共 に 、 前 記 金 属 板 の 外 周 付 近 を 通 っ て 、 こ れ ら の 各 流 体 孔 を ま と め て 囲
む 外 周 ビ ー ド が 形 成 さ れ て い る メ タ ル ガ ス ケ ッ ト で あ っ て 、 当 該 メ タ ル ガ ス ケ ッ ト の シ リ
ン ダ ヘ ッ ド 及 び シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク と そ れ ぞ れ 接 す る 上 下 表 面 、 及 び 層 間 の 金 属 板 面 の 少 な
く と も １ 面 に コ ー テ ィ ン グ 材 が 塗 布 さ れ 、 前 記 燃 焼 室 周 り の ビ ー ド 部 に お い て コ ー テ ィ ン
グ 材 が 塗 布 さ れ て い る 面 の 数 が 、 前 記 外 周 ビ ー ド 部 に お い て コ ー テ ィ ン グ 材 が 塗 布 さ れ て
い る 面 の 数 よ り 、 少 な く と も １ 面 多 く さ れ 、 こ れ に よ り 、 コ ー テ ィ ン グ 材 の 合 計 厚 さ が 、
前 記 燃 焼 室 周 り の ビ ー ド 部 に お い て 、 前 記 外 周 ビ ー ド 部 よ り も 厚 く さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る メ タ ル ガ ス ケ ッ ト （ 請 求 項 ２ ） で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 手 段 に お い て も 、 コ ー テ ィ ン グ 材 の 合 計 厚 さ が 、 燃 焼 室 周 り の ビ ー ド 部 に お い て 、 外 周
ビ ー ド 部 よ り も 厚 く さ れ て い る の で 、 ガ ス ケ ッ ト の 厚 さ の 分 布 が シ リ ン ダ ヘ ッ ド の た わ み
に 即 し た 状 態 に な る 。 そ の た め 、 ボ ア 周 り の 面 圧 を 向 上 さ せ る こ と が で き る と 共 に 、 外 周
側 の 面 圧 集 中 も 抑 制 で き る 。 ま た 、 本 手 段 は 、 エ ン ジ ン の 気 筒 数 に よ ら ず 適 用 可 能 で あ る
。
【 ０ ０ ２ １ 】
又 、 積 層 ガ ス ケ ッ ト の 場 合 、 燃 焼 室 周 り と 外 周 と の コ ー ト 面 数 の 差 は １ 面 で も よ い が 、 ガ
ス ケ ッ ト の 層 数 が 増 え る と 段 差 も 増 え る 場 合 が あ る た め 、 そ の よ う な 場 合 に は 、 状 況 に 応
じ て 、 コ ー ト 面 数 の 差 を ２ 面 以 上 に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
さ ら に 、 本 手 段 に お い て は 、 積 層 ガ ス ケ ッ ト に お い て 、 各 金 属 板 の 同 一 表 面 内 で は コ ー テ
ィ ン グ の 厚 さ を 変 え る こ と な く 、 場 所 に よ る コ ー テ ィ ン グ の 有 無 に よ り 、 全 体 の コ ー テ ィ
ン グ の 合 計 厚 さ を 場 所 に よ り 変 え る こ と が で き る の で 、 非 常 に 容 易 に 厚 さ 調 整 が 実 施 で き
る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
前 記 課 題 を 解 決 す る た め の 第 ３ の 手 段 は 、 前 記 第 １ の 手 段 又 は 第 ２ の 手 段 で あ っ て 、 当 該
メ タ ル ガ ス ケ ッ ト が 、 外 側 に 延 出 し た 延 出 部 を 有 し 、 前 記 金 属 ビ ー ド 板 の こ の 延 出 部 に 、
油 孔 及 び こ れ を 囲 む 油 孔 ビ ー ド が 形 成 さ れ て い る も の に お い て 、 当 該 油 孔 ビ ー ド 部 の コ ー
テ ィ ン グ 材 の 合 計 厚 さ が 、 前 記 外 周 ビ ー ド 部 に お け る コ ー テ ィ ン グ 材 の 合 計 厚 さ よ り 厚 く
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の （ 請 求 項 ３ ） で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
本 手 段 は 、 延 出 部 （ オ ー バ ー ハ ン グ 部 ） を 有 す る メ タ ル ガ ス ケ ッ ト に 関 す る も の で あ る 。
こ の よ う な メ タ ル ガ ス ケ ッ ト お い て は 、 前 述 の よ う に 、 延 出 部 に 油 孔 が 設 け ら れ 、 こ の 油
孔 は 外 周 ビ ー ド の 外 側 に あ る 。 本 手 段 に お い て は 、 前 述 の よ う に 、 オ ー バ ー ハ ン グ 部 に 反
り を 生 じ 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の 間 隔 が 広 が っ て し ま う よ う な 場 合 で も 、
オ ー バ ー ハ ン グ 部 に 設 け ら れ た 油 孔 用 の ビ ー ド 部 の コ ー テ ィ ン グ 厚 さ を 、 外 周 ビ ー ド 部 の
コ ー テ ィ ン グ 厚 さ よ り も 厚 く し て い る の で 、 ビ ー ド 面 が こ の 広 が り に 倣 う よ う に な り 、 面
圧 が 不 均 一 に な る こ と を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
前 記 課 題 を 解 決 す る た め の 第 ４ の 手 段 は 、 前 記 第 １ の 手 段 か ら 第 ３ の 手 段 の い ず れ か で あ
っ て 、 当 該 メ タ ル ガ ス ケ ッ ト に お け る コ ー テ ィ ン グ 材 の 合 計 厚 さ が 、 エ ン ジ ン の 燃 焼 室 、
水 孔 、 油 孔 の 各 流 体 孔 周 り を 囲 む ビ ー ド 部 、 外 周 ビ ー ド 部 、 さ ら に 前 記 油 孔 ビ ー ド を 有 す
る 場 合 は 当 該 油 孔 ビ ー ド 部 の 各 ビ ー ド 部 に お い て 、 そ れ ぞ れ 、 ボ ル ト 孔 に 近 い 部 分 で 、 ボ
ル ト 孔 か ら 遠 い 部 分 に 比 し て 薄 く さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の （ 請 求 項 ４ ） で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク が ボ ル ト で 締 め 付 け ら れ た と き 、 前 述 の よ う に ボ ル ト
に 近 い 部 分 で は 、 ボ ル ト 孔 か ら 離 れ た 部 分 に 比 べ て 面 圧 が 高 く な る 。 本 手 段 に お い て は 、
コ ー テ ィ ン グ 材 の 合 計 厚 さ が 、 ボ ル ト 孔 に 近 い 部 分 で 、 ボ ル ト 孔 か ら 遠 い 部 分 に 比 し て 薄
く さ れ て い る の で 、 ボ ル ト 間 の よ う な ボ ル ト か ら 離 れ た 箇 所 の 面 圧 の 低 下 を 抑 制 で き 、 面
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圧 を 均 一 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 例 を 、 図 を 用 い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の
１ 例 で あ る ビ ー ド 板 の ビ ー ド 部 の 断 面 を 示 す 図 で あ り 、 図 ５ の Ａ － Ａ 断 面 図 に 相 当 す る も
の で あ る 。 な お 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 関 す る ビ ー ド 板 の 構 造 は 、 図 ５ 、 図 ６ に 示 し た も
の と 変 わ る と こ ろ が な い 。 よ っ て 、 以 下 の 図 に お い て 、 図 ５ 、 図 ６ に 示 さ れ た も の と 同 じ
構 成 要 素 に は 同 じ 符 号 を 付 し て そ の 説 明 を 省 略 す る 。 な お 、 図 ５ 、 図 ６ も そ う で あ る が 、
以 下 の 図 １ ～ 図 ４ は 、 構 成 の 概 念 を 示 す 図 で あ る の で 、 図 に 示 さ れ た 寸 法 は 、 実 際 の 寸 法
に 対 応 す る も の で は な く 、 又 、 各 図 同 士 の 寸 法 も 対 応 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 １ （ ａ ） の ビ ー ド 板 １ １ に お い て 、 ボ ア 孔 １ ２ の 周 り に 形 成 さ れ た ボ ア 孔 用 ビ ー ド １ ３
に お い て は 、 そ の 表 裏 面 に 塗 布 さ れ る コ ー テ ィ ン グ 材 １ ８ ｂ の 厚 さ が 、 ハ ー フ ビ ー ド １ ５
の 表 裏 面 に 塗 布 さ れ る コ ー テ ィ ン グ 材 １ ８ ａ の 厚 さ よ り 厚 く さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 シ
リ ン ダ ヘ ッ ド の た わ み に よ っ て 外 周 部 に 集 中 す る 面 圧 を 緩 和 で き る と と も に 、 た わ み に よ
る 変 形 を 外 周 部 で 吸 収 で き る た め 、 ボ ア 乳 用 ビ ー ド １ ３ に か か る 面 圧 を 高 め る こ と が で き
、 内 圧 の 高 い ボ ア 孔 １ ２ 部 で 、 シ ー ル 性 を 良 好 に す る こ と が で き る と 共 に 、 外 周 の 面 圧 も
適 正 化 で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
図 １ （ ｂ ） の ビ ー ド 板 １ １ に お い て は 、 ボ ア 孔 １ ２ の 周 り に 形 成 さ れ た ボ ア 孔 用 ビ ー ド １
３ に お い て 、 そ の 表 裏 面 に は 、 コ ー テ ィ ン グ 材 が １ ８ ｂ 、 １ ８ ｃ と ２ 度 塗 り さ れ て ２ 層 構
造 と な っ て い る 。 そ れ に 対 し 、 ハ ー フ ビ ー ド １ ５ の 表 裏 面 に 塗 布 さ れ る コ ー テ ィ ン グ 材 １
８ ａ は 一 層 で あ り 、 各 塗 膜 の 厚 さ は 同 一 で も 、 層 数 が 多 い 分 だ け 、 ボ ア 孔 用 ビ ー ド １ ３ に
お い て コ ー テ ィ ン グ 材 の 厚 さ が 厚 く な っ て い る 。 よ っ て 、 こ の よ う な 方 式 の も の も 、 図 １
（ ａ ） に 示 す も の と 同 じ 作 用 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ２ は 、 ２ 枚 の ビ ー ド 板 １ １ を 重 ね て 使 用 し た メ タ ル ガ ス ケ ッ ト に お け る 図 ５ の Ａ － Ａ 断
面 図 に 対 応 す る 部 分 を 示 し た 図 で あ る 。 こ の 場 合 、 ボ ア 孔 用 ビ ー ド １ ３ 部 に お い て は 、 合
計 ４ 面 に コ ー テ ィ ン グ 材 １ ８ ｂ が 塗 布 さ れ て い る が 、 ハ ー フ ビ ー ド １ ５ 部 に お い て は 、 合
計 ３ 面 に し か コ ー テ ィ ン グ 材 １ ８ ａ が 塗 布 さ れ て い な い 。 よ っ て 、 全 体 と し て の コ ー テ ィ
ン グ 厚 さ は 、 ボ ア 孔 用 ビ ー ド １ ３ 部 に お い て 、 ハ ー フ ビ ー ド １ ５ 部 よ り 高 く な り 、 ボ ア 孔
用 ビ ー ド １ ３ 部 の 面 圧 を 高 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
な お 、 図 ２ に お い て は 、 ビ ー ド 板 １ １ を ２ 枚 用 い る 場 合 を 示 し て い る が 、 ビ ー ド 板 と 他 の
補 助 板 と を 重 ね て 用 い る 場 合 に も 、 他 の 補 助 板 の ビ ー ド に 対 応 す る 部 分 に コ ー テ ィ ン グ を
行 い 、 メ タ ル ガ ス ケ ッ ト 全 体 と し て コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る 面 数 を 調 整 す る こ と に よ り 、
面 圧 を 調 整 す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 ３ 層 以 上 の 金 属 板 か ら な る メ タ ル ガ ス ケ ッ ト に
お い て も 同 様 に 、 ボ ア 側 の コ ー テ ィ ン グ 面 数 を 外 周 側 よ り 多 く な る よ う に す る こ と で 、 面
圧 を 調 整 で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ３ は 、 図 ６ に お け る Ｃ － Ｃ 断 面 図 を 示 し た 図 で あ る 。 図 ３ （ ａ ） に お い て は 、 油 孔 シ ー
ル ビ ー ド １ ７ 部 の コ ー テ ィ ン グ １ ９ ａ 、 １ ９ ｂ の 厚 さ が 、 外 周 ハ ー フ ビ ー ド １ ５ 部 の コ ー
テ ィ ン グ １ ８ ａ よ り も 厚 く な る よ う に 塗 布 さ れ て い る 。 コ ー テ ィ ン グ １ ９ ａ ， １ ９ ｂ の 厚
さ は 、 図 ３ （ ａ ） の よ う に 油 孔 シ ー ル ビ ー ド １ ７ 部 の 全 周 で 一 定 と し て も 十 分 に シ ー ル 性
の 低 下 を 防 止 で き る が 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ボ ル ト 孔 １ ４ と 反 対 側 の １ ９ ａ を 厚 く 、 ボ
ル ト 孔 １ ４ 近 傍 の １ ９ ｂ を 薄 く し て も よ い 。 ま た 、 ２ 層 以 上 を 積 層 し た ガ ス ケ ッ ト の 場 合
は 、 図 ３ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 コ ー ト の 面 数 に よ り 厚 さ を 調 節 す れ ば よ く 、 こ の よ う に オ
ー バ ー ハ ン グ 部 上 で も 、 ボ ル ト 孔 か ら の 距 離 に 応 じ て 厚 さ を 変 え る こ と に よ り シ ー ル 性 の
更 な る 向 上 が 期 待 で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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な お 、 こ の 場 合 に お い て も 、 外 周 ハ ー フ ビ ー ド １ ５ 部 の コ ー テ ィ ン グ １ ８ ａ の 合 計 厚 さ は
、 油 孔 シ ー ル ビ ー ド 部 １ ７ 部 の コ ー テ ィ ン グ １ ９ ａ ， １ ９ ｂ の 合 計 厚 さ よ り 厚 く な ら な い
よ う に す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
図 ４ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 の 例 を 示 す 図 で あ り 、 図 ５ に お け る Ａ － Ａ 断 面 図 と Ｂ －
Ｂ 断 面 図 を 比 較 し た も の で あ る 。 図 ４ （ ａ ） が Ａ － Ａ 断 面 図 、 （ ｂ ） が Ｂ － Ｂ 断 面 図 に 相
当 す る 。 Ｂ － Ｂ 部 は 、 Ａ － Ａ 部 よ り ボ ル ト 孔 １ ４ に 近 い た め 、 よ り 大 き な 面 圧 を 受 け や す
く な る 。 そ こ で 、 Ｂ － Ｂ 部 に お い て は 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す Ａ －
Ａ 部 に 比 し て 、 コ ー テ ィ ン グ 材 １ ８ ｂ の 厚 さ を 薄 く し て い る 。 こ れ に よ り 、 Ａ － Ａ 部 に か
か る 面 圧 と 、 Ｂ － Ｂ 部 に か か る 面 圧 が 均 一 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
な お 、 図 ４ に お い て は 、 コ ー テ ィ ン グ 材 の 厚 み そ の も の を 変 え た 例 を 示 し た が 、 図 １ （ ｂ
） と 同 じ よ う に 、 コ ー テ ィ ン グ 材 の 層 数 を 変 え た り 、 図 ２ の よ う に ２ 層 以 上 を 積 層 し た メ
タ ル ガ ス ケ ッ ト の 場 合 に は 、 コ ー テ ィ ン グ 材 を 塗 布 す る 面 数 を 変 え る よ う に し て も よ い 。
た だ し 、 い ず れ の 場 合 で も 、 ハ ー フ ビ ー ド １ ５ 上 の コ ー テ ィ ン グ １ ８ ａ の 合 計 厚 さ は 、 ボ
ア 孔 用 ビ ー ド １ ３ 上 の コ ー テ イ ン グ １ ８ ｂ の 合 計 厚 さ よ り 薄 く な る よ う に し て お く 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
コ ー テ ィ ン グ 材 の 材 料 と し て は 、 フ ッ 素 系 ゴ ム 、 Ｎ Ｂ Ｒ ゴ ム 、 シ リ コ ン 系 ゴ ム な ど の ゴ ム
系 コ ー ト 剤 、 エ ポ キ シ 樹 脂 や フ ェ ノ ー ル 樹 脂 な ど の 耐 熱 性 樹 脂 コ ー ト 剤 、 耐 熱 性 樹 脂 に ポ
リ ビ ニ ル ブ チ ラ ー ル や Ｅ Ｖ Ａ 共 重 合 体 の よ う な 熱 可 塑 性 樹 脂 を 加 え た コ ー ト 剤 、 さ ら に は
こ れ ら に 潤 滑 効 果 を 向 上 さ せ る 充 填 剤 を 適 宜 充 填 し た コ ー ト 剤 等 、 種 々 の 材 料 が 使 用 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 別 部 材 を 用 い る こ と な く 、 ビ ー ド 部 に か か る 面 圧
を 調 整 可 能 な メ タ ル ガ ス ケ ッ ト 用 ビ ー ド 板 、 及 び メ タ ル ガ ス ケ ッ ト を 提 供 す る こ と が で き
る 。 特 に 樹 脂 系 コ ー ト 剤 は 、 ゴ ム 系 コ ー ト 剤 に 比 べ て 圧 縮 さ れ に く い た め 、 コ ー テ ィ ン グ
厚 さ の 違 い が 締 付 け 時 の 厚 さ の 違 い に 反 映 さ れ 易 く な り 、 本 発 明 の 効 果 が よ り 顕 著 に 得 ら
れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の １ 例 で あ る ビ ー ド 板 の ビ ー ド 部 の 断 面 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 を 、 ２ 枚 の ビ ー ド 板 １ １ を 重 ね て 使 用 し た メ タ ル ガ ス ケ ッ ト に 適 用 し た 場
合 の 、 図 ５ の Ａ － Ａ 断 面 図 に 対 応 す る 部 分 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 を 図 ６ に 示 す ビ ー ド 板 に 適 用 し た 場 合 の 、 Ｃ － Ｃ 断 面 図 の 例 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 を 図 ５ に 示 す ビ ー ド 板 に 適 用 し た 場 合 の 、 Ａ － Ａ 断 面 図 と Ｂ － Ｂ 断 面 図 の
例 を 比 較 し て 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 メ タ ル ガ ス ケ ッ ト の ビ ー ド 板 の 代 表 的 な も の を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 オ ー バ ー ハ ン グ 部 を 有 す る ビ ー ド 板 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ １ … ビ ー ド 板
１ ２ … ボ ア 孔
１ ３ … ビ ー ド （ ボ ア 孔 用 ビ ー ド ）
１ ４ … ボ ル ト 孔
１ ５ … ハ ー フ ビ ー ド
１ ６ … 油 孔
１ ７ … 油 孔 シ ー ル ビ ー ド
１ ８ ａ ～ １ ８ ｃ … コ ー テ ィ ン グ 材
１ ９ ａ ～ １ ９ ｂ … コ ー テ ィ ン グ 材
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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