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Die Erfindung bezieht sich auf ein Solarkollektorpanel, sowie auch auf ein unter Einschluss desselben gefertigtes Kollektorsys-
tem. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Technik zu schaffen durch welche Kollektorsysteme gefertigt werden kdnnen,
die sich durch einen robusten Aufbau, und einen hohen Gesamtwirkungsgrad auszeichnen. Diese Aufgabe wird erfindungsgemal
gelost durch ein Solarpanel mit einer Rohrleitungsstruktur zur Durchleitung eines Wéarmetauschermediums, und einer Platten-
struktur zur Bereitstellung einer Wéarmeauthahmetlédche, wobei dieses Solarpanel als Strangpressprofil gefertigt ist und der Innen-
bereich der Rohrleitungsstruktur unrund gestaltet ist. Die Erfindung richtet sich weiterhin auf eine Absorptionsvorrichtung zur
Absorption solarer Strahlung. Der Erfindung liegt diesbeziiglich die Aufgabe zugrunde, Lésungen zu schatfen durch welche die
Einbindung von Absorbersystemen in Gebdude auf montagetechnisch einfache Weise und ohne erhebliche Beeintrachtigung des
Gesamterscheinungsbildes des Gebédudes realisiert werden kann. Diese Aufgabe wird erfindungsgeméil geldst durch eine Absorp-
tionsvorrichtung zur Absorption solarer Strahlung, mit einem transparenten Abschnitt und einem Absorberabschnitt, wobei die
Absorptionsvorrichtung hinsichtlich ihrer Auflengeometrie in der Art einer Dachplatte gestaltet ist.
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Solarkollektorpanel, sowie unter Einschluss

desselben gefertigtes Kollektorsystem,

Die Erfindung bezieht sich auf ein Solarkollektorpanel, sowie auch auf ein unter Einschluss desselben

gefertigtes Kollektorsystem.

Solarkollektoren die als solche der Aufheizung eines fliissigen Wéarmetauschermediums dienen, um-
fassen typischerweise ein Plattenelement an welches Rohrleitungen angeschweiBt sind durch welche
ein Wirmetauschermedium gefiithrt wird. Diese Plattenelemente werden im Bereich ihrer Riickseite
von einer Isolationsschicht und im Bereich ihrer strahlungsbeaufschlagten Frontseite von einer Schei-

ben- oder Folienstruktur abgedeckt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Technik zu schaffen durch welche Kollektorsysteme
gefertigt werden konnen, die sich durch einen robusten Aufbau, und einen hohen Gesamtwirkungsgrad

auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein Solarpanel mit:
einer Rohrleitungsstruktur zur Durchleitung eines Wirmetauschermediums, und einer Plattenstruktur
zur Bereitstellung einer Wiarmeaufnahmefliche, wobei dieses Solarpanel als Strangpressprofil gefer-

tigt ist und der Innenbereich der Rohrleitungsstruktur unrund gestaltet ist.

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, ein Solarpanel zu schaffen, das sich durch eine hohe
Strukturfestigkeit auszeichnet und bei welchem ein besonders wirkungsvoller Warmeiibergang auf das

Wirmetauschermedium erreicht wird.

GemiB einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung sind im Innenbereich der Rohr-
struktur Liangsprofilierungen ausgebildet. Diese Lingsprofilierungen konnen als schmale Lingsstege
oder auch lediglich als kleine Lingsnasen ausgebildet sein. Diese Stege konnen im wesentlichen radial
ausgerichtet sein. Die Stege wiederum konnen eine weitere filigranere Lingsprofilierung unter Bil-
dung weiterer Wirmetauschflachen aufweisen. Es ist moglich, die im inneren der Rohrstruktur ausge-
bildete Lingsprofilierung abschnittsweise so nachzuarbeiten, dass die Durchstromung der Rohstruktur
unter ausgeprigter Durchmischung des Wirmetrigermediums erfolgt. Hierzu ist es beispielsweise
méglich, durch ein eingeschobenes Umformwerkzeug abschnittsweise, z.B. im Abstand von 300mm
etwa 8mm lange und um ca. 3mm seitlich ausweichende -Ausstellungen an den Lingsprofilierungen
auszubilden durch welche die Verwirbelung des Wirmetrigermediums im inneren der Rohrstruktur

weiter unterstiitzt wird.

GemiB einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung befinden sich diese Lingsprofilierungen

in einem Winkelbereich, in welchem auch die duBeren Steg- oder Heizlamellenstrukturen an die Rohr-
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leitungsstruktur angebunden sind. Hierdurch wird erreicht, dass der iiber die duBeren Steg- oder Plat-
tenabschnitte zuflieBende Wirmestrom besonders wirkungsvoll von dem Wirmetragermedium abge-

griffen wird.

Die Rohrleitungsstruktur an sich ist vorzugsweise so gestaltet, dass diese einen Mantel mit im wesent-
lichen kreisringformigem Querschnitt umfasst, wobei nach innen iiber diesen Kreisringquerschnitt

jene Lingsprofilierungen und nach auBen jene Steg- Flanken- oder Plattenstrukturen hervorkragen.

Die nach auBen hervorkragenden Steg- oder Heizlamellenstrukturen kénnen so ausgebildet sein, dass
deren Wanddicke im Verlauf zur Rohrleitungsstruktur hin leicht zunimmt. Der Ubergangsbereich zwi-
schen den duBeren, an die Rohrleitungsstruktur anstoenden Steg- oder Heizlamellenstrukturen sowie
vorzugsweise auch der Inneneckbereich der Léingsprofilierungen ist so gestaltet, dass sich hierbei aus-
geprigte Radien ergeben. Hierdurch wird in besonders wirkungsvoller Weise der Entstehung von

Kerbspannungen in diesen Ubergangsbereichen vorgebeugt.

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist das Panel so ausgebildet, dass
dieses mehrere Rohrquerschnitte umfasst, die iiber gemeinsame integral mit dem Profil gefertigte
Steg- Flanken- oder Plattenstrukturen miteinander verbunden sind. Das Panel kann insbesondere so
ausgebildet sein, dass dieses zwei oder vorzugsweise drei Rohrquerschnitte umfasst. Am Seitenrand-
bereich des jeweiligen Panels kénnen Profilabschnitte, insbesondere Winkel- und Rinnenprofilab-
schnitte ausgebildet sein, iiber welche das Panel zu einer groBeren Panelplatte zusammengesetzt wer-
den kann. Das erfindungsgemiBe Panel ist vorzugsweise im Strangpressverfahren aus Aluminium
gefertigt. Es ist auch moglich, das Panel aus anderweitigen Werkstoffen, insbesondere aus Kupfer zu

fertigen.

Das erfindungsgemiBe Panel ist vorzugsweise auf der Bestrahlungsseite mit einer, den Strahlungs-
wirmeeintrag unterstiitzenden Beschichtung versehen. Es ist moglich, auf das erfindungsgemiBe Pa-
nel eine transparente Schicht, insbesondere aus einem Glas- oder Kunststoffmaterial aufzubringen. Die
Aufbringung dieser Schicht kann durch Aufkleben oder Aufschmelzen erfolgen. Im riickwirtigen Be-
reich ist das Panel vorzugsweise mdglichst glatt und hochglidnzend ausgefiihrt. Das erfindungsgemiBe
Panel ist vorzugsweise in ein Solarkollektorgehiuse eingebunden und im Bereich seiner Riickseite mit
einer Wirme isolierenden Lage, die vorzugsweise aus einem Glasschaummaterial gefertigt ist, verse-
hen. Die der Wirmezuleitung zugéngliche Panelvorderseite wird vorzugsweise durch eine Scheiben-
struktur oder eine Folienstruktur abgedeckt, wodurch die Wirmeableitung durch Umgebungsluftkon-

vektion reduziert wird.

In die, die Vorderseite des Panels abdeckenden Scheibenstrukturen kdnnen optisch aktive Geometrien,
insbesondere Linsenstrukturen eingeformt sein, durch welche eine gewisse Fokussierung der auftref-

fenden Strahlung erreicht wird.
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Das erfindungsgemiBe Panel eignet sich insbesondere zur Realisierung eines zur Aufheizung eines
flissigen Wirmetauschermediums, insbesondere Ol oder vorzugsweise mit Additiven versetztem
Wasser vorgesehenen Kollektors. Das erfindungsgeméBe Panel kann auch als Kiihlstruktur zur Kiih-
lung von Photovoltaiksystemen sowie gegebenenfalls auch als Heizstruktur zur Innenraumbeheizung
verwendet werden. Das erfindungsgemiBe Panel kann auch als Wiarmetauscherprofil in Bodenbelége,
insbesondere auch in Asphaltflichen eingebettet werden die beispielsweise im AuBenbereich verlegt
sind. In besonders vorteilhafter Weise kann das erfindungsgemaBe Profil auf vorhandene Trapezblech-
Dicher aufgeschraubt werden, wobei das erfindungsgeméBe Profil vorzugsweise in den Rinnenberei-
chen verlegt wird. Auf das so verlegte Profil konnen dann ggf. tranparente unter Belassung eines klei-
nen Zwischenraums von vorzugsweise ca. S bis 15 mm Scheibenelemente aufgelegt werden. Die
Scheibenelemente kénnen auf den Trapezstegen des Trapezblechdaches aufliegen. Diese Scheiben-

elemente konnen schuppenartig verlegt und wie Dachplatten ausgebildet sein.

Die Erfindung bezieht sich weiterhin auch auf eine Absorptionsvorrichtung zur Absorption solarer
Strahlung. Zur Absorption solarer Strahlung sind Spiegelsysteme bekannt durch welche solare Strah-
lung konzentriert und auf eine Absorberleitung gefiihrt wird. In dieser Absorberleitung wird ein fliissi-
ges oder gasformiges Wirmetragermedium erwarmt. Weiterhin sind sog. Flachkollektoren bekannt die
typischerweise als Rechteckkasten ausgefiihrt sind und im Bereich ihrer in Einbauposition der Sonne
zugewandten Seite mit einer transparenten Abdeckung versehen sind. Unterhalb dieser Abdeckung
befindet sich eine metallische, typischerweise schwarz gefirbte Absorberplatte die als solche mit einer
Rohrschleife gekoppelt ist iiber welche die seitens der Absorberplatte aufgenommene Wirme abge-
fiithrt werden kann. Im riickseitigen Bereich der Absorberplatte konnen Folien und Isolierwollelagen
vorgesehen sein um den Wirmeverlust iiber den riickwirtigen Bereich zu reduzieren. Weiterhin sind
Vakuumréhrénkollektoren bekannt die mehrere volltransparente Rohren umfassen innerhalb welcher
ein Absorbersystem angeordnet ist iiber welches die in das jeweilige Rohr eingestrahlte Warme abge-

fiihrt werden kann.

Bei den vorgenannten Absorptionsvorrichtungen besteht das Problem, dass zur Realisierung einer fiir
einen typischen Haushalt ausreichenden Heizleistung relativ groBflachige Absorbersysteme mit einer
Fliache von wenigstens 8m? erforderlich sind. Insbesondere bei historischen, oder hinsichtlich der
Dachfliche architektonisch ansprechend gestalteten Gebduden bereitet die Montage von Kollektoren

Schwierigkeiten und erweist sich auch unter dsthetischen Gesichtspunkten als bedenklich.

Der Erfindung liegt in diesem Zusammenhang die Aufgabe zugrunde, Losungen zu schaffen durch
welche die Einbindung von Absorbersystemen in Gebiude auf montagetechnisch einfache Weise und

ohne erhebliche Beeintrichtigung des Gesamterscheinungsbildes des Gebéudes realisiert werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB geldst durch eine Absorptionsvorrichtung zur Absorption sola-
rer Strahlung, mit einem transparenten Abschnitt und einem Absorberabschnitt, wobei die Absorpti-

onsvorrichtung hinsichtlich ihrer AuBengeometrie in der Art einer Dachplatte gestaltet ist. Die Ab-
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sorptionsvorrichtung kann aus einem Aluminiumstrangpressprofilmaterial mit dem vorangehend be-

schriebene Querschnitt gebildet sein.

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, ein in seiner Grundkonstruktion traditionelles Dach
als Solar-Wirmesenke zu nutzen und hierdurch ein Wirmetridgermedium iiber einen Solarthermiekreis
gefiihrtes Wirmetragermedium, oder ggf. direkt Brauchwasser aufzuheizen. Die erfindungsgemiB in
ihren AuBenabmessungen zu verbreiteten Dachziegelsystemen kompatibel gestaltete Solar-Dachplatte
kann ggf. in einfacher Weise in bestehende Lattensysteme eingelegt werden. Die erfindungsgemiBe
Solar-Dachplatte kann als relativ robustes Element gefertigt werden. Falls innerhalb eines durch eine
Vielzahl verbauter erfindungsgeméaBer Solar-Dachplatten gebildeten Kollektorenfeldes Schiden an
einzelnen Elementen auftreten, konnen diese auf einfache Weise gewechselt werden.GemiB einer
besonders bevorzugten Ausfiithrungsform der Erfindung ist die Absorptionsvorrichtung hinsichtlich
ihrer AuBenabmessung in der Art einer Biberschwanz-Dachplatte gestaltet. Hierdurch wird es mog-
lich, auf Installationstechnisch vorteilhaft bewerkstelligbare Weise ein traditionelles Biber-Dach, voll-
flachig, oder sektional zu einem wirkungsvollen und dsthetisch ansprechenden Solardach zu wandeln.
Durch das erfindungsgemiBe Konzept wird es insbesondere moglich, einen horizontal ausgedehnten
Abschnitt eines Biber-Daches zu einem Solardach zu wandeln. Dieser Abschnitt kann beispielsweise
eine Breite von lediglich 3 bis 5 Plattenreihen aufweisen und sich unmittelbar entlang des Dachfirsts
erstrecken. Eine weitere, optisch unauffillige Integrationsvariante besteht darin, ggf. nur wenige erfin-
dungsgemiBe Solar-Dachplattenreihen in Bereich eines Schneegitters, oder im Traufbereich zu verle-

gen.

Der Absorberabschnitt kann unter vertretbarer Reduktion der Absorptionsleistung farblich so gestaltet
sein, dass sich die erfindungsgemiBe Solardachplatte optisch unauffillig in eine Dachhaut einfiigt. Die
Fiarbung kann dabei auf verbreitete Glasurfarben, insbesondere Braun-engobiert, sowie Tondach-
zieglfarbig, insbesondere in Verwitterungsfarben gefirbt sein. Diese Farbung kann durch elektroche-
mische Beschichung des Absorberabschnitts, oder Glasuren bewerkstelligt werden.Die erfindungsge-
miBen Solardachplatten, insbesondere mit der AuBengeometrie einer Biberschwanz-Dachplatte, kon-
nen so gestaltet sein, dass diese ohne Eingriff in die Dachkonstruktion, insbesondere unter Nutzung

einer bestehenden Dachlattung verlegt werden kdnnen.

Alternativ zur der vorgenannten Gestaltung ist es auch moglich, die erfindungsgeméiBe Absorptions-
vorrichtung hinsichtlich ihrer AuBenabmessung in der Art eines Wellen- oder Falzdachziegels zu ges-
talten. Bei der Gestaltung der erfindungsgeméBen Solardachplatte als Biberschwanzplatte ist es mog-
lich, den Aufbau der Platte so zu gestalten, dass die an die vordere, d.h. die in Einbauposition untere
Querkante angrenzende Plattenhilfte, eine volltransparente Glocke bildet die eine Absorberhilfte der
darunterliegenden Platte abdeckt. Durch die geschuppte und versetzte Anordnung der erfindungsge-
miBen Solar-Dachplatte bildet jeweils der transparente Glockenabschnitt der oberen Dachplatte mit
dem Absorberabschnitt der unteren Dachplatte jeweils ein kleines Kollektorsystem. Der Wirmeeintrag

in dieses kleine System kann bereits durch eine einzige an dieses Kollektorsystem durch Beriihrungs-
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kontakt, ggf. unter Unterstiitzung mittels einer Wirmeleitpaste angekoppelte Wirmetauschleitung

abgefiihrt werden

GemiB einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die Absorptionsvorrichtung in vor-
teithafter Weise derart gestaltet, dass diese an eine parallel zur Dachlattung ausgerichtete Wérmab-
griffsleitung anbindbar ist. Diese Wirmeabgriffsleitung kann entweder méglichst zentral unter den
Absorberabschnitten der nebeneinanderliegenden Platten hindurchgefiihrt, oder insbesondere in einem
auf Hohe der Plattennasen verlaufenden Einhakrinne verlaufen. Die Wirmeabgriffsleitung kann als
relativ lange, handeliibliche Rohrleitung, insbesondere Kupfer, oder Stahlrohrleitung ausgefiihrt sein,
die lediglich abgeldangt und mit endseitigen Anschlussstrukturen, insbesondere Dehnungsausgleichs-
stutzen und Anschlusswinkeln versehen in eine erfindungsgemiBe Plattenreihe eingelegt, oder — im

Falle der Fiihrung innerhalb eines Einhakwulstes — in diesen eingesetzt wird.

Bei der Verlegung der erfindungsgemiBen Platten mit Einlegemdglichkeit vom Dachraum aus kdnnen
Verlegearbeiten und Installationsarbeiten arbeitsteilig und zeitlich entkoppelt durchgefiihrt werden.
Die Eindeckung eines Daches mit erfindungsgemiBen Solar-Dachplatten erfolgt vorzugsweise derart,
dass zunichst eine unterer Reihe erfindungsgemiBer Platten ausgelegt wird. In diese Reihe wird das
abgeldngte und mit Endstiicken versehene Wiarmetauscherrohr eingelegt. AnschlieBend, werden die
Absorbereinsitze auf das verlegte Warmetauscherrohr aufgelegt. Nach entsprechender Verlegung und
Ausstattung einer Reihe werden die Plattenschalen der ndchsten Reihe verlegt. Bei einer Biber-
schwanzdeckung liegen nunmehr unter einem halben Plattenbreitenversatz die Abdeckglockenab-
schnitte der oberen Plattenreihe auf den Absorberabschnitten der unteren Reihe auf. In diese obere
Reihe wird nun wiederum ein Tauscherrohr eingelegt und mit Absorberelementen bedeckt. Es ist mog-
lich, erfindungsgemiBe Plattenschalenelemente und Absorberelemente zu fertigen die sich beispiels-
weise iiber eine Linge von ca. 1m bzw. einer Liange von 3 bis 20 Platten erstrecken, so dass Dachbe-
reiche mit groBeren geradlinigen Plattenzeilen aus groBeren vorbereiteten Elementen gebildet werden
kénnen. An den Endbereich dieser groBeren Zeilenelemente koénnen sich dann die als 1-
Plattenelemente, oder ggf. auch als Y2 oder 6/4-Platten ausgefiihrten erfindungsgemiBen kleineren

Solarplatten anschlieBen.

Zu dem erfindungsgemiBen Solardachplattensystem koénnen auch Sonderplatten in Form von Ortgién-
gen, Entliiftungsplatten und ggf. auch Dachreitern gefertigt werden, die ggf. ohne Anbindung dersel-
ben an das Wirmtauschersystem das Gesamterscheinungsbild des so gebildeten Dachabschnitts ab-
runden. Um eine optisch moglichst unauffillige Form des erfindungsgemiBen Kollektorsystems zu
realisieren ist es moglich, zunichst das Farberscheinungsbild einer vorhandenen Eindeckung zu ermit-
teln, und iiber eine flexible Fertigung, oder Auswahl aus einem Farbsortiment entsprechend gefirbte
Absorbersysteme abzuziehen. Die Absorptionsvorrichtung ist vorzugsweise derart gestaltet dass der
Wirmetransfer an die Wirmeabgriffsleitung durch Beriihrungskontaktzonen bewerkstelligt wird. Die-
ser Beriihrungskontakt kann insbesondere durch Anklemmen oder Andriicken der Absorberlage an das

Tauscherrohr bewerkstelligt werden.
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Insbesondere bei der Realisierung der erfindungsgemiBen Solar-Dachplatte als Biberplatte ist es mog-
lich ein Dachsystem zu bilden bei welchem der transparente Abschnitt und der Absorptionsabschnitt
derart zueinander versetzt sind, dass bei einer geschuppten Uberdeckung der transparente Abschnitt
der oberen Platte den Absorptionsabschnitt der unteren Platte iiberdeckt. Der transparente Abschnitt
und der Absorptionsabschnitt bilden hierbei ein Kammersystem. Es ist moglich, in diesem Kammer-
system weitere Strukturen zur Verringerung der Wirmeabstrahlung und Wirmeableitung iiber den
Scheibenbereich anzuordnen. Insbesondere ist es moglich, in dem Kammersystem wenigstens eine
diinnwandige Platten- oder Folienstruktur anzuordnen, zur Trennung des Kammersystems in eine obe-

re und in eine untere Kammerlage.

Weiterhin ist es moglich, in den Deckscheibenbereich optisch aktive Strukturen, insbesondere Linsen
und Biindelungsoptiken einzuformen. Der transparente Korpus ist vorzugsweise aus einem hagel-
schlagfesten, eisenfreien Glas, oder auch aus einem hinreichend UV- und temperaturbestdndigen
Kunststoffmaterial gefertigt. Das erfindungsgemiBe Plattenelement kann auch mit Photovoltaiksys-

temen, insbesondere Diinnschichtkollektorflichen ausgestattet werden.
Kurze Beschreibung der Zeichnung

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung

in Verbindung mit der Zeichnung. Es zeigt:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung zur Veranschaulichung des Aufbaus eines erfin-
dungsgeméBen Panels mit drei integral eingebundenen und mit Langsrippen versehe-

nen Rohrquerschnitten,

Figur 2 eine Handskizze zur Veranschaulichung eines weiteren Profilquerschnitts eines erfin-

dungsgeméBen Panels,

Figur 3 eine Skizze zur Veranschaulichung der stirnseitigen Freilegung der Rohrquerschnitte

des Panels,

Figur 4 eine Handskizze zur Veranschaulichung des Aufbaus eines temperaturbestindigen
Elastomermaterialbauteils zur Bewerkstelligung der Einbindung des Panels in einen

Medium-Kreislauf,

Figur 5 eine perspektivische Handskizze zur weiteren Veranschaulichung des Elastomerbau-

teils nach Figur 4,



WO 2009/146863 PCT/EP2009/003875

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figuren 9a
bis 9d

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14

Figur 15

Figur 16

eine Handskizze zur Veranschaulichung eines Kastenprofils zur Aufnahme des E-
lastomerbauteils nach den Figuren 4 und 5 sowie zum stirnseitigen Abschluss einer
aus mehreren, erfindungsgemiBen Solarkollektor-Panels zusammengesetzten Pa-

nelplatte.

eine Schemadarstellung zur Veranschaulichung des Aufbaus eines aus einem Elasto-
mermaterial gefertigten Anschlussbauteils zum Abgriff bzw. zur Zuleitung eines

Wirmetauschermediums zu dem Panel,

eine perspektivische Darstellung des Panels nach Figur 1 mit einem beispielhaft frei-

gelegten Endabschnitt der Rohrleitungsstruktur R2,

verschiedene Skizzen zur Veranschaulichung weiterer, konstruktiver Einzelheiten

eines, unter Einschluss eines erfindungsgemiBen Solarpanels gefertigten Kollektors.

eine perspektivische Skizze zur Veranschaulichung eines in der Art einer Biber-

schwanzdachplatte gestalteten erfindungsgemiBen Absorptionselementes;

eine perspektivische Skizze zur Veranschaulichung eines Absorberbleches fiir das

Absorptionselement nach Figur 1;

eine Skizze zur Veranschaulichung einer vorteilhaften mechanischen Koppelung des

Absorberbleches nach Figur 1 mit einer Wirmetransferleitung;

eine Skizze zur Veranschaulichung des Aufbaus eines erfindungsgemiaBen Kollektor-
elementes sowie der Einbindungspositionen fiir eine oder mehrere Wirmtransferlei-

tungen,

eine perspektivische Skizze zur Veranschaulichung eines aus einem transparenten

Kunststoff- oder Glasmaterial gefertigten Grund-Schalenelementes;

eine perspektivische Skizze zur Veranschaulichung eines Absorbereinsatzes fiir das

Grund-Schalenelement nach Figur 5 mit integriertem Glaschaum-Isolierkérper;

eine Schnitt-Skizze zur Veranschaulichung des Aufbaus eines Absorbereinsatz mit
einer aus einem Aluminiumblech tiegezogenen Gehidusewanne, einer Isoliermaterial-

einlage und einer Absorptionsblechabdeckung;
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Figur 17 Schnitt-Skizze zur Veranschaulichung des Aufbaus eines Dachlattenelementes mit

integriertem Wirmeleitungsrohr;

Figur 18 eine Schnitt-Skizze zur weiteren Veranschaulichung des Aufbaus eines aus einem

transparenten Kunststoff- oder Glasmaterial gefertigten Grund-Schalenelementes;

Figur 19 eine Schnitt-Skizze zur weiteren Veranschaulichung des Aufbaus eines aus einem
transparenten Kunststoff- oder Glasmaterial gefertigten Grund-Schalenelementes mit
eingebundener Isolierlage, eingelegter Tauscherleitung und im Bereich der transparent

abgedeckten Einstrahlkammer angebundener Absorberlage;

Figur 20 eine Skizze zur Veranschaulichung einer Dachpfannen- oder Donauwellen-Variante

einer erfindungsgeméBen Dachplatte;

Figuren 21 bis 24

weitere Einzelheiten zu einem erfindungsgeméBen Solardach.

Das in Figur 1 dargestellte, erfindungsgemiBe Solarpanel umfasst mehrere Rohrleitungsstrukturen R1,
R2, R3, die als solche der Durchleitung eines fliissigen oder gegebenenfalls auch gasférmigen Warme-
tauschermediums dienen. Das Solarpanel umfasst weiterhin mehrere Steg- oder Plattenstrukturen S1,
S2, die nach auBen iiber die Rohrleitungsstrukturen R1, R2, R3 iiberstehen und einstiickig mit diesen
Rohrleitungsstrukturen R1, R2, R3 ausgefiihrt sind. Diese Steg- oder Heizlamellenstrukturen dienen

der Bereitstellung einer Wiarmeaufnahmefliche Al, A2, A3, A4.

Das erfindungsgemiBe Solarpanel ist als Strangpressprofil gefertigt und zeichnet sich zudem dadurch
aus, dass der Innenbereich der Rohrleitungsstrukturen R1, R2, R3 unrund gestaltet ist. Bei dem hier
gezeigten Ausfithrungsbeispiel sind im Innenbereich der Rohrleitungsstrukturen R1, R2, R3 Lingspro-
filierungen L1, L2 sowie Langsnasen N1, N2 ausgebildet. Durch diese Profilierungen wird der Ein-
trag, der iiber die Warmeaufnahmeflichen A1, A2, A3, A4 zuflieBenden Wirme in das in den Rohr-

strukturen R1, R2, R3 flieBende Wirmetauschermedium verbessert.

Die Rohrleitungsstrukturen R1, R2, R3 sind so gestaltet, dass diese jeweils einen Mantel M aufweisen,
der den hier erkennbaren, im wesentlichen kreisringférmigen Querschnitt umfasst. Von diesem kreis-
ringférmigen Querschnitt ragen nach innen hinein die Langsprofilierungen L1, L2, N2, N1 sowie nach
auBen die Lingsstege S1, S2 ab. Die Uberginge zwischen den Lingsprofilierungen und den Stegen in
den eigentlichen Hauptquerschnitt der Rohrleitungsstruktur sind so gestaltet, dass hier Kerbeffekte
weitgehend vermieden werden. Die Ubergangsbereiche sind hierzu mit Radien gestaltet, die vorzugs-

weise groBer sind als hier in der Zeichnung dargestellt.
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Das hier dargestellte Solarpanel weist eine Gesamtbreite von 200 mm auf und trégt die hier erkennba-
ren drei Rohrleitungsquerschnitte R1, R2, R3. Die Rohrleitungen sind so ausgebildet, dass diese nicht
iiber die durch die Wirmeaufnahmeflichen Al, A2, A3, A4 definierte Hauptebene hervorkragen. Die
Lingsstege S1, S2 sind bei diesem Ausfiihrungsbeispiel, wie erkennbar, gekropft ausgebildet und wei-
sen zueinander einen Winkel von etwa 120 Grad auf. Auf Hohe des AuBenmantels der Rohrquer-
schnitte R1, R2, R3 gehen die zunichst schrig ansteigenden Anfangsabschnitte der Steg- oder Heiz-
lamellenstrukturen S1, S2 in die eigentlichen Hauptflichen des Solarpanels iiber. Im Bereich dieser
Hauptflichen ist das Solarpanel mit kleinen Léngsrillen versehen. Der AuBenmantel der Rohrstruktu-
ren R1, R2, R3 liegt knapp unter der durch die Wiarmeaufnahmeflichen Al, A2... A4 definierten
Hauptebene.

Die der Wirmeaufnahme dienende Hauptfliche des Solarpanels ist vorzugsweise schwarz eloxiert und
derart behandelt oder markiert, dass sich ein moglichst hoher Strahlungswirmeeintrag ergibt. Fiir die
Verarbeitung dieses Panels als im Dachbereich zur verbauendes Solarpanel ist es auch moglich, korro-
sions und hinreichend dauerhafte Eloxierungen desselben in anderweitigen Farben, insbesondere Zie-

gelrot vorzunehmen.

In dem in dieser Darstellung erkennbaren, linken Seitenkantenbereich ist an dem erfindungsgeméBen
Solarpanel ein Lingssteg 4 ausgebildet, der als solcher in eine Lingsnut eines benachbarten Panels
eingesteckt werden kann. Diese Léngsnut 5 ist bei dem hier gezeigten Ausfithrungsbeispiel entlang der
rechten Kante des Solarpanels gezeigt. In dem erfindungsgemiBen Solarpanel kdnnen auch anderwei-
tige Profilgeometrien verwirklicht sein, um aus diesem Panel groere, plattenartige Einheiten zu bil-
den, oder die Integration desselben in ein Gesamtsystem zu erleichtern. Bei dem hier gezeigten Aus-
fithrungsbeispiel betrdgt die Breite des Panels ca. 200m. der Innendurchmesser jeder Rohrstruktur
betrigt ca 12mm. Dieses Panel eignet sich insbesondere fiir Panellingen von bis zu 8m. Hierdurch
wird es moglich, Kollektorsysteme zu schaffen die sich bei typischen Dachkonstruktionen von der

Traufe bis zum First erstrecken.

In Figur 2 ist in Form einer Handskizze ein Profilquerschnitt eines erfindungsgemiéBen Solarpanels
nochmals veranschaulicht. Dieses erfindungsgemiBe Solarpanel kann so gestaltet sein, dass die
Wanddicke der fiir den Wirmetransfer maBgeblichen Wandungszonen mit Anndherung zu dem jewei-
ligen Rohrquerschnitt R1, R2, R3 zunimmt. An der Riickseite des Solarpanels kénnen weitere Profilie-
rungen P vorgesehen sein, durch welche die Einbindung des erfindungsgemiBen Solarpanels in ein

Gesamtsystem unterstiitzt wird.

Wie aus Figur 3 ersichtlich, ist es moglich, im stirnseitigen Endbereich des erfindungsgemaBen Solar-
panels durch spanabhebende Bearbeitung kurze Stutzen-Abschnitte der Rohrquerschnitte R1, R2, R3
freizulegen. Auf diese freigelegten und hinsichtlich ihrer AuBengeometrie vorzugsweise als Zylinder-
flichen gestalteten Rohrabschnitte kann gemiB einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung

ein Verteilerbauteil aufgesetzt werden.
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In Figur 4 ist eine Variante eines derartigen Verteilerbauteils dargestellt, das einen aus einem Hoch-
temperatur-bestandigen Elastomermaterial und eine Stahlgewebeeinlage gefertigten Grundkorpus 7
aufweist. Dieser Grundkorpus 7 bildet mehrere Anschlussstutzen 8, 9, 10, die auf die in Figur 3 darge-
stellten, freigelegten Endabschnitte der Rohrquerschnitte R1, R2, R3 aufsetzbar sind. Die Fixierung
dieses Verteilerbauteils an dem Solarpanel kann insbesondere durch die in Figur 2 angedeuteten
Schellensysteme 11 erreicht. Durch diese Schellensysteme werden einerseits die Umfangswandungen
der Stutzen 8, 9, 10 auf die AuBenwandungsflichen der freigestellten Rohrstutzen R1, R2, R3 ge-
dringt und zudem auch gegen Abzichen gesichert. Im Bereich der auf den Stutzen-Abschnitten sitzen-
den Innenwandung ist vorzugsweise eine Mikroprofilierung in dem Elastomerteil ausgebildet. Das
erfindungsgemiBe Verteilerteil kann Teil eines Sortiments bilden durch welche den in der Praxis, ins-
besondere dem Verbau im Dachflichenbereich relevanten verschiedenen Anschluss- und Koppelungs-

bediirfnissen Rechnung getragen wird.

In Figur 5 ist der Aufbau dieses Verteilerbauteils weiter dargestellt. Es ist moglich, dieses Verteiler-
bauteil, wie in Figur 6 angedeutet, iiber ein Kastenprofil 12 zu verkleiden. Dieses Kastenprofil 12
weist bei diesem Ausfiithrungsbeispiel einen Deckel 13 auf, der bedarfsweise abnehmbar ist und damit
einen Zugang zu dem eingelegten Verteilerbauteil und der Schellenverschraubung (siehe Figuren 4
und 5) freigibt.

Das erfindungsgemiB aus einem Elastomermaterial gefertigte Verteilerbauteil kann auch anderweitige
Geometrien aufweisen. Insbesondere ist es moglich, dieses Verteilerbauteil als querbalkenartiges Ele-
ment auszufiihren, das auf den Stirnbereich des Solarpanels aufgesteckt werden kann und zugleich

auch noch eine Auflagefliche fiir eine, das Solarpanel abdeckende Deckscheibe bildet.

Das erfindungsgemiBe Solarpanel kann zu groBeren rechteck-kastenartigen Solarkollektoren zusam-
mengesetzt werden. Es ist auch méglich, durch das erfindungsgemiBe Solarpanel groBere, insbesonde-
re gesamte Dachbereiche abdeckende Plattenelemente zu bilden, um hierdurch besonders groBflichige

Solarkollektorsysteme zu realisieren.

Das erfindungsgemiBe Solarkollektorpanel eignet sich nicht nur fiir Applikationen im Dachbereich,
sondern eignet sich insbesondere auch zur jalousieartigen Anordnung im Fassadenbereich. Durch das
erfindungsgemiBe Solarpanel konnen auch Gelinderstrukturen, schneegitterartige Solarkollektoren
sowie anderweitig relativ unauffillige, architektonisch ansprechende Kollektorsysteme realisiert wer-

den.
Die Isolierung der Riickseite des erfindungsgemiBen Solarpanels erfolgt vorzugsweise durch relativ

hochtemperaturbestéindige, vorzugsweise nicht brennbare Isolierstrukturen, insbesondere Glasschaum-

oder Mineralwolleelemente. Die Abdeckung der Vorderseite des Solarpanels erfolgt vorzugsweise

10
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durch transparente Scheibensysteme, die unmittelbar an dem erfindungsgeméBen Solarsystem befes-

tigt sind.

Die Heizcharakteristik kann durch Abstimmung der optischen Wirkung ggf. vorgesehener Abdeck-
scheiben abgestimmt werden. Es ist moglich, optische Mittel unmittelbar auf dem Panel aufzubringen.
So ist es insbesondere moglich, das erfindungsgemaBe Panel mit einer transparenten Glas- oder Kera-
mikglasur zu versehen und die Glasurhaut ggf. derart zu formen, dass diese optisch aktiv ist, insbeson-

dere eine Fokusierungswirkung entwickelt.

Das erfindungsgemiBe Solarpanel kann insbesondere zur Aufheizung von Wirmetrdgermedien ver-

wendet werden, die fiir den Betrieb solarthermischer Kraftanlagen verwendet werden.

In Figur 7 ist eine Variante eines aus einem Elastomermaterial gefertigten Anschlusselementes 20
dargestellt, das einen aus einem Elastomermaterial gefertigten Hauptkorpus 21 mit darin eingeformten
Kanilen 22 aufweist. Die in dieses Bauteil 20 eingeformten Kanile sind so gestaltet, dass das Bauteil
20 mit seiner Lingsseite auf einen Endabschnitt eines erfindungsgemiBen Solarpanels aufgesteckt,
insbesondere iiber eine Strecke von ca. 35 mm aufgeschoben werden kann. In einer derart angesetzten
Stellung treten die am Endabschnitt des erfindungsgemiBen Solarpanels freigestellten Rohrleitungs-
strukturen in die hier erkennbaren Stutzenabschnitte 8, 9, 10 ein. Uber die hier gezeigten Fensterab-
schnitte ist es moglich, auf diese Stutzenabschnitte 8, 9, 10 Schellen aufzusetzen, iiber welche die
Stutzenabschnitte zuverlassig auf die freigestellten Rohrleitungsstrukturen aufgespannt werden kon-
nen. An dem hier dargestellten Verteilerbauteil 20 sind weitere Stutzenabschnitte 23, 24 vorgesehen,
iiber welche eine Einbindung dieses Verteilerbauteils 20 in den weiteren Warmetauschermedienkreis-

lauf bewerkstelligt werden kann.

An der Stirnseite des Bauteils 20 ist, wie in der Skizze erkennbar, ein komplementidr zum Profilquer-
schnitt des zugeordneten Panels vorgesehener Senkungsabschnitt 25 eingeformt. Durch diesen Sen-
kungsabschnitt wird eine besonders vorteilhafte und belastbare Aufhdngung des erfindungsgemiBen
Panels iiber das Elastomerbauteil 20 bewerkstelligt. Das Anpressen der vorgenannten Stutzen 8, 9, 10
kann durch die hier dargestellten Schellenelemente 26, 27 bewerkstelligt werden. Diese Schellenele-
mente kdnnen so gestaltet sein, dass iiber die hier gezeigten Befestigungsschrauben 28, 29 auch noch

eine formschliissige Verankerung an dem eingesteckten Panel bewerkstelligt wird.

Um das erfindungsgemiBe Panel iiber ein, in Figur 7 dargestelltes, elastomeres Verteilerbauteil in den
Fluidkreislauf einbinden zu konnen, wie aus Figur 8 ersichtlich, an dem Panel die Endabschnitten der
Rohrstrukturen R1, R2, R3, wie hier beispielhaft fiir die Rohrstruktur R2 gezeigt, spanabhebend frei-

gestellt werden.

Die Einbindung des erfindungsgemiBen Solarpanels in einen entsprechenden Fluidkreislauf kann auch

durch anderweitige Anbindungskonzepte, insbesondere durch Anlbten von vorzugsweise aus dem

11
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gleichen Werkstoff bestehenden Leitungssystemen, oder auch durch an sich bekannte Schraub- oder

Pressverbindungen von Rohranschlusssystemen bewerkstelligt werden.

In den Figuren 9a bis 9d sind in Form einer Skizzenfamilie weitere Einzelheiten zu einem unter Ein-
schluss eines erfindungsgemiBen Solarpanels gefertigten Solarkollektors dargestellt. Das Solarpanel
30 ist im Bereich seiner Riickseite mit einer, vorzugsweise aus einem Metallwerkstoff gefertigten
Strahlungsschutzfolie 31 abgedeckt. Hinter dieser Strahlungsschutzfolie 31 befindet sich eine Isolie-
rung 32, die vorzugsweise aus einem Glasschaumprofilmaterial, gegebenenfalls auch aus anderweiti-
gen, bekannten Isolierstoffen, insbesondere Mineralwolle oder PU-Schaum bestehen kann. Das erfin-
dungsgemiBe Solarpanel 30 ist riickseitig durch ein Wannenelement 33 abgeschlossen. Das Solarpanel
30 ist bei diesem Ausfithrungsbeispiel durch eine integral mit dem Solarpanel 30 ausgefiihrte Profil-

struktur mit diesem Wannenelement 33 verbunden.

Bei dem hier gezeigten Ausfithrungsbeispiel erfolgt die Verbindung durch mehrere, in Langsrichtung
des randseitigen Solarpanels ausgebildete Nietverbindungen 34. An dem Solarpanel 30 ist im Randbe-
reich weiterhin ein Befestigungsprofil 35 ausgebildet, das einen Aufnahmequerschnitt fiir eine Ohr-
ringschnur 36 sowie fiir ein Rahmenprofil 37 bildet. Uber dieses hier gezeigte Befestigungsprofil 35
wird es méglich, eine Scheibe 38 in abgedichteter Weise mit dem erfindungsgeméiBen Solarpanel 30
zu koppeln. Die Wanne 33 kann so ausgebildet sein, dass diese lediglich ein einziges, erfindungsge-
miBes Solarpanel 30 einfasst. Es ist auch moglich, die Wanne als Abkantblechbauteil zu fertigen und
hinsichtlich ihrer Breite so zu gestalten, dass diese mehrere, zu einer gréBeren Kollektorplatte zusam-

mengesetzte, erfindungsgemiBe Solarpanels abdeckt.

In Figur 9b ist in Form einer perspektivischen Skizze das in Figur 9a umrissene Konzept noch weiter
veranschaulicht. Der stirnseitige Abschluss des hier gezeigten Solarpanels 30 kann insbesondere unter
Riickgriffnahme auf die in den Figuren 4, 5 und 6 sowie insbesondere auch Figur 7 veranschaulichten
Verteilerbauteile bewerkstelligt werden. In Figur 9c¢ ist in Form einer Skizze eine Variante dargestellt,
bei welcher die Aufhiingung des Solarpanels 30 iiber ein, vorzugsweise aus einem hochtemperaturbe-
standigen extrudierten Kunststoffbauteil 40 mit niedrigem Wirmeleitungswert bewerkstelligt wird.
Hierdurch wird es moglich, etwaige Wirmeverluste iiber den Randbereich des Solarpanels 30 zu redu-
zieren. In Figur 9d ist eine weitere Variante fiir den Anschluss eines erfindungsgemiBen Solarpanels
30 dargestellt. In die Rohrleitungsstruktur R1 wird hierbei ein Gewinde oder anderweitiger Aufnah-
meabschnitt unter abschnittsweiser Beseitigung der Lingsprofilierung eingefrést. In diesen Abschnitt
kann ein Anschlussstutzen 50 eingeschraubt werden, iiber welchen in Form einer Uberwurfmutter 51
sowie gegebenenfalls unterlegter Dichtung 52 in an sich bekannter Weise ein Anschluss an geeignete

Fluidverteilungssysteme erreicht werden kann.

Figur 10 zeigt eine perspektivische Skizze einer erfindungsgemiBen Absorptionsvorrichtung zur Ab-

sorption solarer Strahlung, mit einem transparenten Abschnitt 1 und einem Absorberabschnitt 2 der als
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solcher eine Absorptionsflache bildet, wobei die Absorptionsvorrichtung hinsichtlich ihrer AuBenge-

ometrie in der Art einer Dachplatte gestaltet ist.

Der Absorberabschnitt 2 ist derart gestaltet, dass dieser nur den transparenten Abschnitten einer auf-
liegenden (hier nicht dargestellten) Plattenreihe libderdeckten Bereich einnimmt. Die Absorptionsvor-
richtung ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel hinsichtlich ihrer AuBenabmessung in der Art einer Bi-

berschwanz-Dachplatte gestaltet und damit zu bestehenden Biberschwanzdichern vollkompatibel.

Die Absorptionsvorrichtung ist iiber Klemm- und Auflageabschnitte 3, 4 2a, 2b, an eine parallel zur
Dachlattung ausgerichtet verlegte Warmabgriffsleitung anbindbar. Der Wirmetransfer an die Wérme-
abgriffsleitung wird durch Berithrungskontaktzonen bewerkstelligt. Der transparente Abschnitt 1 und
der Absorptionsabschnitt 2 derart zueinander versetzt, dass bei Bildung Dachsystem das aus einer
Vielzahl derartiger Solardachplatten besteht bei einer geschuppten Uberdeckung der transparente Ab-
schnitt 1 der oberen Platte den Absorptionsabschnitt 2 der unteren Platte zur Hilfte tiberdeckt. Durch
zwei nebeneinanderliegenden Plattenelemente ergibt sich eine vollflichige Abdeckung des Absorber-
abschnitts 2 der unteren Platte. Der transparente Abschnitt und der Absorptionsabschnitt bilden ein
Kammersystem. In diesem Kammersystem kann wenigstens eine diinnwandige Platten- oder Folien-
struktur angeordnet werden, zur Trennung des Kammersystems in eine obere und in eine untere

Kammerlage.

Das hier gezeigte Plattenelement ist in der Art eines Rundschnittbibers gestaltet. Das erfindungsgema-

Be Konzept eignet sich insbesondere auch fiir Geradschnitt- und Spitzbiber.

In Figur 11 ist in Form einer perspektivischen Skizze der Aufbau eines Absorberbleches 2d fiir das
Absorptionselement nach Figur 1 dargestellt. Das Absorberblech kann aus einem Metallwerkstoff,
insbesondere Kupfer oder Aluminium oder Edelstahl gefertigt sein. An dem Absorberblech 2d kénnen
wie bereits angesprochen besondere Strukturen zur Wirmeableitung sowie ggf. auch zur Fixierung
dieses Absorberbleches innerhalb des Umgebungssystems ausgebildet sein. Die hier erkennbare Vor-
derseite kann so gestaltet sein, dass sich bei einem gewiinschten farblichen Erscheinungsbild eine hohe
Absorptionswirkung ergibt. Die Riickseite des Absorberbleches ist vorzugsweise verspiegelt ausge-

fiihrt um den Strahlungswirmeverlust an der Riickseite moglichst gering zu halten.

Es ist moglich, in dieses Absorberblech Kanalstrukturen oder Kavernen einzubinden die mit einem
Wirmetransfermedium gefillt sind um den Wirmetransfer in den Bereich des Abgriffrohres zu unter-

stiitzen. Das Absorberblech ist vorzugsweise als Stanz-Biegeteil ausgefiihrt.

In Figur 12 ist eine Skizze zur Veranschaulichung einer vorteilhaften mechanischen Koppelung des
Absorberbleches nach den Figuren 1 und 2 mit einer Wirmetransferleitung 5 dargestellt. Die thermi-
sche Anbindung des Absorberbleches 2d an die Warmetransferleitung erfolgt hier durch Klemmla-

schen 3 die durch Stanz-Biegeumformung integral mit dem Absorberblech 2d gefertigt sind.
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In Figur 13 ist der Aufbau eines erfindungsgemifien Kollektorelementes, sowie weiterer hierdurch
gebildeter Plattenlagen veranschaulicht. Die Wirmetransferleitungen 5 verlaufen innerhalb eine iso-
lierten Kanales 6 dessen AuBenkontur die Einhakstruktur zum Einhaken des Solarplattenelementes an
Dachlatten 7 erméglicht. Dieser Kanal 6 kann so gestaltet sein, dass ein Einlegen der Warmetransfer-
leitung 5 von innen heraus moglich ist. Vorzugsweise ist der Kanal und in diesem vorzugsweise form-

stabil vorverlegte Isolierung so gestaltet, das Einlegen der Wiarmetransferleitung 5 von oben erfolgt.

In Figur 14 eine perspektivische Skizze zur Veranschaulichung eines aus einem transparenten Kunst-
stoff- oder Glasmaterial gefertigten Grund-Schalenelementes G dargestellt. Dieses Grundschalenele-
ment G bildet den transparenten Abdeckglockenabschnitt 1 und einen zur Aufnahme eines Absorber-
moduls vorgesehenen Einlagewannenbereich 7. Abweichend von dem vorangehend unter Bezugnah-
me auf Figur 4 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel sind hier Einhaknasen 8, 9 vorgesehen die iiber
Unterseite der Bodenfliche des Einlagewannenbereichs 7 nach unten hervorkragen und der Veranke-

rung des hier gezeigten Hauptkorpus an einem Dachlattensystem dienen.

Der Einlagewannenbereich 7 ist so gestaltet, dass in diesen ein hinsichtlich seines Absorptionsvermo-
gens, seines Warmetransfer zur Abgriffszone und hinsichtlich der Reduktion riickseitiger Warmever-
luste optimiertes Absorbereinlagemodul 10 (siehe Figur 6) einlegbar ist. Im Seitenrandbereich des
Grundschalenelementes G konnen Durchbrechungen G1, G2 ausgebildet sein die als solche die Verle-
gung des Wirmetauscherleitung 5 erlauben. In dem Grundschalenelement kdnnen weitere, hier nicht
niher dargestellte Detailgeometrien ausgebildet sein die beispiclsweise die Positionierung der auflie-
genden Platten unterstiitzen, oder auch der Ableitung von Schwitzwasser oder anderweitig eingedrun-

gender Feuchtigkeit dienen.

In Figur 15 ist in Form einer perspektivischen Skizze ein Absorbereinsatz A fiir das Grund-
Schalenelement G nach Figur 5 mit integriertem Glaschaum-Isolierkorper 10 dargestellt. Auf dem
Glasschaumisolierkorper 10 sitz eine aus Kupferblech gefertigte Absorberlage 2d die mit zwei Langs-
sicken 11, 12 versehen ist iiber welche eine innige Anlage an Wirmetauscherleitungen ermoglicht
wird. In dem Glasschaumisolierkorper 10 sind zwei Querrinnen ausgebildet die mit einer heraus-
nehmbaren Isolierfiillung 13, 14 zunichst geschlossen sind. Je nach Anordnung der Wirmetauscher-
leitung werden diese Isolierfiillungen 13, 14 entnommen und dar Absorbereinsatz mit der nunmehr

vorhandenen Aufnahmemulde auf das Wirmetauscherrohr aufgelegt.

Figur 16 zeigt stark vereinfacht eine Schnitt-Skizze zur Veranschaulichung des Aufbaus eines Absor-
bereinsatzes A mit einer aus einem Aluminiumblech tiefgezogenen Gehdusewanne 15, einer Isolier-
materialeinlage 16 und einer Absorptionsblechabdeckung 2d. Der Aufbau des Absorbereinsatzes kann
auf den geforderten Wirkungsgrad und den geforderten Temperaturhub abgestimmt sein. Innerhalb des
Absorbereinsatzes konnen aufwindige Strukturen zur riickseitigen thermischen Abschottung der Ab-

sorptionsblechabdeckung 2d, sowie zur Unterstiitzung des Wérmetransfers zu den Abgriffszonen aus-
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gebildet sein. Es ist moglich, innerhalb eines aus den erfindungsgeméBen Solardachplatten gefertigten
Daches hinsichtlich ihres Aufbaus verschiedene Absorbereinsidtze A zu verwenden. So konnen im
Bereich der noch von kélterem Tauschermedium angestromten Tauscherrohrabschnitte relativ einfach
aufgebaute Absorbereinsitze verwendet werden, wogegen in den mittel und insbesondere in den hoch-
aufgeheizten Rohrabschnitten der verrohrung Absorbereinsitze mit héherer Isolierwirkung und ggf.

anderer Aufheizcharakteristik verwendet werden.

Das erfindungsgemifBie Konzept kann auch unter Verwendung spezieller ,,Dachlatten” realisiert wer-
den. Diese Dachlatten konnen ein Warmetransferprofil mit dem in Verbindung mit Figur 1 beschrie-
benen Querschnitt aufweisen. In Figur 17 ist in Form einer Schnitt-Skizze der Aufbaus eines Dachlat-
tenelementes 17 mit integriertem Wirmeleitungsrohr 5 dargestellt. Das Dachlattenelement 17 umfasst
eine aus einem Profilmaterial 18 gefertigte Schale und einen Isoliermaterialeinsatz 19. Durch Verbau
dieses Dachlattenelementes 17 kann auf anderweitige Dachlatten verzichtet und eine besonders einfa-
che Verlegung der erfindungsgemiBen Dachplattenelemente erreicht werden. Es ist moglich, einen
unter Einschluss derartiger Dachlatten gefertigten Gitter- oder Leiterkorpus vorzubereiten und diesen
nach lokalem Heraustrennen vorhandener Latten an deren Stelle einzusetzen. In diesem Gitter- oder
Leiterkorpus konnen werksseitig bereits samtliche Tauscher-, oder Kreislauf-Rohranschliisse vorberei-
tet sein. An dem Gitterkorpus konnen streck- und stauchbare Faltenbalgrohrabschnitte ausgebildet
sein, durch welche eine gewisse Anpassungsfiahigkeit an ggf. vom Normlattenabstand abweichende
Abstinde der Altlattung erreicht wird. In diesem ,,Dachlattenelement™ kann ein Wérmetransferprofil
verwendet werden das hinsichtlich seines Querschnitts im wesentlichen dem Profil nach Figur 1 ent-
spricht oder zumindest einen der speziellen Innenkanile aufweist. Auf der Flachseite dieses Profils
liegt dann die Absorbereinlage der Dachplatte auf. Es ist auch moglich, dieses Dachlattenelement als
relativ breiten Kasten auszubilden in welchem das Transferprofil angeordnet unnd nach unten isoliert
ist. Dieser Kasten bildet dann eine nach oben weisende Absorberfliche auf welche dann mehrere ent-
sprechende, ggf. ausschlieBlich volltransparent aus Gals gefertigte Dachplattenelement aufgelegt wer-

den konnen.

In Figur 18 ist nochmals eine Schnitt-Skizze eines zur weiteren Veranschaulichung des Aufbaus eines
aus einem transparenten Kunststoff- oder Glasmaterial gefertigten Grund-Schalenelementes darge-
stellt. Das Grundschalenelement G bildet den transparenten Glockenabschnitt 1 und den zur Aufnah-
me der Absorberstruktur A (siehe Figur 6) vorgesehenen Einlagewannenbereich 7. Bei dem hier ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel ist eine Einfithrungsaussparung 20 vorgesehen, iiber welche von innen

her eine Wirmetauscherleitung eingelegt werden kann.

In Figur 19 ist eine weitere Ausfithrungsform eines erfindungsgemaiBen Plattenelementes P dargestellt.
Bei dieser Variante ist das Grundschalenelement G des Aufbaus aus einem transparenten Kunststoff-
oder Glasmaterial gefertigt und einer Isoliereinlagelage 10 versehen. Das Plattenelement P bildet eine
Einlagerinne 21 in welche die Tauscherleitung 5 eingelegt werden kann. Abweichend von den voran-

gehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen ist hier die Absorberlage 2d im Bereich der transparent
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abgedeckten Einstrahlkammer K an das Plattenelement P angebunden. Die Anbindung der er Absor-
berlage 2d kann unter Einschluss von Mitteln 22 zur thermischen Trennung des Schalenelements G
von der Absorberlage 2d erfolgen. Die Einstrahlkammer K kann mit einem Vakuum, oder einer Gas-

fiillung, einsbesondere einer Niederdruck-Kryptonfiillung ausgestattet sein.

In der Einstrahlkammer K ist weiterhin eine Folieneinlage F angeordnet, zur weiteren Reduktion von

Strahlungs- und Konvektionsverlusten.

Figur 20 zeigt eine Skizze zur Veranschaulichung einer Dachpfannen- oder Donauwellen-Variante
einer erfindungsgeméBen Dachplatte. Bei dieser Bauform ist vorzugsweise jedes Plattenelement fiir
sich mit einer eigenen Absorberlage und einer riickwirtigen Isolierlage versehen. Vorzugsweise er-
folgt der Wirmeabgriff durch zwei horizontal verlaufenden, dachseitig angebundene Tauscherrohre
Sa, 5b.

Insbesondere bei der Gestaltung des erfindungsgeméBen Plattenelementes in der Art von Dachpfannen
mit ausgeprigtem Falziibergriff L ist es auch moglich, die Wirmetauscherrohre 5S¢ senkrecht zur Lat-

tung, insbesondere im Bereich des Falziibergriffs anzuordnen.

Die zur Realisierung erfindungsgeméaBer Dachsysteme verwendeten Rohrleitungen kénnen durch han-
delsiibliche Halbzeuge gebildet werden. Durch das erfindungsgemiBe Konzept wird es méglich, hier
relativ lange Rohrabschnitte, z.B. Sm-Abschnitte unverformt und lediglich mit endseitigen Anschliis-
sen versehen zu verwenden. Die in das Dachsystem eingebrachten Rohrleitungen bleiben damit auch
am Ende der Lebensdauer eines erfindungsgemiBen Dachsystems als weiterverwendungsfihiges
Halbzeug erhalten. Die Absorbereinsitze konnen so gestaltet sein, dass die Absorberbleche von der
Reststruktur einfach abgenommen werden kénnen. Der Grundschalenkorpus kann als sortenreines
Glas- oder Kunststoffmaterial einem Recylingprozess zugefiihrt werden. Die Isoliermateriallage kann

aus inertem Material, insbesondere Mineralwolle, und/oder Glasschaum gefertigt werden.

Der Absorbereinsatz kann so gestaltet sein, dass dieser einen moglichst geringen Metallanteil auf-
weist. Zumindest ein Teil der Absorbereinlage kann auch aus anderweitigen, hinreichend temperatur-
bestindigen und wirmeleitfahigen Materialien gefertigt werden. So ist es insbesondere moglich, die
Absorberlage aus einer Basaltschmelze zu fertigen und ggf. auf elektrochemischem Wege eine Wiir-
meleitlage aus Kupfer aufzubringen, wobei diese Kupferlage nicht zwingend vollflachig ausgefiihrt
sein muss, sondern ggf. in der Art einer ,,Tannenbaumsilhouette“ eine im Verlauf zur Warmeabgriffs-

stelle hin zunehmende Breite aufweist.

Soweit der transparente Abschnitt mit optischen Mitteln, insbesondere Stufenlinsen versehen ist, ist es
moglich Plattenvarianten zu fertigen die sich fiir bestimmte Hauptausrichtungen, insbesondere Ost-,

Siid- und Westausrichtungen bevorzugt eignen.
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In Figur 21 ist ein beispielhafter Aufbau fiir ein Solardach dargestellt das als solches unter Verwen-
dung erfindungsgemaBer Transferprofile 50 gefertigt ist. Diese Transferprofile 50 sind so gestaltet und
verlegt, dass diese auch die zum Einhingen volltransparenter Glasfalzziegel 51 vorgesehenen Einhak-
rinnen 52 bilden. Die Reansferprofile sind auf eine zum First 53 zulaufende Lingslattung 54 aufge-
schraubt. Unter dieser Lingslattung 54 sitzt eine Platte 55 die vorzugsweise aus einem flammhem-
menden Material wie z.B. Fermazell-Material gefertigt ist. Im Innenbereich befindet sich eine Mine-
ralwollelage 56. Die Anordnung kann durch einen Firstziegel 57 abgeschlossen werden. Dieser ist hier

auf einer Firstlattung 58 verankert. Im unteren Bereich ist ein Traufblech 59 vorgesehen.

Wie aus Figur 22 ersichtlich ist es auch mdglich, mehrere erfindungsgemie Transferprofile 50 zu
einer Platte zusammenzusetzen und auf dieser gegeniiber der Variante nach Figur 21 breiteren Platte
groBere, vorzugsweise transparente ,,Ziegel“ aufzulegen. Diese ,,Ziegel kdnnen auch aus einem nicht
volltransparenten, ggf. in Anlehnung an typische Dachfarben eingefirbten transluzenten Material ge-
fertigt sein. Weiterhin ist es moglich, die Systemkomponenten geometrisch so zu gestalten, dass bei-
spielsweise die hier erkennbare Plattenhalterinne 60 auf eine (ggf. vorhandene Alt-) Lattung 61 aufge-
schraubt werden kann. Hierdurch wird es moglich, das erfindungsgeméBe Solardach unter geringstem
Eingriff in die vorhandene Dachstruktur zu realisieren. Das erfindungsgeméBe Solardach kann inso-
weit als Bausatz bereitgestellt werden der zu dem vorhandenen Dachplattensystem kompatibel ist.
Uber diesen Bausatz kénnen dann groBere Dachflichen oder auch nur bestimmte Streifenabschnitte

eines Daches zu einem Solardach umgebaut werden.

In Figur 23 ist eine Variante eines erfindungsgemiBen Solardaches dargestellt bei welchem die Trans-
ferprofile 50 zum First hin aufsteigend verlegt sind. Auf die durch zahlreiche Transferprofile 50 die-
ser Art geschaffene Plattenfliche A konnen Haltestrukturen, insbesondere Winkelprofile 62 aufge-
schraubt sein. An diesen Profilen konnen wiederum Abdeckplatten die vorzugsweise wie Dachplatten
51 gestaltet sind iiber ihre Einhingefalze 51a aufgehingt werden. Im Innenbereich kdnnen weitere
Trennlagen 63 z.B aus UV-bestindigem Kunststofffolienmaterial vorgesehen sein die als solche die
Innenraumkonvektion weiter unterdriicken. Der Wirmeabgriff erfolgt iiber ein an die Stirnseiten der
Transferprofile 50 angeschlossenes Fluideinspeisungs- und Fluidabfiihrungssystem das Bestandteil des

hier vereinfacht angedeutetetn Wirmetauscherkreises 64 bildet.

Wie in Figur 24 gezeigt konnen die erfindungsgemiBen Transferprofile auch so gestaltet sein, dass
diese in eine Flachziegel- insbesondere Bieberlattung einlegbar sind, so dass die Biberplatten unmit-
telbar auf diese Profile auflegbar sind. Je nach gefordertem Wirkungsgrad wird die so aufgebaute
Wirmetransferstruktur mit transparenten oder ggf. auch konventionellen Ziegelplatten zugedeckt. Es
ist auch moglich spezielle Platten zu fertigen die beispielsweise eine relativ dicke obere transparente

Lage und eine absorbierende Bodenlage aufweisen.
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Patentanspriiche

1. Solarpanel mit:

einer Rohrleitungsstruktur (R1, R2, R2) zur Durchleitung eines Wirmetauschermediums, und

einer Stegstruktur (S1, S2, S3) zur Bereitstellung einer Warmeaufnahmefliche (Al, A2... A4), wobei
dieses Solarpanel als Strangpressprofil gefertigt ist und der Innenbereich der Rohrleitungsstruktur

unrund gestaltet ist.

2. Solarpanel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Innenbereich der Rohrstruktur
Langsprofilierungen (L1, L2, N1, N2) ausgebildet sind.

3. Solarpanel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet dass die Langsprofilierung in einem Winkel-
bereich ausgebildet sind in welchem die duBeren Steg- oder Heizlamellenstrukturen an die Rohrlei-

tungsstruktur angebunden sind.

4. Solarpanel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet dass die Léngsprofilierung mehrere

Langsnasen umfasst.

5. Solarpanel nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohr-
leitungsstruktur im wesentlichen einen Mantel mit kreisringférmigem Querschnitt umfasst von wel-
chem nach innen jene Lingsprofilierungen und nach auBen jene Steg- oder Heizlamellenstrukturen

hervorkragen.

6. Solarpanel nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Panel

mehrere Rohrquerschnitte umfasst.
7. Solarpanel nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Panel
im Randbereich mit Eingriffsprofilabschnitten versehen ist iiber welche mehrere Panels zu einer Pa-

nelplatte zusammengesetzt werden kénnen.

8. Solarpanel nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an dem

Panel Profilabschnitte ausgebildet sind zur Bildung einer Scheibenauflagestruktur.

9. Solarpanel nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Panel

aus Aluminium gefertigt ist.

10. Solarpanel nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Panel

auf der Bestrahlungsseite eloxiert ist.
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11. Absorptionsvorrichtung zur Absorption solarer Strahlung, mit:

- einem transparenten Abschnitt und

- einem Absorberabschnitt der als solcher eine Absorptionsfliche bildet,

- wobei die Absorptionsvorrichtung hinsichtlich ihrer AuBengeometrie in der Art einer Dabhplatte

gestaltet ist.

12. Absorptionsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Absorptionsvorrich-

tung hinsichtlich ihrer AuBenabmessung in der Art einer Biberschwanz-Dachplatte gestaltet ist.

13. Absorptionsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Absorptionsvorrich-

tung hinsichtlich ihrer AuBenabmessung in der Art eines Falzdachziegels gestaltet ist.

14. Absorptionsvorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Absorptionsvorrichtung derart gestaltet ist, dass diese an eine parallel zur Dachlattung ausge-

richtete Warmabgriffsleitung anbindbar ist.

15. Absorptionsvorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Absorptionsvorrichtung derart gestaltet ist dass der Wiarmetransfer an die Wirmeabgriffslei-

tung durch Beriihrungskontaktzonen bewerkstelligt wird.

16. Absorptionsvorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der transparente Abschnitt und der Absorptionsabschnitt derart zueinander versetzt sind, dass bei
einer geschuppten Uberdeckung der transparente Abschnitt einer oberen Platte den Absorptionsab-

schnitt der unteren Platte iiberdeckt.

17. Absorptionsvorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet,

dass der transparente Abschnitt und der Absorptionsabschnitt ein Kammersystem bilden

18. Absorptionsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Kammersystem
wenigstens eine diinnwandige Platten- oder Folienstruktur angeordnet ist, zur Trennung des Kammer-

systems in eine obere und in eine untere Kammerlage.

19. Absorptionsvorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der Absorptionsabschnitt farblich derart gestaltet ist, dass sich dieser optisch unaufféllig in eine

Dachlandschaft einfiigt.

20. Dachsystem bestehend aus mehreren Absorptionsvorrichtung der vorgenannten Art die unter Ein-

schluss einer dem Wirmeabgriff dienenden Verrohrung dachplattenartig verlegt sind.
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21. Dachlattenelement zur Realisierung eines Dachsystems der vorgenannten Art, wobei dieses Dach-
lattenelement einen tragfahigen Schalenkérper, einen darin aufgenommenen Isolierkérper und einen

Aufnahmeraum zur Aufnahme einer Wéarmetauscherleitung umfasst.

22. Dachlattenelement nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalenkérper und die
zugeordenten Solardachplatten derart gestaltet mit Komplementirstrukturen ausgestattet sind, dass die
Solardachplatten und das Dachlattenelement in einen Sicherungseingriff bringbar sind, wobei im
Rahmen jenes Sicherungseingriffs eine sicher Kontaktierung der plattenelementseitig vorgesehenen

Wirmeabgabespots mit dem entsprechenden Abschnitt der Warmeabgriffsleitung gegeben ist.

23. Grundschalenkorpus fiir eine Absorptionsvorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 11 bis
19.

24. Absorbereinsatz fiir einen Grundschalenkorpus nach Anspruch 23.
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