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@ Séparateur-surchauffeur vertical de vapeur.

@ Séparateur-surchauffeur vertical de vapeur, comprenant
dans une virole commune 1 une partie inférieure de sépara-
tion 3, et une partie supérieure de surchauffe4, avec une zone
axiale d'arrivée de vapeur séche, des faisceaux 16, 17 de
surchauffe dans des enveloppes réparties autour de la zone
centrale, fixées a une virole mince et flexible 30 fixée au
sommet de la virole, et une zone externe 18 de collecte de la
vapeur surchauffée,

La partie inférieure comprend une chambre annulaire
d’admission de la vapeur humide (5), et des séparateurs
groupés en deux pyramides tronquées coaxiales (10, 11).
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Séparateur-surchauffeur vertical de vapeur

La présente invention concerne un séparateur-surchauf-
feur vertical de vapeur comprenant & l'intérieur d'une virole
commune, une partie inférieure formant zone de séparation,
et une partie supérieure formant zone de surchauffe, comportant
une zone axiale d'arrivée de vapeur séche, des faisceaux tubulaires
de surchauffe disposés dans des enveloppes réparties autour
de la zone centrale, et fixées & une virole mince et flexible
fixée elle-méme 3 la partie supérieure de la virole commune,
et une zone périphérique de collecte de la vapeur surchauffée.

Un séparateur-surchauffeur de ce genre, décrit dans
la demande de brevet francais n°® 2.406.157, permet d'absorber
les dilatations et contractions des faisceaux surchauffeurs
sans dispositif spéeial tel que des lyres de dilatation, et
facilite l'extraction éventuelle de ces faisceaux en vue de
letur réparation. La disposition des éléments séparateurs groupés
en plusieurs rangées paralléles d'empilements en forme de V,
rend toutefois moins facile l'accés aux parois internes de
la zone inférieure du séparateur-surchauffeur, et il impose
par ailleurs l'orientation des tubulures d'accés de la vapeur
humide & traiter, puisque celle- ci doit arriver symétriquement
par rapport aux rangées d'empilements d'éléments séparateurs.

La présente invention a pour but de procurer un
séparateur-surchauffeur qui permette une excellente accessibilité
3 toutes les paro}s internes de la zone inférieure assurant
la fonction de séparation, et dont les tubulures d'accés de
la vapeur 3 traiter puissent avoir une orientation quelconque.
I1 a aussi pour but de procurer un ensemble d'éléments séparateurs
dans lequel les organes d'évacuation de l'eau arrétée tiennent
une place tres réduite.

Le séparateur-surchauffeur selon la présente invention
est caractérisé en ce que sa pértie inférieure comprend une

chambre annulaire d'admission de la vapeur humide, reliée
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3 des ouvertures d'introduction de cette derniére, et des

éléments séparateurs groupés en deux pyramides tronquées coaxiales,
la pyramide externe ayant sa grande base & un niveau inférieur

a celui de sa petite base, et la pyramide interne sa grande

base & un niveau supérieur 3 celui de sa petite base, et la
chambre annulaire étant reliée par un passage annulaire au

volume intérieur & la pyramide externe, mais extérieur 2 la
pyramide interne.

I1 répond en outre de préférence i au moins l'une
des caractéristiques suivantes :

Le passage annulaire reliant la chambre annulaire. _.
d'admission au volume compris entre les pyramides externe
et interne comporte un coude & 180° environ, délimité sur
un cdté intérieur par des tdles séparées par des interstices
permettant une séparation préliminaire d'une partie de l'eau
contenue dans la vapeur humide, sous l'effet de la force centrifuge.

Des organes d'écoulement de l'eau arrétde dans
les éléments séparateurs sont disposés aux arétes des pyramides
tronquées.

Une partie du passage annulaire est formée par la
paroi interne du fond de la virole commune.

Il est déecrit ci-aprés, & titre d'exemples et en
référence aux figures du dessin annexé, deux séparateurs-surchauf-
feurs de vapeur selon l'invention.

La figure 1 représente une coupe axiale selon l'axe I-I
de la figure 2 un séparateur-surchauffeur dans lequel le passage
annulaire d'introduction de la vapeur humide vers les éléments
surchauffeurs descend jusqu'au voisinage du fond de la virole,
une partie de ce fond constituant une paroi du passage.

La figure 2 représente une coupe diamétrale selon
1l'axe II-II de la figure 1

La figure 3 représente en coupe axiale un autre
séparateur-surchauffeur dans lequel le passage annulaire d'intro.
duction de la vapeur humide est au-dessus du fond de la virole. |

' Le séparateur-surchauffeur de la figure 1 comprend,

a l'intérieur d'une virole cylindrique 1, soutenue grice 2
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un support annulaire habituel par un plancher 2, une partie
inférieure 3 (formant séparateur) et une partie supérieure 4

(formant surchauffeur). La partie inférieure est munie de

tubulures YA d'alimentation en vapeur humide. Celles c¢i débouchent

dans une chambre annulaire 5 reliée a un passage annulaire 6
d'accés aux éléments séparateurs, formant un coude & 180°.
Une partie de la paroi interne de ce passage est formée par
la paroi 6A du fond de la virole. Ceci permet de réduire la
hauteur totale de la partie séparateur 3, mais nécessite que
la paroi 6A soit revétue d'acier inoxydable, comme le reste
de la paroi du passage, afin d'éviter le phénoméne d'érosion-
corrosion par la vapeur humide & vitesse élevée. L'autre partie
de la paroi externe du passage est constituée par des tdles 7
décalées angulairement par rapport 3 l'axe vertical et séparées
par des interstices TA & des niveaux étages, assurant une
séparation préliminaire des gouttelettes d'eau sous l'effet
de la force centrifuge résultant du changement de direction
de la vapeur. L'eau séparée sur-les tdles 7 et s'édoulant
par les interstices TA se rassemble dans le fond 8 avec l'eau
retenue dans les éléments séparateurs, comme il sera indiqué
plus loin, et s'évacue par la tubulure axiale 9.

Les éléments séparateurs sont groupés en deux pyramides
tronquées a base octogonale, la pyramide externe 10 ayant
sa grande base vers le bas, et la pyramide interne 11 sa grande
base vers le haut, cette dernidre étant sensiblement au contact
de la petite base de la pyramide externe. Il apparait done
entre les deux pyramides un intervalle annulaire 12, de largeur
décroissant vers le haut, pour l'accés de la vapeur humide
aux éléments séparateurs. Ceux-ci sont analogues i ceux déerits
dans la demande de brevet frangais n® 2.406.157.

Les pyramides d'éléments séparateurs, sont munies
le long de leurs arétes externes d'éléments d'évacuation de

1'eau séparée, tels que 13A pour la pyramide externe et 13B
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‘pour la pyramide interne. Des tdles 29 verticales, puis inclinées
vers l'axe de la virole 1, assurent la collecte de 1l'eau et
son ruissellement jusqu'au fond de la virole, au-dessus de
la tubulure d'évacuation 9.
g La vapeur séchée sortant des éléments séparateurs
se réunit d'une part, dans une zone :zviale 14A, d'autre part
dans une zone périphérique 14B. L'enzemble g'éléve alors dans
la partie supérieure de surchauffe 4. '
Cette partie de surchauffe est semblable a celle
10 rdécrite dans ladite demande de brevet et ne sera donc pas
décrite en détail & nouveau. Elle comporte une zone axiale 15,
autour de laquelle sont disposés quatre faisceaux surchauffeurs
tels que 16,17. Ceux-ci sont fixés sur la surface interne
d'une virole mince 30, elle méme soudée par son bord supérieur
15 au fond supérieur 31 de la virole.
| L'alimentation des faisceaux surchauffeurs en vapeur
a4 haute pression s'effectue par la tubulure 20, le collecteur
torique 21 et les raccords 22 reliés aux chambres d'extrémité 23.
La vapeur & haute pression condensée en majeure partie dans
20 les faisceaux tubulaires tels que 16, 17 et arrivant dans
les chambres d'extrémité 24, est recueillie dans le collecteur 25,
puis envoyée par le conduit 26 au pot de recette 27.
_ ~ La figure 2 montre de fagon plus précise la disposition
. .des organes de collecte de 1l'eau séparée, tels que 134, 13B,

25.. .respectivement aux arétes des pyramides externe et interne

- .des empilements d'éléments séparateurs, donc dans les angles

.x.;morts entre les séparateurs rectangulaires, dont deux seulement

. 5,00t été représentés. Cette disposition permet de ne réduire

~_.-que dans une faible mesure le volume utile offert, tout en

30.. assurant un écoulement satisfaisant de 1l'eau séparée. On voit
unrséparateur 32 de la pyramide tronquée externe, et un séparateur 33
de la pyramide tronquée interne. On voit par ailleurs que
le systéme séparateur est symétrique par rapport & l'axe vertical
de la virole. Ceci & pour inconvénient une légére dissymétrie

35 dans le débit de vapeur & travers les éléments séparateurs,



10

15

20

00102¢1

-5«

mais permet de disposer les tubulures d'in:iroduction de la

vapeur humide, telles que 4A, en n'importe quel point sur

le pourtour de la virole, de fagon a réduire la longueur de

la tuyauterie d'alimentation, et assure une circulation de

la vapeur séchée symétrique par rapport a l'axe vertical,

ainsi qu'une excellente accessibilité i toutes les parois

pour leur inspection et des réparations éventuelles tant sur

le pourtour de la pyramide externe que sur celui de la pyramide
interne.

La figure 3 représente un séparateur-surchauffeur
analogue & celui des figures 1 et 2, mais dans lequel le passage 6
de la vapeur humide des tubulures d'entrée aux éléments séparateurs:
est plus éloigné du fond de la virole. Les organes identiques
ne seront donc pas décrits & nouveau. Dans ce cas, il n'est
pas nécessaire de disposer un revétement interne d'acier inoxydable
sur la partie du fond de la virole au contact de la vapeur
humide entrante. Le passage 6 imprime toujours i la vapeur
humide un coude & 180°, ce qui permet une séparation préliminaire
des gouttelettes d'eau sur les tdles 7 délimitant le passage,
avec évacuation de l'eau par les interstices TA entre ces tdles.
Le nombre de cdtés des pyramides tronquées formées

par les empilements de séparateurs peut €tre inférieur ou supérieur
4 huit. On peut prévoir un soutirage partiel de vapeur séchée

avant son introduction dans la zone de surchauffe.
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REVENDICATIONS

. Séparateur-surchauffeur vertical de vapeur, comprenant a

1'intérieur d'une virole commune (1) une partie inférieure (3)
formant zone de séparation, et une partie supe. ieure (4)

formant zone de surchauffe, comportant une zone axizle (15)
d'arrivée de vapeur séche, des faisceaux tubulaires (16, 17)

de surchauffe disposés dans des enveloppes réparties autour

de la zone centrale, et fixées a une virole mince et flexible (30)
fixée elle-méme 3 la partie supérieure de la virole commune,

et une zone périphérique (18) de collecte de la vapeur surchauffge,
caractérisé en ce que sa partie inférieure comprend une chambre
annulaire d'admission de la vapeur humide (5), reliée a des
ouvertures (44) d'introduction de cette derniére, et des

éléments séparateurs groupés en deux pyramides tronquées
coaxiales, la pyramide externe (10) ayant sa gr;nde base

a4 un niveau inférieur 3 celui de sa petite base, et la pyramide
interne (11) sa grande base & un niveau supérieur a celui

de sa petite base, et la chambre annulaire étart reliée par

un passage annulaire (6) au volume intérieur a la pyramide

externe, mais extérieur & la pyramide interne.

Séparateur-surchauffeur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le passage annulaire reliant la chambre annulaire
d'admission au volume compris entre les pyramides externe

et interne comporte un coude i 180° environ, délimité sur

un cdté intérieur par des tdles décalées angulairement (7)
séparées par des interstices (7A4) permettant une séparation
préliminaire d'une partie de l'eau contenue dans la vapeur

humide, sous l'effet de la force centrifuge.

. Séparateur-surchauffeur selon la revendication 2, caractérisé

en ce que les interstices des tdles (7A) sont & des niveaux

étagés.
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Séparateur-surchauffeur selon l'une des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que des organes (13A, 13B) d'écoulement
de l'eau arrétée dans les éléments séparateurs sont disposés

aux arétes des pyramides tronquées.

Sérarateur-surchauffeur selon l'une des revendications 1
a 4, caractérisé en ce qu'une partie du passage annulaire

est formée par la paroi interne (6A) du fond de la virole
commune.
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