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(5)  Séparateur-surchauffeur  vertical  de  vapeur. 

Séparateur-surchauffeur  vertical  de  vapeur,  comprenant 
dans  une  virole  commune  1  une  partie  inférieure  de  sépara- 
tion  3,  et  une  partie  supérieure  de  surchauffe4,  avec  une  zone 
axiale  d'arrivée  de  vapeur  sèche,  des  faisceaux  16,  17  de 
surchauffe  dans  des  enveloppes  réparties  autour  de  la  zone 
centrale,  fixées  à  une  virole  mince  et  flexible  30  fixée  au 
sommet  de  la  virole,  et  une  zone  externe  18  de  collecte  de  la 
vapeur  surchauffée. 

La  partie  inférieure  comprend  une  chambre  annulaire 
d'admission  de  la  vapeur  humide  (5),  et  des  séparateurs 
groupés  en  deux  pyramides  tronquées  coaxiales  (10, 11). 





La  p r é s e n t e   i nven t ion   concerne   un  s é p a r a t e u r - s u r c h a u f -  

feur  v e r t i c a l   de  vapeur  comprenant  à  l ' i n t é r i e u r   d 'une  v i r o l e  

commune,  une  p a r t i e   i n f é r i e u r e   formant  zone  de  s é p a r a t i o n ,  

et  une  p a r t i e   s u p é r i e u r e   formant  zone  de  s u r c h a u f f e ,   c o m p o r t a n t  

une  zone  ax i a l e   d ' a r r i v é e   de  vapeur  sèche,   des  f a i s c e a u x   t u b u l a i r e s  

de  s u r c h a u f f e   d i sposés   dans  des  enve loppes   r é p a r t i e s   a u t o u r  

de  la  zone  c e n t r a l e ,   et  f ixées   à  une  v i r o l e   mince  et  f l e x i b l e  

f ixée  elle-même  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  v i r o l e   commune, 

et  une  zone  p é r i p h é r i q u e   de  c o l l e c t e   de  la  vapeur  s u r c h a u f f é e .  

Un  s é p a r a t e u r - s u r c h a u f f e u r   de  ce  genre,   d é c r i t   dans 

la  demande  de  brevet   f r a n ç a i s   n°  2 .406 .157 ,   permet  d ' a b s o r b e r  

les  d i l a t a t i o n s   et  c o n t r a c t i o n s   des  f a i s c e a u x   s u r c h a u f f e u r s  

sans  d i s p o s i t i f   s p é c i a l   tel   que  des  l y r e s   de  d i l a t a t i o n ,   e t  

f a c i l i t e   l ' e x t r a c t i o n   é v e n t u e l l e   de  ces  f a i s c e a u x   en  vue  de 

leur  r é p a r a t i o n .   La  d i s p o s i t i o n   des  é léments   s é p a r a t e u r s   g r o u p é s  

en  p l u s i e u r s   rangées  p a r a l l è l e s   d ' e m p i l e m e n t s   en  forme  de  V, 

rend  t o u t e f o i s   moins  f a c i l e   l ' a c c è s   aux  pa ro i s   i n t e r n e s   de 

la  zone  i n f é r i e u r e   du  s é p a r a t e u r - s u r c h a u f f e u r ,   et  i l   impose 

par  a i l l e u r s   l ' o r i e n t a t i o n   des  t u b u l u r e s   d ' a ccès   de  la  v a p e u r  

humide  à  t r a i t e r ,   puisque  c e l l e -   ci  do i t   a r r i v e r   s y m é t r i q u e m e n t  

par  r a p p o r t   aux  rangées  d ' empi l emen t s   d ' é l é m e n t s   s é p a r a t e u r s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p rocu re r   un 

s é p a r a t e u r - s u r c h a u f f e u r   qui  permet te   une  e x c e l l e n t e   a c c e s s i b i l i t é  

à  t ou te s   les  pa ro i s   i n t e r n e s   de  la  zone  i n f é r i e u r e   a s s u r a n t  

la  f o n c t i o n   de  s é p a r a t i o n ,   et  dont  les  t u b u l u r e s   d ' accès   de 

la  vapeur  à  t r a i t e r   pu i s sen t   avoir   une  o r i e n t a t i o n   q u e l c o n q u e .  

Il  a  auss i   pour  but  de  p rocurer   un  ensemble  d ' é l é m e n t s   s é p a r a t e u r s  

dans  lequel   les  organes  d ' é v a c u a t i o n   de  l ' e a u   a r r ê t é e   t i e n n e n t  

une  place  t rès   r é d u i t e .  

Le  s é p a r a t e u r - s u r c h a u f f e u r   selon  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n  

est  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   comprend  une 

chambre  a n n u l a i r e   d ' a d m i s s i o n   de  la  vapeur  humide,  r e l i é e  



à  des  o u v e r t u r e s   d ' i n t r o d u c t i o n   de  c e t t e   d e r n i è r e ,   et  des  

é léments   s é p a r a t e u r s   groupés  en  deux  pyramides  t ronquées   c o a x i a l e s ,  

la  pyramide  ex te rne   ayant  sa  grande  base  à  un  niveau  i n f é r i e u r  

à  ce lu i   de  sa  p e t i t e   base,  et  la  pyramide  i n t e r n e   sa  g r a n d e  

base  à  un  niveau  s u p é r i e u r   à  ce lu i   de  sa  p e t i t e   base,  et  l a  

chambre  a n n u l a i r e   é tan t   r e l i é e   par  un  passage  a n n u l a i r e   au 

volume  i n t é r i e u r   à  la  pyramide  e x t e r n e ,   mais  e x t é r i e u r  à   l a  

pyramide  i n t e r n e .  

Il  répond  en  outre   de  p r é f é r e n c e   à  au  moins  l ' u n e  

des  c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s  :  

Le  passage  a n n u l a i r e   r e l i a n t   la  chambre  a n n u l a i r e   L 

d ' a d m i s s i o n   au  volume  compris  entre   les  pyramides  e x t e r n e  

et  i n t e r n e   comporte  un  coude  à  180°  env i ron ,   d é l i m i t é   s u r  

un  côté  i n t é r i e u r   par  des  t ô l e s   s épa rée s   par  des  i n t e r s t i c e s  

p e r m e t t a n t   une  s é p a r a t i o n   p r é l i m i n a i r e   d 'une  p a r t i e   de  l ' e a u  

contenue  dans  la  vapeur  humide,  sous  l ' e f f e t   de  la  force  c e n t r i f u g e .  

Des  organes  d ' é cou lemen t   de  l ' e a u   a r r ê t é e   dans  

les   é léments   s é p a r a t e u r s   sont  d i sposés   aux  a r ê t e s   des  pyramides  

t r o n q u é e s .  

Une  p a r t i e   du  passage  a n n u l a i r e   est  formée  par  l a  

paro i   i n t e r n e   du  fond  de  la  v i r o l e   commune. 

Il  est  d é c r i t   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d 'exemples   et  en 

r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   du  dess in   annexé,  deux  s é p a r a t e u r s - s u r c h a u f -  

f eu r s   de  vapeur  selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  coupe  a x i a l e   selon  l ' a x e   I - I  

de  la  f i gu re   2  un  s é p a r a t e u r - s u r c h a u f f e u r   dans  lequel   le  p a s s a g e  
a n n u l a i r e   d ' i n t r o d u c t i o n   de  la  vapeur  humide  vers  les  é l é m e n t s  

s u r c h a u f f e u r s   descend  j u s q u ' a u   v o i s i n a g e   du  fond  de  la  v i r o l e ,  

une  p a r t i e   de  ce  fond  c o n s t i t u a n t   une  paro i   du  p a s s a g e .  
La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  coupe  d i a m é t r a l e   s e l o n  

l ' a x e   I I - I I   de  la  f igure   1 

La  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   en  coupe  a x i a l e   un  a u t r e  

s é p a r a t e u r - s u r c h a u f f e u r   dans  l eque l   le  passage  a n n u l a i r e   d ' i n t r o -  

duc t ion   de  la  vapeur  humide  est  au -des sus   du  fond  de  la  v i r o l e .  

Le  s é p a r a t e u r - s u r c h a u f f e u r   de  la  f i gu re   1  comprend, 
à  l ' i n t é r i e u r   d 'une  v i r o l e   c y l i n d r i q u e   1,  soutenue  grâce  à  



un  suppor t   a n n u l a i r e   h a b i t u e l   par  un  p lancher   2,  une  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   3  (formant  s é p a r a t e u r )   et  une  p a r t i e   s u p é r i e u r e   4 

( formant   s u r c h a u f f e u r ) .   La  p a r t i e   i n f é r i e u r e   est  munie  de 

t u b u l u r e s   4A  d ' a l i m e n t a t i o n   en  vapeur  humide.  Ce l l e s   ci  d é b o u c h e n t  

dans  une  chambre  annu la i r e   5  r e l i é e   à  un  passage  a n n u l a i r e   6 

d ' a c c è s   aux  éléments   s é p a r a t e u r s ,   formant  un  coude  à  180° .  

Une  p a r t i e   de  la  paroi   i n t e r n e   de  ce  passage  est  formée  p a r  

la  paro i   6A  du  fond  de  la  v i r o l e .   Ceci  permet  de  r é d u i r e   l a  

h a u t e u r   t o t a l e   de  la  p a r t i e   s é p a r a t e u r   3,  mais  n é c e s s i t e   que 

la  paro i   6A  so i t   revêtue  d ' a c i e r   i noxydab le ,   comme  le  r e s t e  

de  la  paro i   du  passage,   af in  d ' é v i t e r   le  phénomène  d ' é r o s i o n -  

c o r r o s i o n   par  la  vapeur  humide  à  v i t e s s e   é levée .   L ' a u t r e   p a r t i e  

de  la  paro i   ex te rne   du  passage  est  c o n s t i t u é e   par  des  t ô l e s   7 

d é c a l é e s   angu l a i r emen t   par  rappor t   à  l ' a x e   v e r t i c a l   et  s é p a r é e s  

par  des  i n t e r s t i c e s   7A  à  des  niveaux  é t ages ,   a s s u r a n t   une 

s é p a r a t i o n   p r é l i m i n a i r e   des  g o u t t e l e t t e s   d 'eau   sous  l ' e f f e t  

de  la  force  c e n t r i f u g e   r é s u l t a n t   du  changement  de  d i r e c t i o n  

de  la  vapeur .   L'eau  séparée  s u r - l e s   t ô l e s  7   et  s ' é d o u l a n t  

par  les  i n t e r s t i c e s   7A  se  rassemble  dans  le  fond  8  avec  l ' e a u  

r e t enue   dans  les  éléments  s é p a r a t e u r s ,   comme  i l   sera   i n d i q u é  

plus  l o in ,   et  s ' évacue   par  la  t ubu lu re   ax i a l e   9 .  

Les  éléments  s é p a r a t e u r s   sont  groupés  en  deux  py ramides  

t ronquées   à  base  oc togona le ,   la  pyramide  ex te rne   10  a y a n t  

sa  grande  base  vers  le  bas,  et  la  pyramide  i n t e r n e   11  sa  g r a n d e  

base  vers  le  haut ,   ce t t e   d e r n i è r e   é t an t   s e n s i b l e m e n t   au  c o n t a c t  

de  la  p e t i t e   base  de  la  pyramide  e x t e r n e .   Il  a p p a r a î t   donc 

en t re   les  deux  pyramides  un  i n t e r v a l l e   a n n u l a i r e   12,  de  l a r g e u r  
d é c r o i s s a n t   vers  le  haut,   pour  l ' a c c è s   de  la  vapeur  humide 

aux  é léments   s é p a r a t e u r s .   Ceux-ci  sont  analogues   à  ceux  d é c r i t s  

dans  la  demande  de  brevet   f r a n ç a i s   n°  2 . 4 0 6 . 1 5 7 .  

Les  pyramides  d ' é l émen t s   s é p a r a t e u r s ,   sont  munies  

le  long  de  l eurs   a rê t e s   ex te rnes   d ' é l é m e n t s   d ' é v a c u a t i o n   de 

l ' e a u   sépa rée ,   t e l s   que  13A  pour  la  pyramide  ex te rne   et  13B 



pour  la  pyramide  i n t e r n e .   Des  tô les   29  v e r t i c a l e s ,   puis  i n c l i n é e s  

vers  l ' a x e   de  la  v i r o l e   1,  a s s u r e n t   la  c o l l e c t e   de  l ' e a u   e t  

son  r u i s s e l l e m e n t   j u s q u ' a u   fond  de  la  v i r o l e ,   au-dessus   de 

la  t ubu lu r e   d ' é v a c u a t i o n   9.  

La  vapeur  séchée  s o r t a n t   des  éléments  s é p a r a t e u r s  

se  r é u n i t   d'une  p a r t ,   dans  une  zone  i y i a l e   14A,  d ' a u t r e   p a r t  

dans  une  zone  p é r i p h é r i q u e   14B.  L 'ensemble  s ' é l è v e   a lors   dans  

la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  s u r c h a u f f e   4.  

Cette  p a r t i e   de  s u r c h a u f f e   est  semblable  à  c e l l e  

d é c r i t e   dans  l a d i t e   demande  de  brevet   et  ne  sera  donc  p a s  
d é c r i t e   en  d é t a i l   à  nouveau.  El le   comporte  une  zone  ax i a l e   15, 

au tour   de  l a q u e l l e   sont  d i sposés   quat re   f a i s c e a u x   s u r c h a u f f e u r s  

t e l s   que  16,17.  Ceux-ci   sont  f ixés   sur  la  su r f ace   i n t e r n e  

d 'une  v i r o l e   mince  30,  e l l e   même  soudée  par  son  bord  s u p é r i e u r  

au  fond   s u p é r i e u r   31  de  la  v i r o l e .  

L ' a l i m e n t a t i o n   des  f a i s c e a u x   s u r c h a u f f e u r s   en  v a p e u r  
à  haute  p r e s s i o n   s ' e f f e c t u e   par  la  t ubu lu re   20,  le  c o l l e c t e u r  

t o r i q u e   21  et  les  r a c c o r d s   22  r e l i é s   aux  chambres  d ' e x t r é m i t é   23.  

La  vapeur  à  haute  p r e s s i o n   condensée  en  majeure  p a r t i e   dans  

les  f a i s c e a u x   t u b u l a i r e s   t e l s   que  16,  17  et  a r r i v a n t   dans  

les  chambres  d ' e x t r é m i t é   24,  est  r e c u e i l l i e   dans  le  c o l l e c t e u r   25,  

puis  envoyée  par  le  condu i t   26  au  pot  de  r e c e t t e   27.  

La  f i g u r e   2  montre  de  façon  plus  p r éc i s e   la  d i s p o s i t i o n  

.des  organes   de  c o l l e c t e   de  l ' e a u   séparée ,   t e l s   que  13A,  13B, 

r e s p e c t i v e m e n t   aux  a r ê t e s   des  pyramides  externe   et  i n t e r n e  

d e s   empilements   d ' é l é m e n t s   s é p a r a t e u r s ,   donc  dans  les  a n g l e s  

zmorts  en t re   l e s   s é p a r a t e u r s   r e c t a n g u l a i r e s ,   dont  deux  s e u l e m e n t  

o n t   été  r e p r é s e n t é s .   Cet te   d i s p o s i t i o n   permet  de  ne  r é d u i r e  

que  dans  une  f a i b l e   mesure  le  volume  u t i l e   o f f e r t ,   tout   en  

a s s u r a n t   un  écoulement   s a t i s f a i s a n t   de  l ' e a u   sépa rée .   On  v o i t  

un  s é p a r a t e u r   32  de  la  pyramide  t ronquée  ex t e rne ,   et  un  s é p a r a t e u r   33 

de  la  pyramide  t ronquée   i n t e r n e .   On  voit   par  a i l l e u r s   que 

le  système  s é p a r a t e u r   est  symét r ique   par  r appor t   à  l ' a x e   v e r t i c a l  

de  la  v i r o l e .   Ceci  à  pour  i n c o n v é n i e n t   une  l égè re   d i s s y m é t r i e  

dans  le  déb i t   de  vapeur  à  t r a v e r s   les  éléments  s é p a r a t e u r s ,  



mais  permet  de  d i s p o s e r   les  tubu lures   d ' i n t r o d u c t i o n   de  l a  

vapeur  humide,  t e l l e s   que  4A,  en  n ' impor te   quel  point   s u r  

le  pour tour   de  la  v i r o l e ,   de  façon  à  r édu i re   la  longueur   de 

la  t u y a u t e r i e   d ' a l i m e n t a t i o n ,   et  assure  une  c i r c u l a t i o n   de 

la  vapeur  séchée  symét r ique   par  rappor t   à  l ' a x e   v e r t i c a l ,  

a ins i   qu'une  e x c e l l e n t e   a c c e s s i b i l i t é   à  tou tes   les  p a r o i s  

pour  leur   i n s p e c t i o n   et  des  r é p a r a t i o n s   é v e n t u e l l e s   t an t   s u r  

le  pour tour   de  la  pyramide  externe  que  sur  ce lu i   de  la  py ramide  

i n t e r n e .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  s é p a r a t e u r - s u r c h a u f f e u r  

analogue  à  c e lu i   des  f i g u r e s   1  et  2,  mais  dans  l eque l   le  passage  6 

de  la  vapeur  humide  des  t u b u l u r e s   d ' e n t r é e   aux  é léments   s é p a r a t e u r s  

est  plus  é lo igné   du  fond  de  la  v i r o l e .   Les  organes  i d e n t i q u e s  

ne  se ron t   donc  pas  d é c r i t s   à  nouveau.  Dans  ce  cas,  i l   n ' e s t  

pas  n é c e s s a i r e   de  d i s p o s e r   un  revêtement   i n t e r n e   d ' a c i e r   i n o x y d a b l e  

sur  la  p a r t i e   du  fond  de  la  v i ro le   au  contac t   de  la  v a p e u r  
humide  e n t r a n t e .   Le  passage  6  imprime  tou jours   à  la  v a p e u r  
humide  un  coude  à  180°,  ce  qui  permet  une  s é p a r a t i o n   p r é l i m i n a i r e  

des  g o u t t e l e t t e s   d 'eau   sur  les  tô les   7  d é l i m i t a n t   le  p a s s a g e ,  

avec  évacua t i on   de  l ' e a u   par  les  i n t e r s t i c e s   7A  en t re   ces  t ô l e s .  

Le  nombre  de  côtés  des  pyramides  t ronquées   fo rmées  

par  les  empilements   de  s é p a r a t e u r s   peut  ê tre   i n f é r i e u r   ou  s u p é r i e u r  

à  hu i t .   On  peut  p r é v o i r   un  s o u t i r a g e   p a r t i e l   de  vapeur  s é c h é e  

avant  son  i n t r o d u c t i o n   dans  la  zone  de  s u r c h a u f f e .  



1.  S é p a r a t e u r - s u r c h a u f f e u r   v e r t i c a l   de  vapeur,  comprenant  à  

l ' i n t é r i e u r   d 'une  v i r o l e   commune  (1)  une  p a r t i e   i n f é r i e u r e   (3)  

formant  zone  de  s é p a r a t i o n ,   et  une  p a r t i e   supe.  i eure   (4)  

formant  zone  de  s u r c h a u f f e ,   comportant  une  zone  ax i a l e   (15)  

d ' a r r i v é e   de  vapeur  sèche,   des  f a i s c e a u x   t u b u l a i r e s   (16,  17) 

de  s u r c h a u f f e   d i s p o s é s   dans  des  enveloppes  r é p a r t i e s   a u t o u r  

de  la  zone  c e n t r a l e ,   et  f ixées   à  une  v i r o l e   mince  et  f l e x i b l e   (30)  

f ixée   elle-même  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  v i r o l e   commune, 

et  une  zone  p é r i p h é r i q u e   (18)  de  c o l l e c t e   de  la  vapeur  s u r c h a u f f é e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   comprend  une  chambre 

a n n u l a i r e   d ' a d m i s s i o n   de  la  vapeur  humide  (5),  r e l i é e   à  d e s  

o u v e r t u r e s   (4A)  d ' i n t r o d u c t i o n   de  ce t t e   d e r n i è r e ,   et  de s  

éléments   s é p a r a t e u r s   groupés  en  deux  pyramides  t r o n q u é e s  

c o a x i a l e s ,   la  pyramide  ex te rne   (10)  ayant  sa  grande  b a s e  

à  un  niveau  i n f é r i e u r   à  ce lu i   de  sa  p e t i t e   base,  et  la  py ramide  

i n t e r n e   (11)  sa  grande  base  à  un  niveau  s u p é r i e u r   à  c e l u i  

de  sa  p e t i t e   base,  et  la  chambre  a n n u l a i r e   étar.t   r e l i é e   p a r  

un  passage  a n n u l a i r e   (6)  au  volume  i n t é r i e u r   à  la  py ramide  

e x t e r n e ,   mais  e x t é r i e u r   à  la  pyramide  i n t e r n e .  

2.  S é p a r a t e u r - s u r c h a u f f e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  passage  a n n u l a i r e   r e l i a n t   la  chambre  a n n u l a i r e  

d ' a d m i s s i o n   au  volume  compris  entre   les  pyramides  e x t e r n e  

et  i n t e r n e   comporte  un  coude  à  180°  envi ron,   d é l i m i t é   s u r  

un  côté  i n t é r i e u r   par  des  t ô l e s   déca lées   a n g u l a i r e m e n t   (7)  

séparées   par  des  i n t e r s t i c e s   (7A)  pe rme t t an t   une  s é p a r a t i o n  

p r é l i m i n a i r e   d 'une  p a r t i e   de  l ' e a u   contenue  dans  la  v a p e u r  

humide,  sous  l ' e f f e t   de  la  force  c e n t r i f u g e .  

3.  S é p a r a t e u r - s u r c h a u f f e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les  i n t e r s t i c e s   des  t ô l e s   (7A)  sont  à  des  n i v e a u x  

é t a g é s .  



4.  S é p a r a t e u r - s u r c h a u f f e u r   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des  organes  (13A,  13B)  d ' é c o u l e m e n t  

de  l ' e a u   a r r ê t é e   dans  les  éléments  s é p a r a t e u r s   sont  d i s p o s é s  

aux  a r ê t e s   des  pyramides  t r o n q u é e s .  

5.  S é p a r a t e u r - s u r c h a u f f e u r   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'une  p a r t i e   du  passage  a n n u l a i r e  

est  formée  par  la  paroi   i n t e rne   (6A)  du  fond  de  la  v i r o l e  

commune. 
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