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(54) Schmiervorrichtung zum Schmieren der Jarbseiten von Késelaiben.

(57) Die erfindungsgemasse Schmiervorrichtung zum Schmie-
ren der Jarbseiten von Kaselaiben (2) umfasst mindestens zwei
entlang einer Anordnungsachse (A) in Abstanden angeordnete,
um Drehtellerachsen drehbare Drehteller (23).

Den Drehtellern (23) sind Randbursten (25) zugeordnet, die
an die Jarbseiten der auf den Drehtellern (25) angeordneten Ka-
selaibe (2) anlegbar sind. Die Randbursten (25) sind miteinander
je innerhalb von Bewegungsbereichen entlang von Bewegungs-
linien (30) auf die jeweils zugeordnete Drehtellerachse hin und
davon weg bewegbar.

Die Bewegungslinien verlaufen von der jeweiligen Drehtel-
lerachse aus unter einem Winkel von 67.5° zur Anordnungsach-
se (A). Die erfindungsgemasse Schmiervorrichtung ermdglicht
ein optimales Schmieren der Jarbseite von runden und quadra-
tischen Kéaselaiben.




CH 718 202 A1

Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Schmiervorrichtung zum Schmieren der Jarbseiten von Késelaiben nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Bei der Kaseherstellung wird Kasebruch in Formen gepresst und anschliessend werden die Késelaibe nebenein-
ander auf Kasebrettern in Lagern gereift. Wahrend dieser Lagerung werden die Kaselaibe regelméssig gewendet, so dass
die grossen parallel verlaufenden Aussenflachen abwechselnd als Kaseoberseite und Késeunterseite wahrgenommen
werden. Die Aussenflache eines Kaselaibs wird von der Kaseoberseite, der Kdseunterseite und einer Jarbseite gebildet,
wobei die Jarbseite die Kaseoberseite mit der Kdseunterseite verbindet. Die Jarbseite wird auch als Kaserand bezeichnet.
Bei den meisten Kasen ist der Umfang der Ober- und Unterseite kreisférmig. Fur Raclette oder andere Kase wird auch
ein quadratischer Umfang gewahlt, so dass diese Késelaibe zum Schneiden von flachen Stiicken besser geeignet sind.

[0003] Zum Erzielen einer gewiinschten Reifung und einer harteren Oberflache, bzw. einer Kaserinde, wird die jeweilige
Oberseite und die Jarbseite mittels Blrsten mit einer vorzugsweise salzhaltigen Flissigkeit behandelt. Diese Behandlung
wird als Schmieren bezeichnet.

[0004] Wenn beispielsweise K&selaibe 7kg schwer sind und wahrend einer 15 Monate langen Reifezeit anfanglich taglich,
spéter weniger oft, gewendet und abgerieben bzw. geschmiert werden, so ergibt sich fir das Wenden und fir das Schmie-
ren ein grosser Arbeitsaufwand, der méglichst weitgehend mit Anlagen durchgefiihrt wird. Es gibt Anlagen mit stationaren
und solche mit mobilen Vorrichtungen zum Behandeln, bzw. Wenden und/oder Schmieren, von Késelaiben.

[0005] Bei stationdren Vorrichtungen sind Holzbretter mit Kaselaiben in sogenannten Horden zusammengestellt und die
Horden oder aus den Horden entnommene Stapel mit Brettern und Késelaiben werden beispielsweise von selbstfahrenden
Transportgeraten zu einer stationdren Vorrichtung transportiert. Nach der Behandlung der Kaselaibe werden die Horden
oder die Stapel wieder in den ihnen zugeordneten Lagerbereich transportiert.

[0006] Bei einer selbstfahrenden Vorrichtung zum Behandeln von Késelaiben bewegt sich die Vorrichtung durch Lager-
gassen und behandelt bei der jeweils aktuellen Position seitlich der Gasse gelagerte Késelaibe. Die seitlich der Gasse
auf Kasebrettern gelagerten Kaselaibe werden auf den Késebrettern von einer Férdereinrichtung zur Vorrichtung zum Be-
handeln gebracht und dann behandelt. Nach der Behandlung bringt die Férdereinrichtung die Bretter mit den Kaselaiben
wieder in eine Lagerposition. Wenn in der aktuellen Position der selbstfahrenden Vorrichtung die von der Steuerung zum
Behandeln vorgesehenen Kéaselaibe behandelt sind, bewegt sich die selbstfahrende Vorrichtung zur nachsten Position mit
gelagerten Kaselaiben und behandelt diese. Wenn die zum Behandeln vorgesehenen Kéaselaibe einer Gasse behandelt
sind, kann die selbstfahrende Vorrichtung in einer nachsten Gasse eingesetzt werden.

[0007] EP 1 941 794 B1 zeigt ein Pflegegerat, welches seitlich einzelne Kaselaibe aus einem Regal entnimmt, wendet
und zur weiteren Behandlung auf einen Tisch legt.

[0008] CH 420 714 beschreibt ein mobiles Pflegegerat, das einzelne grosse, runde Kaselaibe mit einem Gabelstapler von
einer Regalfldche anhebt, aus dem Regal zieht, um eine Staplerachse dreht und Uber eine Wendevorrichtung auf eine
Oberflache eines drehbaren Behandlungstisches einer Schmiereinrichtung bringt. Seitlich am Tischgestell ist eine Paral-
lelogramm-Verbindung angeordnet, die zu einer vertikal nach oben stehenden, ersten Birste fuhrt. Die erste Birste wird
von einer Feder an den in der Draufsicht kreisférmigen Umfangsrand des auf dem drehbaren Behandlungstisch liegenden
runden Kéaselaibs gepresst und folgt dem Umfangsrand, bzw. der Jarbseite, auch dann, wenn der Késelaib nicht genau
konzentrisch auf dem drehenden Behandlungstisch liegt. Uber ein Schwenkgelenk ist an der ersten Biirste eine zweite
Burste befestig, welche mit lhrem Eigengewicht auf der K&seoberflache aufliegt. Die unter anderem von der Anpresskraft
abhangige Schmierwirkung der Biirsten kann nur durch den Austausch der Birsten, der Parallelogramm-Verbindung oder
der Feder angepasst werden. Der Kontakt zwischen der nach oben stehenden, ersten Birste und dem Umfangsrand, bzw.
der Jarbseite, hangt aufgrund der Verbindung zwischen den beiden Birsten auch von der zweiten Birste ab. Zudem kann
gleichzeitig nur ein Kaselaib, und zwar ein in der Draufsicht runder Kaselaib geschmiert werden.

[0009] WO 2012/172506 A1 beschreibt eine selbstfahrende Vorrichtung, bei der eine kombinierte Wende- und Schmier-
einrichtung auf die jeweilige Regalhéhe bewegt wird, von der ein erstes Kasebrett mit mehreren Késelaiben in die Vorrich-
tung aufgenommen und dabei die Oberseite der Késelaibe gebirstet wird. Die Vorrichtung halt ein zweites Kasebrett bereit,
dem die Oberseiten der Kaselaibe zugefihrt werden. Die beiden beidseits der Kaselaibe angeordneten Késebretter und
die Késelaibe werden in einem ersten Schritt um 90° um eine parallel zu den Langsachsen der Késebretter verlaufende
Achse gedreht. Die Kaselaibe gelangen dadurch in eine Lage, bei der ihre Unter- und Oberseiten vertikal ausgerichtet sind.
Die umlaufende Randflache liegt in einem unteren Bereich auf einem Antriebsband auf. Bei runden Késelaiben kann das
Antriebsband die Kaselaibe in eine Drehung versetzen und dabei kann die Randflachen der runden Kaselaibe gebirstet
werden. Anschliessend werden die Kasebretter und die Kaselaibe in einem zweiten Schritt um 90° um die parallel zu den
Langsachsen der Kasebretter verlaufende Achse gedreht. Danach kénnen die Késelaibe auf dem zweiten Kasebrett in
das Regal geschoben werden.

[0010] Die Kombination des Wendens und Blrstens fiihrt dazu, dass sich diese beiden Behandlungen gegenseitig un-
terbrechen und reduziert die Effizienz des Wendens und des Burstens. Wenn junge, wenig gereifte Kaselaibe fiir das
Bursten des Randes auf dem Rand aufliegend gedreht werden, kénnen diese Késelaibe beschadigt werden, weil sie dazu
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noch nicht genuigend stabil sind. Aufgrund méglicher Verformungen ist die Position der dem Rand, bzw. der Jarbseite, der
Kéaselaibe zugeordneten Biirsten nicht immer optimal.

[0011] Die aus dem Stande der Technik bekannten Schmiervorrichtungen sind fir das Schmieren der Jarbseite von qua-
dratischen Kasern nicht geeignet. Auch fir runde Kaselaibe mit unterschiedlichen Durchmessern ist keine Lésung be-
schrieben, mit der eine der Jarbseite zugeordnete Randbirste geniigend gut positioniert werden kann.

[0012] Die erfindungsgemasse Aufgabe besteht nun darin eine einfache Lésung zu finden, welche das Schmieren der
Jarbseite von runden und quadratischen Késelaiben optimal durchfiihrbar macht.

[0013] Diese Aufgabe wird durch eine Schmiervorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Die abhangigen
Anspriche beschreiben alternative bzw. vorteilhafte Ausfuhrungsvarianten, welche weitere Aufgaben l&sen.

[0014] Im Rahmen eines ersten erfinderischen Schrittes wurde erkannt, dass eine Schmiervorrichtung, die sowohl zum
Schmieren von runden als auch quadratischen Késelaiben einsetzbar ist, zwei verschiedene Probleme gleichzeitig l6sen
muss. Die Schmiervorrichtung umfasst mindestens zwei Drehteller, wobei die im Wesentlichen vertikal ausgerichteten
Drehachsen der mindestens zwei Drehteller auf einer Anordnungsachse nebeneinander angeordnet sind. Wenn quadra-
tische Késelaibe auf nebeneinander angeordneten Drehtellern um die Drehachsen der jeweiligen Drehteller drehen, muss
im Sinne des ersten zu l6senden Problems sicher gestellt werden, dass sich die Ecken der nebeneinander drehenden
quadratischen Kaselaibe nicht berihren.

[0015] Im Sinne des zweiten Problems muss zudem jede Randbiirste radial zur Drehachse des jeweiligen Drehtellers so
beweglich sein, dass ihr Abstand von der Drehachse immer an den Abstand angepasst ist, welcher bei der jeweiligen
Drehausrichtung zwischen der Drehachse und dem der Randbiirste zugewandten Bereich der Jarbseite auftritt. Wenn eine
Ecke des Kaselaibs gegen die Randbirste gerichtet ist, muss der Abstand zwischen der Drehachse und der Randbirste am
gréssten sein. Wenn die Mitte einer der Seitenlinien des in der Draufsicht quadratischen Késelaibs gegen die Randbirste
gerichtet ist, muss der Abstand zwischen der Drehachse und der Randburste am kleinsten sein.

[0016] Der fir das Drehen der nebeneinander angeordneten quadratischen Kaselaibe benétigten Abstand zwischen den
jeweiligen Drehachsen kann dann am kleinsten gewahlt werden, wenn die Drehausrichtungen von benachbarten quadra-
tischen Kéaselaiben um im Wesentlichen 45° verdreht gewahlt werden und die Kaselaibe gegensinnig gedreht werden.
Dadurch ist eine beim Drehen gegen die benachbarte Drehachse gerichtet Ecke des einen Kaselaibs gegen die Mitte
zwischen zwei Ecken des benachbarten anderen Késelaibs gerichtet. Aufgrund der gegensinnigen Drehrichtungen be-
wegen sich einander zugewandte Ecken und Mitten miteinander Uber die Anordnungsachse, dann voneinander weg und
schliesslich wieder aufeinander zu.

[0017] Wenn Kéaselaibe gegensinnig um benachbarte Drehachsen drehen, so treffen von den Drehachsen ausgehende
Richtungsachsen, die in der Draufsicht orthogonal zur Anordnungsachse stehen, bei einem Kaselaib beispielsweise eine
Ecke und beim anderen den Mittelbereich zwischen zwei Ecken. In der Richtung dieser Richtungsachsen sind somit die
Abstande der Jarbseiten von den jeweiligen Drehachsen unterschiedlich gross. Das Drehen der Kaselaibe fuhrt beim
Késelaib mit der vorstehenden Ecke zu einer Abnahme des Abstandes und beim anderen Késelaib zu einer Zunahme des
Abstandes. Wenn die Randbirsten ausgehend von den Drehachsen in der Richtung orthogonal zur Anordnungsachse
angeordnet und bewegt werden, miissen die Abstande der Randblrsten bei beiden benachbarten Drehachsen zu gleichen
Zeiten unterschiedlich gross sein und auch unterschiedlich geandert werden.

[0018] In einem zweiten erfinderischen Schritt wurde erkannt, dass es fir die Randbursten vier Bewegungslinien gibt, auf
denen die Abstande der Jarbseiten von den jeweiligen Drehachsen bei zwei benachbarten gegenlaufig drehenden Kase-
laiben zu jedem Zeitpunkt der Drehung gleich gross sind. Zwischen der Anordnungsachse und diesen Bewegungslinien
sind Winkel von 22.5° oder 67.5° im Uhrzeiger oder im Gegenuhrzeigersinn ausgebildet. Die Bewegungslinien, welche zur
Anordnungsachse lediglich um einen Winkel von 22.5° verdreht sind, eignen sich nicht flir die Anordnung der Randbursten,
weil die Randbirsten bei diesen kleinen Winkeln zu nahe bei der Anordnungsachse positioniert sein missten, was nicht
moglich ist, wenn dort benachbarte Kaselaibe angeordnet sind. Die Bewegungslinien, welche zur Anordnungsachse um
einen Winkel von 67.5° verdreht sind, eignen sich fir die Anordnung der Randbiirsten, weil die Randbursten bei diesen
Winkeln gentigend weit von der Anordnungsachse weg positioniert sind und von benachbarten Késelaiben einen geni-
gend grossen Abstand haben.

[0019] Vorteilhafte Bewegungsbereiche fur die Randblrsten erstrecken sich entlang der Bewegungslinien, die mit einem
bei der jeweiligen Drehachse ausgebildeten Winkel von 67.5° zur Anordnungsachse verlaufen. Dabei erstrecken sich die
Bewegungsbereiche beidseits der Bewegungslinien Gber einen Abstand von maximal 20mm, vorzugsweise von maximal
5mm, insbesondere von maximal 3mm, von der jeweiligen Bewegungslinie und weisen somit eine Breite von maximal
40mm, vorzugsweise von maximal 10mm, insbesondere von maximal 6mm auf. Innerhalb der Bewegungsbereiche kénnen
die den Drehachsen bzw. Kaselaiben zugeordneten Randbirsten beim gegensinnigen Drehen der direkt nebeneinander
angeordneten Késelaibe gemeinsam auf die jeweilige Drehachse zubewegt und von dieser wegbewegt werden. Dabei
sind die Abstande zwischen den Drehachsen und den zugeordneten Randbirsten zu jedem Zeitpunkt bei allen Kaselaiben
im Wesentlichen gleich gross und bei jedem Kaselaib ist die zugeordnete Randbiirste fur das Schmieren in der optimalen
Position.
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[0020] Die bei der Definition der Bewegungsbereiche angegebenen Abstande beidseits der Bewegungslinien gewahrleis-
ten immer noch optimale Positionen der Randbiirsten, weil die Randbiirsten so ausgebildet sind, dass fir das Schmieren
der Jarbseiten der Abstand zwischen der Drehachse der Randbiirste und dem zu schmierenden Bereich der Jarbseite in
einem vorgebbaren Bereich liegen muss.

[0021] Die fur quadratische Kaselaibe geeignete Bewegung der Randbursten in Bewegungsbereichen entlang einer Be-
wegungslinie mit einem bei der jeweiligen Drehachse ausgebildeten Winkel von 67.5° zur Anordnungsachse eignen sich
auch zum Positionieren der Randbursten entsprechend dem jeweiligen Durchmesser von runden Késelaiben.

[0022] Die erfindungsgemaéasse Schmiervorrichtung zum Schmieren der Jarbseiten von Kaselaiben umfasst mindestens
zwei entlang einer Anordnungsachse in Abstanden angeordnete, um Drehtellerachsen drehbare Drehteller. Den Drehtel-
lern bzw. Drehtellerachsen sind je Randblrsten zugeordnet, die verstellbar mit einer Trageinrichtung verbunden sind und
an die Jarbseiten der auf den Drehtellern angeordneten Kaselaibe anlegbar sind. Die Randbursten sind miteinander je
innerhalb von Bewegungsbereichen entlang von Bewegungslinien auf die je zugeordnete Drehtellerachse hin und davon
weg bewegbar. Die Bewegungslinien verlaufen von der jeweiligen Drehachse aus unter einem Winkel von 67.5° zur An-
ordnungsachse. Die Bewegungsbereiche erstrecken sich beidseits der Bewegungslinien Uber einen Abstand von maximal
20mm, vorzugsweise von maximal 5mm, insbesondere von maximal 3mm, und weisen somit eine Breite von maximal
40mm, vorzugsweise von maximal 10mm, insbesondere von maximal 6mm auf.

[0023] Gemass einer vorteilhaften Ausfihrungsform sind die Randbiirsten an einem gemeinsamen Trager angeordnet.
Fir die Bewegung der Randbirsten innerhalb der Bewegungsbereiche entlang der Bewegungslinien wird der Trager von
einem Verstellantrieb in paralleler Ausrichtung bewegt. Die Bewegung des Tragers unter Beibehaltung dessen Ausrichtung
erfolgt im Wesentlichen in Richtung der Bewegungslinien, so dass die Bewegung des Tragers sicherstellt, dass die daran
angeordneten Randbiirsten innerhalb der Bewegungsbereiche entlang der Bewegungslinien bewegt werden.

[0024] Eine parallele Verschiebung des Tragers kénnte mit Linearfihrungen erzielt werden. Die Schmiervorrichtung wird
in Nassbereichen eingesetzt und beim Schmieren wird Abrieb lber die Schmiervorrichtung verteilt. Zudem wird die Vor-
richtung Saure und Lauge ausgesetzt. Bei diesen Belastungen der Vorrichtung wiirden Prazisionsfiihrungen schnell zu
Problemen fuhren.

[0025] Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform vermeidet die von Prazisionsfiihrungen ausgehenden Probleme, indem der ge-
meinsame Trager Uber eine verstellbare Parallelogramm-Verbindung mit der Trageinrichtung verbunden ist. Die Paralle-
logramm-Verbindung umfasst zwei Arme und zwei Glieder, wobei die Arme und die Glieder an den Eckpunkten eines
Parallelogramms um Schwenkachsen schwenkbar miteinander verbunden sind. Zwei Schwenkachsen sind an der Trag-
einrichtung und zwei Schwenkachsen sind am Trager angeordnet sind.

[0026] Beider mit der Parallelogramm-Verbindung erzielten Bewegung des Tragers ist der Trager in allen Positionen immer
parallel ausgerichtet. Die Schwenkachsen des Tragers bewegen sich auf kurzen Kreissegmenten um Schwenkachsen der
Trageinrichtung. Die Zentren der Randbiirsten flihren die gleichen Bewegungen aus. Damit die Randbiirsten bei diesen
Bewegungen je innerhalb der Bewegungsbereiche entlang der Bewegungslinien verbleiben, werden die Arme genligend
gross gewahlt. Vorzugsweise haben sie eine Lange, die mindestens dem Zentrumsabstand zwischen zwei benachbarten
Randbursten entspricht. Zudem wird die Parallelogramm-Verbindung so ausgelegt, dass der Winkel zwischen den Armen
und der Anordnungsachse bei einer mittleren Schwenkausrichtung der Arme bei im Wesentlichen 22.5° liegt. Die damit flr
die Bewegung der Randbirsten eingesetzten Kreissegmente sind gute Annaherungen an die optimalen Bewegungslinien.

[0027] Kleine Abweichungen von den optimalen Bewegungslinien wirken sich bei der Verwendung gangiger Randblrsten
nicht negativ auf das Schmieren der Jarbflachen aus. Die gangigen Randbiirsten haben lange Borsten, die auch bei leicht
unterschiedlichen Abstanden zwischen der Drehachse der Randbirste und dem zu behandelnden Bereich der Jarbseite
eine optimale Schmierung gewahrleisten.

[0028] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform wird mindestens ein Arm der Parallelogramm-Verbindung vom Verstellan-
trieb um eine Schwenkachse so geschwenkt, dass die Randbirsten bei der jeweiligen Drehlage der Kaselaibe optimal
mit der Jarbseite der jeweiligen Kaselaibe in Kontakt sind. Um diesen mindestens einen Arm problemlos bewegen zu
kdnnen, ist zumindest bei einer Schwenkachse eine Welle eingesetzt. An dieser Welle ist der Arm drehfest befestigt und
der Verstellantrieb kann die mindestens eine Welle drehen.

[0029] Vorzugsweise wird zum Drehen der mindestens einen Welle eine Betatigungs-Verbindung zwischen dem Verstell-
antrieb und der mindestens einen Welle eingesetzt, welche eine Stange und mindestens eine Kurbel umfasst. Die mindes-
tens eine Kurbel ist bei einem Ende mit der mindestens einen Welle und beim anderen Ende mit der Stange verbunden.
Der Verstellantrieb kann nun mit einer Verschiebung der Stange Uber die mindestens eine Kurbel die mindestens eine
Welle und den mindestens einen Arm bewegen.

[0030] Die Randbursten sind um ihre zentrale Burstenachse drehbar am Trager angeordnet. Am Trager ist mindestens
ein Drehantrieb zum Drehen der mindestens zwei Randblrsten angeordnet. In einer vorteilhaften Ausfihrung hat jede
Randburste einen eigenen Drehantrieb. Dadurch kann auf eine Ubertragung des Drehantriebs verzichtet werden.

[0031] Die oszillierenden Bewegungen des Tragers mit den Randbursten und deren Drehantrieben kénnen aufgrund von
Beschleunigungsspitzen und Bremsspitzen zu Vibrationen von Vorrichtungsteilen filhren. Um solche Vibrationen zu damp-
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fen kann eine Da&mpfungseinrichtung mit der Trageinrichtung und Uber eine Verbindung mit mindestens einer Randbirste
verbunden werden.

[0032] Damit gleichzeitig mit dem Schmieren der Jarbseiten auch das Schmieren der Oberseiten der mindesten zwei
Kéaselaibe durchgefliihrt werden kann, sind an der Trageinrichtung auch mindestens zwei Tellerblrsten angeordnet, welche
zum Schmieren an die Oberflachen der Kaseleibe anpressbar sind. Die Drehteller und die Tellerblrsten sind so relativ
zueinander positioniert, dass die Oberseite eines auf dem Drehteller angeordneten Kaselaibs von der Tellerbirste in einem
von der Jarbseite bis lber die Mitte der Oberfldche hinausgehenden Bereich Uberstreichbar ist.

[0033] Damit die Oberseiten und die Jarbseiten von den Tellerblrsten und den Randblrsten auch unter Zufihrung von
Flussigkeit geschmiert werden kénnen, sind zu beiden Birsten Zufihrung fur Flissigkeit angeordnet. Wahrend der Kase-
laib auf dem Drehteller dreht, schmiert die Tellerbiirste mit einer vorgebbaren Anpresskraft die Késeoberfladche und die
Randburste mit an den Kaserand angepasster Position die Jarbseite.

[0034] Die erfindungsgemasse Schmiervorrichtung wird in einer Vorrichtung zum Behandeln von Kaselaiben vorzugs-
weise zusammen mit einer Wendeeinrichtung eingesetzt. Solche Behandlungsvorrichtungen umfassen zudem eine Zu-
fihreinrichtung und eine Ubergabeeinrichtung. Die Zufiihreinrichtung macht mindestens zwei auf einem Késebrett entlang
einer Anordnungsachse nebeneinander angeordnete Kaselaibe der Wendeeinrichtung zufiihrbar. Die gewendeten Kése-
laibe werden von der Ubergabeeinrichtung an eine erfindungsgemésse Schmiervorrichtung Ubergeben. Die geschmierten
Kaselaibe werden von der Ubergabeeinrichtung auf ein Késebrett gebracht, auf dem sie dann beispielsweise zu einem
Lagerplatz gebracht werden. Eine vorteilhafte Behandlungsvorrichtung umfasst eine Férdereinrichtung zum Férdern von
Kasebrettern mit Kaselaiben zwischen Lagerplétzen und der Zufiihreinrichtung bzw. der Ubergabeeinrichtung.

[0035] Anhand der Figuren wird die Erfindung im Folgenden naher beschrieben. Dabei zeigen

Figur 1 eine schematische Draufsicht auf drei Randbirsten und drei quadratische Kaselaibe vor dem Drehen,

Figur 2 eine schematische Draufsicht auf drei Randblrsten und drei quadratische Kaselaibe nach dem Drehen um
22.5°,

Figur 3 eine schematische Draufsicht auf drei Randblrsten und drei quadratische Kaselaibe nach dem Drehen um
67.5°,

Figur 4 eine perspektivische Darstellung einer Schmiervorrichtung mit drei Randbiirsten,

Figur 5 eine Draufsicht auf eine Schmiervorrichtung mit drei Randbirsten.

[0036] Die Figuren 1 bis 3 veranschaulichen die Drehbewegungen von drei entlang einer Anordnungsachse A nebenein-
ander auf Drehtellern 23 angeordneten quadratischen Késelaiben 2 und die passenden Positionen von Randbirsten 25.
Die Kaselaibe 2 kénnen von den Drehtellern 23 um Drehtellerachsen 23a gedreht werden. Die Késelaibe 2 sind so auf die
Drehteller 23 aufgelegt, dass die Drehtellerachsen 23a im Wesentlichen durch die Mittelpunkte der Késelaibe 2 fuhren.
Der in der Mitte angeordnete Kaselaib 2 ist gegenlber den beiden seitlich angeordneten Kaselaiben um 45° verdreht.
Ausgehend von der in Fig. 1 dargestellten Situation beginnen die Drehteller 23 zu drehen, wobei der mittlere Drehteller
23 im Uhrzeigersinn und die beiden seitlichen Drehteller 23 im Gegenuhrzeigersinn drehen. Somit drehen benachbarte
Kéaselaibe 2 je in entgegengesetzten Richtungen. Mit der dargestellten Anordnung ist der fiir das Drehen der nebeneinan-
der angeordneten quadratischen Késelaibe 2 benétigten Abstand zwischen den jeweiligen Drehtellerachsen 23a minimal.

[0037] Bei der in Fig. 1 dargestellten Situation sind Ecken des mittleren Késelaibs 2 gegen Mitten zwischen zwei Ecken
der benachbarten Kaselaibe 2 gerichtet. In der Figur 2 sind die Késelaibe 2 der Figur 1 nach einer Drehung der Drehteller
um 22.5° dargestellt. Aufgrund der gegensinnigen Drehrichtungen bewegen sich einander zugewandte Ecken und Mitten
miteinander von der Anordnungsachse A weg. Nach dem Weiterdrehen um 22.5° sind Ecken der aussen platzierten Kéa-
selaibe gegen den inneren Kéaselaib 2 gerichtet, wobei beim inneren Kaselaib 2 zwischen Ecken verlaufende Mitten gegen
die je usseren Kaselaibe gerichtet sind.

[0038] In den Figuren 1 bis 3 ist jedem Drehteller 23 und dessen Drehtellerachse 23a eine Randbirste 25 zugeordnet,
die an die Jarbseite des jeweiligen Kaselaibs 2 anliegt. Die Randbursten 25 sind je um Randbirstenachsen 25a drehbar.
Wenn eine Ecke eines Kaselaibs 2 gegen eine Randblrste gerichtet ist (Fig. 3), so muss die Randbiirste 25 bzw. ihre
Randburstenachse 25a einen grésseren Abstand von der Drehtellerachse 25a haben, als wenn ein Bereich zwischen
zwei Ecken gegen die Randbirste 25 gerichtet ist (Fig. 2). Entsprechend missen die Randbursten 25 beim Drehen der
Kéaselaibe 2 auf die Drehtellerachsen 25a zubewegt und von dieser wegbewegt werden.

[0039] Fir die Bewegung der Randbirsten 25 sind die Bewegungslinien 30 besonders geeignet. Zwischen der Anord-
nungsachse A und den geeigneten Bewegungslinien 30 sind Winkel von 67.5° im Uhrzeiger oder im Gegenuhrzeigersinn
ausgebildet. Die geeigneten Bewegungslinien fiihren in einem genligend grossen Winkel zur Anordnungsachse A von
den Drehtellern 23, bzw. von den Késelaiben 2, weg in Bereiche, welche fur die Randbirsten 23 geniigend Platz bieten.
Entlang der geeigneten Bewegungslinien 30 sind die Abstande der Jarbseiten von den jeweiligen Drehtellerachsen 23a
bei allen nebeneinander angeordneten Kéaselaiben 2 zu jedem Zeitpunkt der Drehung gleich gross. Wenn die Randbiirs-
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ten 25 entlang der geeigneten Bewegungslinien 30 auf die Drehtellerachsen 23a zubewegt und von diesen wegbewegt
werden, kénnen alle Randbirsten gleich bewegt werden. Die Randbirsten kénnen daher an einem gemeinsamen Trager
angeordnet und miteinander bewegt werden.

[0040] Die Randbirsten 25 sind so ausgebildet, dass flr das optimale Schmieren der Jarbseiten der Abstand zwischen
der Drehachse der Randburste und dem zu schmierenden Bereich der Jarbseite in einem vorgebbaren Arbeits-Bereich
liegen kann. Entsprechend diesem Arbeits-Bereich kénnen die Randbiirsten 25 auch in einem kleinen Abstand zu den
Bewegungslinien 30 immer eine optimale Schmierung gewahrleisten.

[0041] Vorteilhafte Bewegungsbereiche B fiir die Randbirsten 25 erstrecken sich entlang der Bewegungslinien 30. Da-
bei erstrecken sich die Bewegungsbereiche beidseits der Bewegungslinien Gber einen Abstand von maximal 20mm, vor-
zugsweise von maximal 5mm, insbesondere von maximal 3mm, und weisen somit eine Breite (B) von maximal 40mm,
vorzugsweise von maximal 10mm, insbesondere von maximal 8mm auf. Innerhalb der Bewegungsbereiche B kénnen die
Randbursten 25 beim gegensinnigen Drehen der direkt nebeneinander angeordneten Késelaibe 2 gemeinsam auf die
jeweilige Drehtellerachse 23a zubewegt und von dieser wegbewegt werden.

[0042] Die Figuren 4 und 5 zeigen eine Schmiervorrichtung 1 mit drei Randblirsten 25, die an einem gemeinsamen Trager
32 angeordnet sind. Fir die Bewegung der Randblrsten 25 wird der Trager 32 von einem Verstellantrieb 33 in paralleler
Ausrichtung bewegt. Die parallele Bewegung des Tragers 32 ist im Wesentlichen entlang der anhand der Figuren 1 bis
3 dargestellten Bewegungslinien 30 ausgerichtet, so dass die Verschiebung des Tragers sicherstellt, dass die daran an-
geordneten Randbiirsten 25 innerhalb der Bewegungsbereiche B bewegt werden.

[0043] Der Trager 32 ist Uber eine verstellbare Parallelogramm-Verbindung 34 mit einer Trageinrichtung 4 verbunden. Die
Parallelogramm-Verbindung 34 umfasst zwei Arme 35 und zwei Glieder 36, wobei die Arme 35 und die Glieder 36 an den
Eckpunkten eines Parallelogramms um Schwenkachsen SA schwenkbar miteinander verbunden sind. Zwei Schwenkach-
sen SA sind an der Trageinrichtung 4 und zwei Schwenkachsen SA sind am Trager 32 angeordnet.

[0044] Beider mit der Parallelogramm-Verbindung erzielten Bewegung des Tragers 32 ist der Trager 32 in allen Positionen
immer parallel ausgerichtet. Die Schwenkachsen SA des Tragers 32 bewegen sich auf kurzen Kreissegmenten um die
Schwenkachsen SA der Trageinrichtung 4. Die Arme 35 sind so lang, dass die Randblrstenachsen 25a bei den Bewe-
gungen des Tragers 32 innerhalb der Bewegungsbereiche B verbleiben. Die Parallelogramm-Verbindung 34 ist zudem so
ausgelegt, dass der Winkel zwischen den Armen 35 und der Anordnungsachse A bei einer mittleren Schwenkausrichtung
der Arme 35 bei im Wesentlichen 22.5° liegt. Die damit fur die Bewegung der Randbiirsten 25 eingesetzten Kreissegmente
sind gute Anndherungen an die optimalen Bewegungslinien 30.

[0045] In der dargestellten Ausfuhrungsform werden beide Arme 35 der Parallelogramm-Verbindung 34 vom Verstellan-
trieb 33 bewegt. Dazu ist bei beiden Schwenkachsen SA der Trageinrichtung 4 eine Welle 40 eingesetzt. An jeder Welle
40 ist einer der Arme 35 drehfest befestigt und der Verstellantrieb 33 kann die Wellen 40 drehen. Zum Drehen der Wellen
40 ist eine Betétigungs-Verbindung zwischen dem Verstellantrieb 33 und den Wellen 40 eingesetzt, welche eine Stange
37 und zwei Kurbeln 38 umfasst. Die Kurbeln 38 sind bei einem Ende mit einer der Wellen 40 und beim anderen Ende
mit der Stange 37 verbunden. Der Verstellantrieb 33 kann nun mit einer Verschiebung der Stange 37 Uber die Kurbeln
38 die Wellen 40 und damit die Arme 35 bewegen.

[0046] Die Randbirsten 25 sind um ihre Blirstenachsen drehbar am Trager 32 angeordnet. In der dargestellten Ausfih-
rungsform umfasst jede Randbilrste 25 einen am Trager 32 befestigten Drehantrieb 25b.

[0047] Die oszillierenden Bewegungen des Tragers 32 mit den Randbirsten 25 und deren Drehantrieben 25b kénnen
aufgrund von Beschleunigungsspitzen und Bremsspitzen zu Vibrationen von Vorrichtungsteilen fiihren. Um solche Vibra-
tionen zu dampfen ist eine Dampfungseinrichtung 39 zwischen der Trageinrichtung 4 und dem Trager 32 eingesetzt.

[0048] Damit gleichzeitig mit dem Schmieren der Jarbseiten auch das Schmieren der Oberseiten der Kaselaibe durchge-
fuhrt werden kann, sind in einer vorteilhaften Ausfihrungsform an der Trageinrichtung 4 auch drei Tellerbiirsten 3 ange-
ordnet, welche zum Schmieren an die Oberflachen der Kaseleibe anpressbar sind. Die Kaselaibe werden beim Schmieren
auf Drehtellern 23 gedreht.

[0049] Damit die Oberseiten und die Jarbseiten von den TellerbUrsten 3 und den Randbursten 25 auch unter Zufuhrung
von Flussigkeit geschmiert werden kénnen, sind Zufihrungen 11 fir Flissigkeit eingesetzt.

Patentanspriiche

1. Schmiervorrichtung (1) zum Schmieren der Jarbseiten von Kaselaiben (2) mit mindestens zwei entlang einer Anord-
nungsachse (A) in Abstdnden angeordneten, um Drehtellerachsen (23a) drehbaren Drehtellern (23) und mit mindes-
tens zwei Randbiirsten (25), von denen jede einem Drehteller (23) und dessen Drehtellerachse (23a) zugeordnet
ist, die verstellbar mit einer Trageinrichtung (4) verbunden sind und an die Jarbseiten der auf den Drehtellern (23)
angeordneten Kaselaibe (2) anlegbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Randbirsten (25) miteinander je
innerhalb von Bewegungsbereichen (B) entlang von Bewegungslinien (30) auf die je zugeordnete Drehtellerachse
(23a) hin und davon weg bewegbar sind, wobei die Bewegungslinien (30) von der jeweiligen Drehachse (23a) aus
unter einem Winkel von 67.5° zur Anordnungsachse (A) verlaufen.
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Schmiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Randbirsten (25) an einem gemeinsa-
men Trager (32) angeordnet sind und dass fur die Bewegung der Randbirsten (25) innerhalb der Bewegungsbereiche
(B) entlang der Bewegungslinien (30) ein Verstellantrieb (33) den Trager (32) in paralleler Ausrichtung verschiebbar
macht.

Schmiervorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der gemeinsame Trager (32) Uber eine ver-
stellbare Parallelogramm-Verbindung (34) mit der Trageinrichtung (4) verbunden ist.

Schmiervorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Parallelogramm-Verbindung (34) zwei
Arme (35) und zwei Glieder (36) umfasst, wobei die Arme (35) und die Glieder (36) an den Eckpunkten eines Paral-
lelogramms um Schwenkachsen (SA) schwenkbar miteinander verbunden sind und zwei Schwenkachsen (SA) an
der Trageinrichtung (4) sowie zwei Schwenkachsen (SA) am Trager (32) angeordnet sind.

Schmiervorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Arme (35) der Parallelogramm-Ver-
bindung (34) zwischen den Schwenkachsen (SA) eine Lange haben, die mindestens dem Abstand zwischen den
Randburstenachsen (23a) zweier benachbarter Randblirsten (25) entspricht, und die zwei Arme (35) in einer fir das
Schmieren mittleren Schwenkausrichtung einen Winkel von 22.5° zur Anordnungsachse (A) aufweisen.

Schmiervorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Arm (35) der Paral-
lelogramm-Verbindung (34) vom Verstellantrieb (33) um eine Schwenkachse (SA) schwenkbar ist.

Schmiervorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest bei einer Schwenkachse
(SA) eine Welle (40) eingesetzt ist, wobei an der mindestens einen Welle (40) ein Arm (35) drehfest befestigt ist und
der Verstellantrieb (33) die mindestens eine Welle (40) drehbar macht.

Schmiervorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Betatigungs-Verbindung zwischen dem
Verstellantrieb (33) und der mindestens einen Welle (40) eine Stange (37) und mindestens eine Kurbel (38) umfasst,
wobei die mindestens eine Kurbel (38) bei einem Ende mit der mindestens einen Welle (40) und beim anderen Ende
mit der Stange (37) verbunden ist, so dass der Verstellantrieb (33) mit einer Verschiebung der Stange (37) Uber die
mindestens eine Kurbel (38) die mindestens eine Welle (40) und den mindestens einen Arm (35) bewegen kann.

Schmiervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass am Trager (32) mindestens
ein Drehantrieb (25b) zum Drehen der mindestens zwei Randblirsten (25) angeordnet ist.

Schmiervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Dampfungseinrichtung
(39) mit der Trageinrichtung (4) und Uber eine Verbindung mit mindestens einer Randbirste (25) verbunden ist, so dass
Beschleunigungsspitzen und Bremsspitzen nicht zu unerwiinschten, starken Vibrationen an der Schmiervorrichtung
(1) fahren.

Schmiervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Bewegungsbe-
reiche (B) beidseits der Bewegungslinien (30) Uber einen Abstand von maximal 20mm, vorzugsweise von maximal
5mm, insbesondere von maximal 3mm erstrecken und somit eine Breite von maximal 40mm, vorzugsweise von ma-
ximal 10mm, insbesondere maximal 6mm aufweisen.

Schmiervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass an der Trageinrichtung
(4) mindestens zwei Tellerblrsten (3) angeordnet sind, welche zum Schmieren an die Oberflachen der Kaseleibe (2)
anpressbar sind.
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