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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben
einer Erhitzungsanlage mit variabel einstellbaren End-
temperaturen der warmebehandelten Flissigkeiten, vor-
zugsweise Milch, die in einem Warmetauscher, bestehend
aus ein oder mehreren Warmerlickgewinnungssektionen, ei- :
ner Erhitzersektion mit HeiBwasserkreislauf, einer 2. i— i
HeiBhaltesektion und einer Kihlsektion mit Eiswasser- L

kreislauf, erhitzt und nach dem Erhitzen auf die je-

weils geforderte Endtemperatur gekiihlt wird. -
Das Ziel der Erfindung besteht in der Ausschliefung I' :
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von Qualitdtsmangel der Milch, in der Senkung des Rei-
nigungs- und Wartungsaufwandes und der Beseitigung der

Gefahr der Reinfektion. Erreicht wird das dadurch, daB |
ein Teilstrom des Heiflwassers vom HeiBwasserkreislauf
abgezweigt wird, in die Kihlsektion nach Abschalten des

Eiswasserzulaufs geleitet wird, in dieser die riickflie- :
Bende Fliissigkeit im Gegenstrom nachwdrmt und nach e
Durchstromen der Kiihlsektion dem Heifwasserkreislauf I r
wieder zugefiihrt wird, wobei die GrtiBe des Teilstromes

in Abhdngigkeit von der geforderten Endtemperatur der

Fliissigkeit geregelt wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Erhitzungsanlage mit variabel einstellbaren End-
temperaturen der wirmebehandelten Fliissigkeiten, vorzugsweise Milch, die in einem Wérmetauscher, bestehend
aus ein oder mehreren Wirmeriickgewinnungssektionen, einer Erhitzersektion mit einem HeiBwasserkreislauf,
einer HeiBhaltesektion und einer Kiihlsektion mit Eiswasserkreislauf, erhitzt und nach dem Erhitzen auf die
jeweils geforderte Endtemperatur gekiihlt wird.

Bekannt sind Verfahren zum Erhitzen bzw. Pasteurisieren von Fliissigkeiten, wie Milch, Most usw., deren
dazugehtrige Vorrichtung zur Durchfithrung des Erhitzungsverfahrens aus einem Wirmetauscher mit den
Sektionen, wie Wirmeriickgewinnungs-, Erhitzer-, HeiBhalte- und Kiihlsektionen besteht. Bei diesen Verfahren
wird die Fliissigkeit nach Durchlaufen der Wirmeriickgewinnungssektion in der Erhitzersektion durch im
Gegenstrom flieBendes HeiBwasser oder Dampf auf die Erhitzungs- bzw. Pasteurisierungstemperatur erhitzt und
nach dem darauffolgenden Durchstrémen der HeiBhaltesektion in der Kiihlsektion mittels Eiswasser auf die
geforderte Endtemperatur von ca. 4 °C gekiihlt. Wird diese so behandelte Flissigkeit fiir verschiedene Einsatz-
zwecke mit unterschiedlichen Endtemperaturen ben6tigt, so ist eine nachfolgende Einstellung mittels eines
gesonderten Wirmetauschers auf die jeweilige Verarbeitungstemperatur fiir die Weiterverarbeitung erforderlich.
Der Nachteil dieses Verfahrens besteht also darin, daB mit dieser bekannten Vorrichtung immer nur ein und
dieselbe Endtemperatur der Fliissigkeit nach der Wirmebehandlung erreicht werden kann.

Da jedoch in vielen Betrieben, z. B. in Késereien, je nach Einsatzzweck, wirmebehandelte Milch mit
unterschiedlichen Weiterverarbeitungstemperaturen benétigt wird, wurde nach der DE 29 32 494 ein Verfahren zor
Erhitzung und Kiihlung von Milch und fliissigen Milchprodukten und Riickgewinnung der Wirme bekannt, bei
dem die gewiinschten variablen Weiterverarbeitungstemperaturen dadurch erreicht werden, daB ein Teil der
erhitzten Milch unter Umgehung des Riickflusses im Wirmetauscher der abgekiihlten Milch wieder zugefiihrt
wird. Nach diesem Verfahren wird nach Verlassen der HeiBhaltesektion vom RiickfluB ein Teilstrom von dem
normalen Milchstrom abgezweigt. Dieser Teilstrom wird, wihrend der normale Milchstrom wie bisher iiber die
Warmeriickgewinnungssektionen und Kiihlsektionen den Wérmetauscher durchstrémt, iiber eine Umgehungs-
leitung zu einem Mischventil geleitet. In diesem Mischventil wird der nach Verlassen der Heihaltesektion
abgezweigte Teilstrom dem die Kiihlsektion verlassende Normalstrom in einem der Endtemperatur ent-
sprechendem Verhéltnis zugemischt.

Der Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daB es beim Mischen von heiien und kalten Medien zur
Schédigung der MilcheiweiBstruktur kommen kann, was einen wesentlichen Qualititsmangel der wirmebe-
handelten Milch darstellt. Aus diesem Grunde wurde nach dem bekannten Verfahren vorgeschlagen, den abge-
zweigten heiBen Teilstrom vor dem Zumischen im Mischventil mittels eines weiteren Wiirmetauschers zu
kiihlen, was jedoch zu einer Erh6hung der Anlagenkosten fiihrt.

Ein weiterer wesentlicher Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daB fiir die Abzweigung des Teilstroms der
die HeiBhaltesektion verlassenden Milch und die Zufiihrung zum Mischventil eine Umgehungsleitung und
Ventile bendtigt werden, die auch bei Nichtbenutzung, d. h. bei normalem MilchdurchfluB auf die tiefste
Kiihitemperatur, steril gehalten werden miissen, da sich sonst in diesem Bereich Bakterien entwickeln kénnen.

Um die Sterilitiit der gesamten Anlage zu gewihrleisten, muB zu dem aligemein iiblichen, automatisierten
Reinigungskreislauf eine vom Bedienungspersonal abhéngige Reinigung der Umgehungsleitung erfolgen, da sich
aufgrund des geringen Bedarfs an wirmebehandelter Milch mit unterschiedlichen Endtemperaturen ein getrennter
automatisierter Verfahrens- und Reinigungsablauf nicht rentiert.

In der EP-Al- 81 256 ist ein Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung fiir die Warmebehandlung eines
fliissigen Produktes nach dem kontinuierlichen Durchflu8prinzig beschrieben, bei dem das Podukt auf
z. B. 100 - 140 °C erhitzt wird. Grundlage des Verfahrens ist die Temperatur-Zeit-Kombination, so daB bei
Verringerung der Durchsatzleistung sich automatisch die HeiBhaltezeit in dem bestimmten Temperaturbereich
erhoht. Um diesen Effekt zu verhindern, wird das Temperaturzeitprofil so veridndert, daB die Heifhaltezeit wieder
annghernd erhalten bleibt.

Im Gegensatz zu diesem Verfahren befindet sich bei dem erfindungsgemiBen Verfahren die hier sogenannte
Endtemperatur im kalten Bereich, nachdem die Fliissigkeit den regenerativen Verlauf, die Erhitzung und
Temperatur-Zeit-Kombination und den regenerativen Riicklauf bereits beendet hat.

In der DE-OS 3 151 609 ist ein Verfahren zur Sterilisierung von Ultrahocherhitzungsanlagen beschrieben, das
eine Technologie der Keimfreimachung (Sterilisation) einer Erhitzungsanlage durch die Erhitzung aller
Anlagenteile auf ca. 138 °C beinhaltet, wobei der Durchsatz bis auf 20 % reduziert wird und somit eine
Energieeinsparung eintritt.

Im Gegensatz zu der DE-OS 3 151 609 handelt es sich bei dem vorliegenden Verfahren um den Normalbetrieb
einer Erhitzungsanlage mit dem Effekt, daB das Produkt eine bestimmte kalte Endtemperatur ohne den Einsatz
von Kiihlwasser erreicht.

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zum Betreiben einer Erhitzungsanlage mit variabel
einstellbaren Endtemperaturen zu entwickeln, welches Qualitidtsméngel des Verarbeitungsproduktes ausschliefit,
den Reinigungs- und Wartungsaufwand senkt und die Gefahr der Reinfektion beseitigt bei niedrigen Verfahrens-
und Anlagekosten.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Erhitzungsanlage so zu betreiben, daB beim DurchfluB des
gesamten Fliissigkeitsstromes die Erreichung von unterschiedlich variabel einstellbaren Endtemperaturen
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garantiert wird, und gleichzeitig durch eine normale vollautomatisierte Reinigung die Gefahr der Reinfektion
beseitigt ist.

Erfindungsgem#8 wird das dadurch erreicht, daB ein Teilstrom des Heiwassers des HeiBwasserkreislaufes der
Erhitzersektion in die Kiihlsektion des Warmetauschers nach Abschalten des Eiswasserzu- und -ablaufes geleitet
wird, der die riickflieBende Fliissigkeit im Gegenstrom nachwirmt und nach Durchstrémen der Kiihlsektion dem
HeiBwasserkreislauf wieder zugefiihrt wird. Die GriBe des Teilstromes wird dabei in Abhingigkeit von der
geforderten Endtemperatur der Fliissigkeit geregelt. Durch die Verwendung eines Teilstromes zum Nachwirmen
der Fliissigkeit in der Kiihlsektion durchsirémt der gesamte Fliissigkeitsstrom den Wirmetauscher und verl#Bt ihn
mit der jeweils geforderten eingestellten Endtemperatur, ohne daB es zu stérender Beeinflussung des Ver-
arbeitungsproduktes und damit zu Qualititsmingeln kommen kann.

Es kann also durch das erfindungsgemiBe Betreiben der Erhitzungsanlage jede Endtemperatur des Ver-
arbeitungsproduktes, die fiir den nachfolgenden HerstellungsprozeB erforderlich ist, eingestellt werden, indem
entsprechend dieser geforderten Endtemperatur die jeweilige GriBe des vom HeiBwasserkreislauf abgezweigten
Teilstromes eingestellt wird.

Die Erfindung wird anhand der dargestellten Zeichnung niher erliutert.

Die Zeichnung stellt eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zum Betreiben einer Erhitzungsanlage
mit variabel einstellbaren Endtemperaturen im spez. Ausfiihrungsbeispiel von Milch dar. Es kann jedoch auch
Jjede andere Fliissigkeit nach diesem Verfahren wirmebehandelt werden.

Die Vorrichtung besteht aus einem Wirmetauscher (1) mit den Wirmeriickgewinnungssektionen (2), der
Erhitzersektion (3) mit dem HeiBwasserkreislauf (6), der HeiBhaltesektion (4) und der Kiihlsektion (5) mit dem
Eiswasserkreislauf.

Der HeiBwasserkreislauf (6) besteht aus der HeiBwassermischbatterie (7) mit dem Dampf- oder HeiB-
wasserzulauf (11) und der Umwalzpumpe (8). Vom Eiswasserkreislauf der Kiihlsektion (5) ist in der Zeichnung
lediglich der Eiswasserzulauf (12) und der Eiswasserablauf (13) mit den dazugehtrigen Ventilen dargestellt. Die
Rohmilch tritt in die Warmeriickgewinnungssektionen (2) ein und erwirmt sich im Gegenstrom zum RiickfluB
der Milch. Danach tritt sie in die Erhitzersektion (3) ein und wird im Gegenstrom mittels des HeiBwassers auf
die Erhitzungs- bzw. Pasteurisierungstemperatur erhitzt und in der nachfolgenden HeiBhaltesektion (4) fiir die
KeimabtStung heil gehalten. Nach Verlassen der HeiBhaltesektion (4) und dem Durchgang durch die
Wiarmeriickgewinnungssektionen (2) durchstrémt die Milch die Kiihlsektion (5). Im Normaldurchlauf wird die
Milch in der Kiihlsektion (5) mittels Eiswasser auf eine Temperatur von ca. 4 °C gekiihlt. Werden fiir die
Weiterverarbeitung hohere Verarbeitungstemperaturen benétigt, dann wird erfindungsgemi8 im HeiBwasser-
kreislauf (6) nach der HeiBwasserumwilzpumpe (8) mittels des Ventils (9) iiber eine HeiBwasserzulaufleitung
(10) HeiBwasser abgezweigt. Nach SchlieBen des Eiswasserzulaufs (12) und des Eiswasserablaufs (13) wird
dieser Teilstrom des abgezweigten HeiBwassers anstelle des Eiswassers durch die Kiihlsektion (5) zur
Nachwirmung der Milch geleitet. Die GroBe des Teilstromes des abgezweigten Heiwassers wird mittels Ventil
(9) in Abhéngigkeit von der geforderten Hohe der Endtemperatur der Milch geregelt. Nach Verlassen der
Kiihlsektion (5) wird der Teilstrom des HeiBwassers der Heiflwassermischbatterie (7) und damit dem
HeiBwasserkreislauf (6) der Erhitzersektion (3) wieder zugefiihrt. Der Vorteil dieses Verfahrens zum Betreiben
einer Erhitzungsanlage mit variabel einstellbaren Endtemperaturen der Fliissigkeiten, vorzugsweise der Milch,
besteht darin, daB bei Benutzung der allgemein bekannten Erhitzungsanlagen die gleiche Anlage fiir variabel
einstellbare Endtemperaturen der Milch eingesetzt werden kann, ohne daB eine nachtriigliche Wirmebehandlung
erforderlich ist, bzw. eine Mischung der Milch unterschiedlicher Temperaturen erfolgen mu8 und somit sowohl
Verfahrens- und Anlagenkosten niedrig gehalten werden, als auch Qualititsmingel der wirmebehandelten Milch
durch Vermeidung einer Schitdigung der MilcheiweiBstruktur ausgeschlossen werden. Desweiteren wird durch die
Realisierung der variabel einstelibaren Endtemperaturen der wirmebehandelten Milch iiber die spezielle Leitung
des HeiBwassers erreicht, daB alle milchdurchflieBenden Kanile, d. h. der gesamte Wirmetauscher in bekannter
Weise im automatisierten Reinigungsverfahren gereinigt werden kann, ohne daB ein Teil der milchdurch-
flieBenden Kan#le manuell nachgereinigt und iiberwacht werden mu8, so da8 die Gefahr der Reinfektion beseitigt
ist.

PATENTANSPRUCH

Verfahren zum Betreiben einer Erhitzungsanlage mit variabel einstellbaren Endtemperaturen der wirmebe-
handelten Fliissigkeiten, vorzugsweise Milch, die in einem Wirmetauscher, bestehend aus ein oder mehreren
Wirmeriickgewinnungssektionen, einer Erhitzersektion mit einem HeiBwasserkreislauf, einer Heifhaltesektion
und einer Kiihlsektion mit Eiswasserkreislauf, erhitzt und nach dem Erhitzen auf die jeweils geforderte End-
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temperatur gekiihlt wird, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teilstrom des HeiBwassers des Heiwasserkreis-
laufes (6) der Erhitzersektion (3) in die Kiihlsektion (5) des Wirmetauschers (1) nach Abschalten des Eis-

wasscrzulaufes (12) und Eiswasscrablaufes (13) geleitet wird, der dic rickflicBende Fliissigkeit im Gegenstrom
nachwirmt und nach Durchstrémen der Kiihlsektion (5) dem HeiBwasserkreislauf (6) wieder zugefiihrt wird,
wobei die Gr6Be des Teilstromes in Abhéingigkeit von der geforderten Endtemperatur der Fliissigkeit geregelt
wird.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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