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Tdmé keksint® koskee suihkumoottoripolttoaineen valmistusta hiilivety-
raaka-aineista.

Yksityiskohtaiset spesifikaatiot erityyppisille suihkumoottoripoltto-
aineille on julkaissut The Armed Forces Ja ASTM. Kolme nyky&in ylei-
sessd k8yt8ssi olevaa suihkumoottoripolttoainetta ovat ne, joilla on
nimitykset JP-4, JP-5 ja ASTM D-1655 suihkumoottoripolttoaine A-1.
Kriittisempien ominaisuuksien suhteen spesifikaatiot vaativat maksimi-
rikkipitoisuutena 2000 ppm (0,2 paino=%),minimi IPT-savupisteend 25 mm
Ja maksimiaromaattipitoisuutena 20 tilavuus-%. Niiden menetelmien 1i-
sdksi, jollaisia on kuvattu edellisissi kappaleissa, on tehty yrityk-
si8 kHyttii erilaisia valopetrolijakeita suoraan suihkumoottoripoltto-
aineina. Kuitenkaan, vaikka nimi Jakeet saattavat tidytt#i monia til-
laisten polttoaineiden spesifikaatioita, ne eividt usein tdyti IPT-
savupistespesifikaatiota. Lisiksi jotkut valopetrolit sis&ltiavit suu-
rempia aromaattipitoisuuksia kuin spesifikaatiot sallivat.

Suomalainen patenttihakemus n:o 2312/72 kohdistuu menetelmiin

suihkumoottoripolttoaineen valmistamiseksi sellaisen
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maadljystd johdetun jakeen xaksivaiheisella hydrauksella, joka kiehuu
alueella n. 57-288°C ja mieluummin n. 149-288°C, jossa menetelmédssé
sybttdvirta johdetaan rinnakkain vedyn kanssa hydrauskatalyytin yli
ensimmdisessd vaiheessa ja vastavirtaan vetyyn ndhden hydrauskatalyy-
tin yli toisessa vaiheessa. Hydrauskatalyytti voi olla mikd tahansa
hyvin tunnetuista hydrauskatalyyteista, kuten Raney-nikkeli, nikkeli,
platina tai palladium, mieluimmin tukiaineella, kuten alumiinioksi-
dilla, piidioksidilla, piiguurilla, piimaalla, magnesiumoksidilla,
sirkonioksidilla tai muilla epiorgaanisilla oksideilla yksin tai yh-
distelmind. Platinaryhmin katalyyteilld, erityisesti platinalla ja
palladiumilla havaittiin olevan ne edut, ettd niill4d on sunteellisen
pitkdt katalyytti-idt yleenséd kiytetyissHi k&yttdolosuhteissa sekd se,
etti ne ovat vihemmin herkki# rikkimyrkyttymiselle. Kuitenkaan n&mi
katalyytit eivit aina johda niin suureen aromaattien konversiomiddriddn
kuin saattaa olla toivottavaa.

Olemme nyt havainneet, ettd tuetuilla nikkeli¥ sisdltdvilld katalyy-
teills saadaan suuremmat aromaattien konversiomdéridt ja pienemmit aro-
maattien jAinndspitoisuudet kuin platinaryhmin katalyyteilld. Kuitenkin
nikkelikatalyytit ovat melko herkkid rikille ja pyrkividt myrkyttymiddn
tai deaktivoitumaan pysyvidsti suhteellisen lyhyessi ajassa, ellei sydt-
t8virta ole oleellisesti vapaa rikist4d (alle n. 1 ppm rikkid).

Nyt on havaittu, ettd molempien katalyyttityyppien haitat voidaan
vi1tti4 suomalaisen patenttihakemuksen n:o 2313/72

mukaisella menetelm#lli, mik#li tuettua nikkelikatalyyttiid k&ytet8dn
toisessa hydrausvaiheessa ja platinaryhmin katalyyttii, tarkemmin sa-
noen platinaa tai palladiumia, platinan ollessa suositeltava, k&yte-

ti4n ensimmiisessi hydrausvaiheessa.

Platinaryhmin katalyytit myrkyttyvédt vain palautuvasti rikist4 pi-
toisuuksissa, Jjoissa nikkelikatalyytit deaktivoituisivat pysyvésti ja
niin ollen sen lis#ksi, ettd niilli on suurempi rikin sietokyky, niil-
14 on myd8s pitempi katalyytti-iké&.

Platinaryhmin katalyytin k#yttd ensimmiisessé vaiheessa tekee my0Us
mahdolliseksi sellaisten sydttdvirtojen k#sittelyn, jotka sisiltivit
huomattavasti enemmin rikki# kuin jos nikkelikatalyyttid kdytettdi-
siin tissi vyBhykkeess4. T#114 systeemilld voidaan kisitelld syodtto-
virtoja, jotka sisiltivit yleensd jopa n. 5 ppm rikki¥, vaikka niinkin
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korkeita rikkipitoisuuksia kuin 10 ppm ja harvoissa tapauksissa

jopa 20 ppm voidaan sietd#, vaikka n&illd pitoisuuksilla katalyytti-
ik4 saattaa ruveta laskemaan. Tavallisissa kdyttdolosuhtelssa en-
simmiisesti hydrausvyShykkeestid poistuva rikki on rikkivedyn muo-
dossa ja se stripataan pois nestemiisestid ensimmiisen vyoShykkeen
poistovirrasta toisesta vaiheesta saatavien vedyn ja kaasumaisten
tuotteiden avulla ennenkuin se tulee kosketukseen nikkelikatalyytin
kanssa. Ylim##riisend varokeinona katalyytti voidaan peittd& sink-

kioksidikerroksella, joka toimii rikkivedyn puhdistusaineena.

Platinaryhmin katalyytti on mieluummin tuettu tukiaineelle, kuten

alumiinioksidille, piidioksidille, magnesiumoksidille, sirkonioksi-
dille tai muille epdorgaanisille oksideille yksin tai yhdistelmind
tai aktiivihiilelle. Nikkelikatalyytti voi olla tuettu sellaisille
aineille, kuten erilaisille epdorgaanisille oksideille, kuten ylld

esitetyille piimaalle tai piiguurille yksin tai yhdistelmind.

Keksintd tarkoittaa niin ollen menetelm#i suihkumoottoripolttoai-
neiden valmistamiseksi kaksivaiheisella sellaisen aromaattisia yh-
disteitd sisiltdvién hiilivetysydttdseoksen hydrauksella, jonka kie-
humisalue on 1&mpdtilavililld n. 57-288°C ja joka on oleellisesti
vapaa rikkid sis#lt8visti epdpuhtauksista, jossa menetelmédsséd

(a) Jjohdetaan sydttdseos mydtivirtakosketuksessa runsaasti vetyé
sisdltdvidn kaasun kanssa ensimmiisen hydrausvydhykkeen l8pi, joka
toimii 1&mp&tilavdlillé n. 121-302°C ja sitd painetta alhaisemmas-
sa paineessa, jossa sydtt®seoksen mainittavaa hydrokrakkausta voi
tapahtua kyseisessi l&mp&tilassa, kosketuksessa katalyytin kanssa
sydtdn hydraamiseksi ainakin osittain;

(b) poistetaan ensimmiisestd hydrausvydhykkeestid kaasufaasipoisto-
virta, joka koostuu vedystd ja h8yrystyneist¥ nestemfisistd aineis-

ta, ja osittain hydrattu nestem&inen hiilivetypoistovirta;

(¢c) hydrataan nestem#inen hiilivetypoistovirta toisessa hydraus-
vyShykkeessd, joka toimii limpStilassa n. 93—26000 Ja sitd painet-~
ta alhaisemmassa paineessa, jossa sybtt8seoksen mainittavaa hydro-
krakkausta voi tapahtua kyseisessi l14mp8tilassa, johtamalla run-
saasti vetyd sis8ltivi4i kaasua toiseen hydrausvybhykkeeseen vasta-
virtaan nestemdiseen hiilivetypoistovirtaan nihden kosketuksessa

katalyytin kanssa; Jja
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(d) poistetaan toisesta hydrausvyShykkeestd kaasufaasipoistovir-
ta, joka koostuu vedystd ja hdyrystyneestd nestemateriaalista ja
nestefaasipoistovirta, joka koostuu suihkumcottoripolttoaineesta,
ja keksinn®n mukainen menetelmd on tunnettu siit&, ettd hydraus-
katalyyttind kdytetdin vaiheessa (a) platinaryhmin metallia jJa
vaiheessa (c¢) nikkelikatalyyttid.

Keksint84d kuvataan nyt viitaten liitteeni olevan piirroksen kuvi-

oon 1.

Kuten kuviossa 1 esitetlln hydrausvyShykkeet sisdltyvit mieluummin -
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yhteen hydrausastiaan, joka on muodltaan pystysuora sylinteri, jossa
on kuperat pdddyt ja paineenkestoiset seinimit. Astian sis#osa on
Jaettu vaakasuorilla viliseinilli 12, 14 ja 24, jotka ovat mieluummin
rei'itettyji tai rakolévyjﬁ tms., useiksi kammioiksi tai vy®8hykkeiksi,
joihin kuuluu ylempi reaktiokammio 16, hdyry4 vapauttava v8livyShyke
20 ja alempi reaktiokammio 18.

Reaktiokammiot 16 ja 18 on t#ytetty hydrauskatalyyteillj 22 ja 23 sa-
massa jdrjestyksess# jiljemp&ni esitetylls tavalla. VyShykkeessi 16
oleva katalyytti 22 on tuettu v#lilevylle 12. Vydhykkeessi 18 oleva
katalyytti 23 on tuettu samanlaiselle v#lilevylle 24. V4lilevy 24 on
mieluummin erotettu jonkin verran konvertterin pohjan ylipuolelle,
Jolloin se muodostaa ylirajan alemmalle lisikammiolle tai vyShykkeelle
26.

Tuoretta aromaatteja sisfltivii sy8tt¥seosta, jollaista jdljemp4ind ku-
vataan, sydtetlifin systeemiin putkesta 46 vetyvirtausputkeen 40 ja seos
etenee putkessa 40 kuten nuolet osoittavat, kunnes se yhtyy putkeen
44, josta voidaan 1lisity Jé8hdytettyd kierrftysnestettd, joka tulee
erottimesta 34. Saatu seos kulkee sitten putken 42 kautta hydrausas-
tian huipulle, jonka astian l4mp&tila on n. 121°c-302°cC ja paine n.
28-105 kp/cm2 riippuen syStt8seoksen kiehumisalueesta Jja hydrauksen
voimakkuudesta. Alempi l&mp&tila ja paine vastaa matalammalla kiehuvia
sybttdseoksia ja pienemp4i k#4sittelyn voimakkuutta.

Sybttbseoksen, kierrftysnesteen ja vedyn seos kulkee alaspdin vyShyk-
keessd 16 olevan katalyyttikerroksen 22 14pi adiabaattisissa reaktio-
olosuhteissa, joissa huomattava m¥4ri kokonaisnestesy8t8ssi olevista
aromaateista hydrautuu vastaaviksi nafteenisiksi yhdisteiksi. Reaktio-
seos, joka poistuu vyshykkeestd 16, on kaksifaasinen seos. Nestefaasi
on paraffiinien, nafteenien ja pienen reagoimattoman aromaattimiXrin
seos. Kaasufaasipoistovirta on vedyn, inerttien kaasumaisten ep&dpuh-
tauksien ja sellaisten h&yrystyneiden nestemfisten hiilivetyjen seos,
Jjoiden koostumus on yleensi samanlainen kuin nestefaasipoistovirralla.

Poistovirran nestefaasi kulkee alasp8in h8yry4 vapauttavan vyShykkeen
20 1¥pi toiseen hydrausvydhykkeeseen 18 (viliseinin 14 18pi, joka
toimii jakolevyni).

Reaktiokammiossa 18 vety, joka syStet&in kammion 26 1l8pi kulkevan

putken 48 kautta, joutuu kosketukseen nestefaasipoistovirran kanssa



60229

vastavirtaan hydraten jiljelld olevat aromaatit vastaaviksi naftee-~

neiksi. Vety sybtetddn esilimmittidmittd suhteellisen alhaisessa lamp&-
tilassa verrattuna vydhykkeestd 16 tulevan nestefaasipoistovirran l&m-
p&tilaan; yleensi vedyn l&mp&tila ei ole korkeampi kuin n. 38-49°C.

Nesteosa, joka tulee hydrausvyBhykkeestd 18, kerii#ntyy lyhyeksi ajak-
si reaktorin kammioon 26, mik# tekee mahdolliseksi hdyryjen vapautumi-
sen ja putkeen 50 johtavan poistoaukon sulkemisen vedyn pakenemisen
estimiseksi. Nestemdinen tuote keritiin putkeen 50 ja se sis81tdi hy-
vin pienen osei, yleens# alle 1,5 tilavuus-% hydrautumattomia j4&nn8s-
aromaatteja. Vydhykkeestd 18 tuleva kaasufaasipoistovirta sis#lt4i
ylimd&rin vetyd, inerttej¥ kaasumaisia eplipuhtauksia ja hdyrystyneiti
hiilivetyji, joiden koostumus on samanlainen kuin hydrausvyShykkeestd

16 tulevaan kaasufaasipoistovirtaan sisdltyvilli hiilivedyilli.

Sek¥ ensimmiisesti hydrausvyBhykkeesti 16 ettid toisesta hydrausvyd-
hykkeestd 18 tulevat kaasufaasipoistovirrat keriintyvit h8yryi vapaut-
tavaan vybhykkeeseen 20. Yhdistetty kaasufaasijae poistetaan putken

28 kautta ja se on suositeltavaa ji#hdyttii johtamalla 14mmdnvaihti-
men tai jHteldmpdkattilan 52 1l4pi, Jjossa osa 14mmdstd kHytetdin hdyryn
tuottamiseen kéyteﬁtévéksi muissa prosessin vaiheissa tai muissa pro-
sesseissa tal yleisiin tarkoituksiin.

Viels kuuma hdyryseos johdetaan sitten putken 54 14pi, sitten mieluum-
min jddhdyttimen 30 1l4pi, jossa siti kiytetlin reaktoriin sydtettivén
seoksen esildmmitykseen, sen jilkeen j&ishdyttimen 32 14pi, jossa sys-
teemiin jH¥neet hdyrystyneen nestefaasin komponentit tiivistyvit jHd1-
leen nesteiksi. Saatu kaksifaasisysteemi, joka koostuu kaasumaisesta
vedystd, inerteist¥ kaasuista ja uudelleen nesteytyneistd hiilivedyis-
t4, johdetaan erottimeen 34, jossa neste- ja kaasufaasit erotetaan.
Nestefaasi johdetaan putken 44 kautta sekoitettavaksi hydrausvyBhyk-
keeseen 16 meneviin syd8ttd6n kuten edelld kuvattiin. Kaasufaasi, joka
koostuu vedystd ja inerteisti kaasuista, voidaan osittain laskea ulos
kuten putkesta 56 inerttien epipuhtauksien systeemiin ker#intymisen
estémiseksi.

Loppuosa ja p¥3osa tistd kaasufaasista palautetaan putken 36 kautta
sekoitettavaksi putkessa 40 ensimm¥iseen hydrausvyShykkeeseen 16 me-
neviin sy8ttd8n. Tuoretta sydttdvetyd voidaan sySttii putkesta U8

putken 58 kautta kierrdtyskaasuun siin¥ tapauksessa, ett¥ kierritys-

vety ei riit4 tyydyttidm#in ensimmiisen hydrausvy&hykkeen tarpeita.
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Erds tidmin keksinndn piirre on sis#inrakennettu limp&tilan siits.
Tarkasteltavan tyyppiset reaktiot ovat eksotermisi&. Matalat poisto-
ld&mpdtilat suosivat halutun suihmoottoripolttoaineen muodostumista.
Sitdpaitsi rydstdytyneitid reaktioita on viltettivi tai koksia Jja/tai
ei-toivottuja sivutuotteita muodostuu. N&iin ollen ulkoiset l8mp6tilan
sd4tblaitteet ovat tavallisesti vHlttimittdmis prosesseissa, joissa
hydrataan aromaatteja suihkumoottoripolttoaineen valmistusta varten.
Tdssd prosessissa saadaan kuitenkin aikaan sis#inen 14mp&tilan s&4td
erityisesti toisessa hydrausvyShykkeessi 18. Kun putkesta 48 tuleva
vetysySttd kulkee ylOsp#in tdmin vyShykkeen 1li#pi, osa t4ssi kammiossa
Olevasta 14mm&std absorboituu herkissi vedyn kuumennusprosessissa.

Tdmén lis&ksi tietty miiri 14mpd4 absorboituu vydhykkeessi 18 olevan
reaktiotuotenesteen h8yrystymiseen, mi4r&, joka riitt44 kyllistimiin
kaasuvirran, joka tulee tisti vyShykkeests hdyry4 vapauttavaan vyo-
hykkeeseen 20. Samalla tavoin ensimmiisen reaktiovyShykkeen 16 1amp&-
tila s&&tyy limmdn absorboitumisella, joka osittain hlyrystdsd neste-
miisen syotdn. H8yrystynyt neste poistetaan h6yry& vapauttavasta vyd-
hykkeestd 20 putkea 28 pitkin kuten edelli kuvattiin. Samanlaista pro-
sessia sykloheksaanin valmistamiseksi bentseenisti samoine sis&&n-
rakennettuine l&mpdtilan si¥4tdineen kuvataan US-patentissa n:o

3 450 784,

H8yrysd vapauttavasta vy8hykkeesti talteenotetut Ja kierr#itykseni kiy-
tetyt hlyrystyneet hiilivedyt sisiltivit osittain hydrattua systtod,
Jossa on korkeintaann.5 % aromaatteja. Johtuen aromaattien alhaises-
ta pitoisuudesta kierridtyksen suhde tuoreeseen sy6ttdén on alle 1:1,
yleensd v&1ill4 n. 0,05:1 - 0,75:1 ja se riippuu useista tekijbistl,
kuten vedyn osapaineesta ja puhtaudesta, halutusta reaktorin 18mpo-
tilasta, sydtdn aromaattipitoisuudesta Jjne.

Prosessiin menevid sy8tt8 koostuu maadljyjakeesta, jonka kiehumisalue
on ldmp&tilavililld ni. 57-288°C. Jakeet, joiden kiehumisalueet ovat
esimerkiksi 57-2490C, 177-266°C ja 149-271°C, ovat tyypillisii niisti
tdmidn laajan alueen jakeista, jotka sopivat sybtt8seoksiksi tihin
prosessiin. Sy8tt&seos voi olla joko suoratisle- tai muita maadljy-
jakeita; sellaisia jakeita kuten valopetroleja, kevyiti ja raskaita
polttodljyj4d, katalyyttisesti krakattuja kierto8ljyj4 ja polttobljyji
voidaan k#ytt#4. Erityisen sopiva on sy8ttdraaka-aine, joka yleensi
kiehuu valopetrolin kiehumisalueella, so. kiehuu v&1ill4 n. 149-288°C.
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Kun kidytetiin tdllaista sybttdseosta, ensimmdistd hydrausvydhykettd
16 pidet##n limpStilassa n. 149-302°C ja toista vyShyketti n. 121-260
oC:ssa edelld mainituilla painealueilla.

THmin keksinndn prosessilla ei suoriteta rikin poistoa k8ytidnndn tar-
koituksiin paitsi edells mainitussa midrin. N4iin ollen useimpien sydt-
t8raaka-aineiden tulee olla ainakin osittain puhdistettuja rikistd
ennenkuin ne syStetiin prosessiin niin, etté rikkipitoisuus el ole
suurempi kuin n. 20 ppm, mieluummin alle 10 ppm ja kaikkein mieluim-
min alle n. 5 ppm. Tdm¥ suoritetaan yleensd erillisessid yksikOssé

(ei nikyvissi).

Jos syStdstd on poistettu rikki juuri ennen sen tuloa ensimmdiseen
hydrausvydhykkeeseen, se on yleensd riittivin kuuma niin, ettd enemp&d
kuumennusta ei tarvita sen saattamiseksi(reaktiolémpétilaan. Jos sybt-
t5seos on kuitenkin saatu yksinkertaisesta jakotislausprosessista tai
sen on annettu j#4hty4 ennen sen johtamista t&hdn prosessiin tai se on
ollut varastossa, tarvitaan esildmmitystd. Joka tapauksessa ensimmii-
seen hydrausvyShykkeeseen 16 sydtetty vety on esilimmitettdvi ennen
sen sySttidmistid t#hin vybhykkeeseen. Tdhdn vyShykkeeseen tuleva neste-
midinen kiertoseos on myds esildmmitettdvd.

Vedyn ja tarvittaessa sydtt®seoksen esildmmitys voidaan toteuttaa mo-
nin tavoin ja se voidaan suorittaa erikseen tai yhdessi. Sopiva tapa
t4ssi prosessissa on kiyttidi niihin putkissa 28 ja 54 kxulkeviin hdy-
ryihin sisdltyv4id limpdd, jotka on poistettu hdyry4i vapauttavasta
vybhykkeestd 20. Virrassa 40 oleva vety (ja tarvittaessa sydttdseos)
yhdess4 putkesta U4 tulevan kierritysnesteen kanssa johdetaan 1l4mmén-
vaintimen 30 14pi, jossa se esilémmitet&&n haluttuun sy8ttdlimpoti-
laan epdsuoralla limmdnvaihdolla putkessa 54 olevien osittain jd&hty-
neiden hdyryjen kanssa. TH11l4 l&mmdnvaihdolla voil joissakin olosuh-
teissa olla sellainen lis#vaikutus, ettd se tiivistdd osittain jonkin
verran yhdistetyssd hdyryvirrassa olevia hiilivetyj4 helpottaen téten
hiilivetyjen erottamista vedystd ja muista kaasuista erottimessa 34
kierriitystd varten.

Jos tuore sydttd on jo riittivi#n kuuma, niin ettd esilimmitystd el
tarvita, se tulee johtaa esilémmittimen ohi ylikuumenemisen ja ei-
toivottujen sivureaktioiden estimiseksi. Tuore sydttd tulee sitten
systeemiin esimerkiksi putken 43 kautta putken 46 sijasta tai ohitus
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voidaan toteuttaa muilla alalla tunnetuilla tavoilla. T4ssi tapauk-

sessa vain vety ja kierridtetyt nestemdiset hiilivedyt esilimmitetidin.

Vaihtoehtoisesti tuoreen sy6tdn, nestekierrityksen ja vedyn esilidmmi-
tys voidaan suorittaa erillisissid ldmm&nvaihtimissa ja ldmmitetyt
aineet sekoittaa ennen niiden sySttdmisti reaktoriin. Té&mi erillinen
esildmmitys voidaan tehdi kiyttiden miti tahansa kiytettivissi olevaa
l&mp&léhdettd, kuten putkessa 54 olevaa kuumaa hdyryseosta.

Vedyn ja reaktiovydhykkeeseen 16 sy8tetyssid seoksessa olevan tuoreen
syotdn vdlinen suhde voi vaihdella stékiOmetrisestd suhteesta, joka on
1 mooli vetyd kaksoissidosta kohti, aina n. 300 %:in stdkiometrisesti
tarpeesta ja vedyn ja reaktiovyBhykkeeseen 18 tulevan nestemiisen ma-
teriaalin v&linen suhde voi vaihdella v#1il114 n. 0,3-1,0 mol/mol.

L.H.S.V.-arvo (nesteen tilavuusvirtausnopeus tunnissa) ensimmiisessi
vybhykkeessd 16 pidetid#n mieluummin v#1i114 n. 0,5-6,0 laskettuna
pelkdstdén tuoreesta sybtdstd, kun taas sama arvo toisessa vydhykkees-
s& 18 on yleensi korkeammalla tasolla. Kokonais~L.H.S.V.-arvo pidet##n
kuitenkin vi1i114 0,5-6,0.

Lédmpdtilaolosuhteet toisessa vy8hykkeessi tulee si4td4 nestetuotteen
l&mpodtilan ylldpitimiseksi poistoaukon kohdalla v&1ill4 n. 149-2600C
riippuen tuoreen sy$tdn kiehumisalueesta sellaisten optimiolosuhtei-
den aikaansaamiseksi, jotka suosivat aromaattien hydrautumista naftee-

neiksi ja l&hes tasapainon saavuttamista.

On huomattava, etti ei ole vHlttim&téntd tyydyttidi kaikkia sy8tdssi
olevia aromaatteja suihkumoottoripolttoaineen valmistamiseksi, joka
tdyttdd minimisavupistevaatimuksen. Aromaattien 90 %:nen tyydytti-
minen on tavallisesti enemm#n kuin riitt#vi timin standardin saavut-
tamiseksi; kuten yll4 osoitettiin tuotteen j&&nndsaromaattipitoisuus
voi olla korkeintaan 1,5 tilavuus-%. Kuitenkin paljon pienemmdt aro-
maattipitoisuudet voidaan saavuttaa kuten esimerkissi kuvataan.

Keksint84 kuvataan nyt tarkemmin seuraavan vertailuesimerkin avulla.

Rikistd puhdistettua suoratislevalopetroliza, jonka kiehumsalue oli
177-2600C, hydrattiin seuraavassa taulukossa esitetylli tavalla, Jjoka
taulukko xuvaa toisessa hydrausvaiheessa k#dytetyn tuetun nikkelikata-
lyytin edullisia n#kd8kohtia.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelm& suihkumoottoripolttoaineiden valmistamiseksi kaksi-
vaiheisella sellaisen aromaattisia yhdisteitd sisdltdvin hiilive-
tysyStt8seoksen hydrauksella, jonka kiehumisalue on 1ldmpdtilavdlil-
14 n. 57-288°C ja joka on oleellisesti vapaa rikkii sisfltivisti

epidpuhtauksista, jossa menetelmésséi

(a) johdetaan sydttbseos mydtdvirtakosketuksessa runsaasti vetyd
sisdltdvin kaasun kanssa ensimmidisen hydrausvyShykkeen 1ldpi, joka
toimii 18mpStilavdlilli n. 121-30200 ja sitd painetta alhaisemmas-
sa paineessa, jossa sy8ttdseoksen mainittavaa hydrokrakkausta voi
tapahtua kyseisessi lidmpdtilassa, kosketuksessa katalyytin kanssa

sy6tdn hydraamiseksi ainakin osittain;

(o) poistetaan ensimmdisesti hydrausvybhykkeestd kaasufaasipoisto-
virta, joka koostuu vedystd ja hdyrystyneisti nestemdisisti aineis-

ta, ja osittain hydrattu nestemidinen hiilivetypoistovirta;

(c) hydrataan nestemiinen hiilivetypoistovirta toisessa hydraus-
vybhykkeessid, joka toimii l1l&mpStilassa n. 93-26000 ja sitid painet-
ta alhaisemmassa paineessa, jossa sy0tt&seoksen mainittavaa hydro-
krakkausta vol tapahtua kyseisessid 1l&mpdtilassa, johtamalla run-
saasti vetyd sisidlt4vii kaasua toiseen hydrausvyShykkeeseen vasta-
virtaan nestemfiseen hiilivetypoistovirtaan n&Zhden kosketuksessa

katalyytin kanssa; ja

(a) poistetaan toisesta hydrausvy&hykkeesti kaasufaasipoistovir-
ta, joka koostuu vedystid ja hdyrystyneestd nestemateriaalista ja
nestefaasipoistovirta, joka koostuu suihkumoottoripolttoaineesta,
tunnettu siitd, ettd hydrauskatalyyttinid kiytetdin vaihees-
sa (a) platinaryhmin metallia ja vailheessa (c)

nikkelikatalyytti4.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siitd, ettld toiseen hydrausvybhykkeeseen johdettu vetyrikasteinen
kaasu on limp8tilassa, joka on oleellisesti matalampi kuin neste-

méisen hiilivetypoistovirran l8mp&tila.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t t u
siitd, ettld sydttdseos sis8ltidi korkeintaan 10 ppm rikkii ja edul-
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lisesti korkeintaan 5 ppm rikki4.

b, Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unne t t u
siité, ettsd ensimmdiseen hydrausvyShykkeeseen meneville sy8ttdse-
ckselle suoritetaan rikin poisto ennenkuin se johdetaan sanottuun

vybhykkeeseen.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd sybttSseos esilimmitetdln ennen sen johtamista ensim-

mdiseen hydrausvybhykkeeseen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmf, t unne t t u
siitd, ettd ensimmiisestd ja toisesta hydrausvyShykkeesti tulevat
kaasufaasipoistovirrat yhdistetdin ja johdetaan episuorassa limmén-
vaihtosuhteessa syStt8seoksen kanssa ensimmiiseen hydrausvyShyk-
keeseen, jolloin sanotut kaasufaasipoistovirrat ji#htyvit ja sa-
nottu sybttdseos tulee esil8mmitetyksi.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
Siit4d, ettd ensimmiisestl ja toisesta hydrausvyShykkeesti tulevat
kaasufaasipoistovirrat jd#hdytetdin riittivisti niiden hdyrysty-
neiden nestekomponenttien tiivistimiseksi ja sanotut hdyrystyneet
nestekomponentit erotetaan muista kaasukomponenteista ja palaute-
taan nestemdisens syottdéni ensimmdiseen hydrausvy8hykkeeseen.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unne t t u
siit¥d, ettd piiosa jHljelle jHHvistd kaasukomponenteista palaute-
taan ensimmiiseen hydrausvy®hykkeeseen.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmf, t unne t t u
siitd, ettd palautetun nesteen ja tuoreen sydtdn vi#linen suhde
on vd1ill& 0,05:1 - 0,75:1.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u
siit&, ettd vaiheen (a) katalyytti on platina tai palladium.
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Patentkrav

1. Férfarande for framst&dllning av jetbrinslen genom tvéstegs-
hydrering av en aromatiska fdreningar inneh&llande kolvidtecharge
med ett kokningsintervall inom temperaturintervallet ca 57-288°C
och som &r vésentligen fri frdn svavelhaltiga f&roreningar, vid

vilket fdrfarande

(a) chargen ledes i medstr®mskontakt med en rikligt med vite inne-
héllande gas genom en f&rsta hydreringszon, som arbetar inom tempe-
raturintervallet ca 121-302OC och vid ett tryck ldgre 4n det tryck,
vid vilket ndmnvdrd hydrokrackning av chargen kan ske vid den ifraga-
varande temperaturen, i kontakt med en katalysator f8r &tminstone
partiell hydrering av chargen;

(b) ur den fdrsta hydreringszonen uttages ett gasfasutfldde, som
bestdr av vidte och fdrdngade vitskeformiga material, och ett par-
tiellt hydrerat vitskeformigt kolviteutfldde;

(c) det vitskeformiga kolviteutflddet hydreras i en andra hydre-
ringszon, som arbetar vid en temperatur av ca 93-260°C och vid ett
tryck lédgre &n det tryck, vid vilket nimnvird hydrokrackning av
chargen kan ske vid den ifrdgavarande temperaturen, genom att inleda
en rikligt med vite innehdllande gas i den andra hydreringszonen

1 motstrdm till det védtskeformiga kolviteutflddet i kontakt med en
katalysator; och

(d) wur den andra hydreringszonen uttages ett gasfasutfldde, som
bestdr av vlte och fdrdngat vitskematerial, och ett vitskefasut-
fl6de, som bestdr av jetbrinsle,

k@&nnetecknat avatt som hydreringskatalysator anvindes

i steget (a) en metall ur platinagruppen och i steget (c) en nickel-
katalysator.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k Eannetecknat av
att den i den andra hydreringszonen inledda viterika gasen har en

temperatur, som &r vésentligt ligre 4n det vitskeformiga kolvite-

utflddets temperatur.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k annetecknat av
att chargen innehdller hdgst 10 ppm svavel och ldmpligen hdgst 5 ppm
svavel.



L 60229

y, Forfarande enligt patentkravet 3, Kk 4 nnetecknat av
att den till den férsta hydreringszonen gdende chargen underkastas
en avsvavling innan den inledes 1 nimnda zon.

5. Forfarande enligt patentkravet l, k Ennetecknat av
att chargen fdrvirmes innan den inledes 1 den férsta hydrerings-

zonen.

6. Fdrfarande enligt patentkravet 5, k 4 nnetecknat av
att de frédn de forsta och andra hydreringszonerna kommande gasfas-
utfldédena sammanslés och ledes 1 indirekt vldrmevidxlingsférh&llande
med chargen i den fdrsta hydreringszonen, varvid nimnda gasfasut-
fl6den kyles och sagda charge blir fdrv&rmd.

7. Foérfarande enligt patentkravet 1, k Ennetecknat av
att de frén de forsta och andra hydreringszonerna kommande gasfas-
utfliddena kyles 1 tillrdcklig grad fdr kondensering av fir&ngade
vidtskekomponenter och nidmnda f&rdngade vitskekomponenter avskiljes
frén de tvriga gaskomponenterna och &terféres i form av en viatske-
formig charge till den forsta hydreringszonen.

8. Forfarande enligt patentkravet 7, k S nnetecknat av
att huvuddelen.av de kvarblivande gaskomponenterna &terfdres till

den fdrsta hydreringszonen.

9. Férfarande enligt patentkravet 7, k 4 nnetecknat av
att férhdllandet mellan dterftrd vitska och firsk charge ligger inom
intervallet 0,05:1 - 0,75:1.

10. Forfarande enligt patentkravet 1, Kk & nnetecknat av
att katalysatorn i steg (a) &r platina eller palladium.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:
2312/72 (C 10 G 45/kl).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 323 159 (C 10 g 13/02).
USA(US) 3 1L7 210 (208-210), 3 654 132 (C 10 g 23/0k4).
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