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portante vertical, sobre cimientos o pilotes; disponer, en la zona baja de la estructura (100), una pila (5) con médulos de plantas
(6), integramente 10 construidas, dentro del espacio definido por las columnas(1, 2, 3, 4), y en el mismo orden en sentido vertical
que el definitivo previsto para cada uno de los médulos de planta de la estructura (100) constitutiva de la edificacion; elevar los
modulos de plantas (6), mediante elevadores, hasta colocarlas en sus emplazamientos definitivos a sus alturas correspondientes; y
ligar los médulos de plantas (6) a las columnas (1, 2, 3, 4) mediante roscado, soldadura, remachado o un sistema equivalente.
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METODO DE CONSTRUCCION DE EDIFICIOS DE ESTRUCTURA RETICULAR Y
EDIFICIO CONSTRUIDO MEDIANTE DICHO METODO

DESCRIPCION

Sector técnico de la invencion

La presente invencién se refiere a un método de construccion de edificios de estruc-
tura reticular, del tipo que comprende la colocacién “in situ” de forjados prefabrica-

dos, ligados resistentemente a las columnas verticales de la estructura reticular.

La presente invencién se refiere también a un edificio construido segun el método

anterior.

Antecedentes de la invencion

Son conocidas en la técnica un buen numero de métodos de construccion de
estructuras entramadas para edificacion. Estas son las mas comunes ya que son
las que utilizan la mayoria de los edificios que podemos ver en cualquier ciudad. Se
basan en una red tridimensional o entramado de elementos resistentes verticales
(pilares y columnas) y horizontales (vigas, jacenas, viguetas, vigas de témpano y
largueros) para repartir y equilibrar el peso de la estructura. Estas estructuras en-
tramadas son mas ligeras porque emplean menos elementos que las abovedadas
por ejemplo y asi pueden conseguirse edificios de gran altura. Los elementos resis-
tentes se unen entre si mediante soldadura o por uniones roscadas, dependiendo
de los resultados de calculo y del tipo y nivel de estaticidad que se requiera para el
edificio concreto. Estas estructuras pueden ser integramente o incluir elementos de

metal, hormigén, e incluso madera.

El método mas habitual de construccién consiste en un proceso secuencial en que
primero instalan los pilares verticalmente, vinculado en su parte inferior a la cimen-
tacion o a pilotes. Seguidamente se ligan las vigas a los pilares y posteriormente se
ligan las viguetas a las vigas, acabando la estructura metalica. A continuacién se
construye el forjado sobre la estructura horizontal de vigas y viguetas. El forjado es

la estructura resistente del suelo, encargado de distribuir las solicitaciones a las
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vigas y también horizontalmente. Un ejemplo actual muy habitual son los forjados
mixtos de acero y hormigdn o “forjados colaborantes”), que normalmente estan con-
formados por vigas o viguetas de acero, una chapa grecada de acero también
(chapa colaborante”) que se dispone sobre las vigas y viguetas, y finalmente una

capa de compresién de hormigén, con un armado suplementario.

Por ultimo, se puede acabar la obra con pavimentado con baldosa sobre el hormi-
gon. Alternativamente, actualmente es muy frecuente el suelo o techo técnico, en
que canalizaciones, nodos y tomas de servicios (agua, electricidad, fibra optica para
comunicaciones, aire caliente para calefaccion y aire frio para aire acondicionado,
sistema de suelo radiante, domotica, sensorica, etc.) son instalados en el techo bajo
las vigas y las viguetas, o sobre el cemento en el suelo, y posteriormente cubiertos
con placas de parqué o losas vinilicas o de PVC, sobre una tarima de soporte, en el

caso de los suelos.

Por una parte, la construccién del forjado es un proceso muy intensivo en mano de
obra y tiempo, pues son diferentes etapas secuenciales en modo “batch’ en que la
siguiente etapa tiene que esperar a la finalizacién de la anterior. Un paso cuello de
botella es el de la construccién del forjado, en que es necesario esperar el fraguado
del hormigoén. Por otra parte, la instalacion de los servicios requiere también mucha
mano de obra. Por tanto, el factor trabajo constituye una de las partidas porcen-
tualmente mas importantes en los costes de la construccidon de las estructuras de
edificios con los servicios entregados. Finalmente, hay que instalar los cerramientos

verticales y la fachada.

Los inventores han realizado un estudio de antecedentes y han concluido que el
documento W0O2015131334A1 puedes ser citado como el estado de la técnica mas
cercano. La solicitud de patente PCT W02015131334A1 describe un método para
construccion de edificaciones en que los forjados, prefabricados y ya dotados de
origen de vigas y viguetas horizontales, son colocados in situ mediante gruas sobre
las vigas principales o jacenas ligadas a las columnas o pilares de la edificacion. El
objeto de esta patente permite obtener una economia en la construccién, pero pre-
senta el problema de que el forjado de cada planta tiene que ser elevado “in situ” en

obra por grandes y costosas gruas y, ademas, sigue exigiendo la construccion de
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los cerramientos o elementos separadores verticales, inclusive la fachada, y no da
una solucion al inconveniente de tipo econémico de tener que construir e instalar

techos, suelos e instalaciones una vez colocados los forjados.

La presente invencion tiene por finalidad aportar una solucién simultanea a estos

problemas e inconvenientes.

Explicacion de la invencién

A tal finalidad, el objeto de la presente invencion, en un primer aspecto, es un no-
vedoso método de construccién de edificaciones de estructura reticular, de nuevo
concepto y funcionalidad, que en su esencia se caracteriza porque comprende las
etapas:

- erigir un conjunto de columnas constitutivas de la estructura portante verti-
cal, sobre cimientos o pilotes;

- disponer, en la zona baja de la estructura, una pila con médulos de plantas
integramente construidas, dentro del espacio definido por las columnas, y en el
mismo orden en sentido vertical que el definitivo previsto para cada una de los moé-
dulos de planta de la estructura constitutiva de la edificacion;

- elevar los médulos de planta, mediante elevadores, hasta colocarlas en
sus emplazamientos definitivos a sus alturas correspondientes; y

- ligar los modulos de planta a las columnas mediante roscado, soldadura,

remachado o un sistema equivalente.

Segun otra caracteristica de la presente invencion, el método porque comprende
proveer, en cada modulo de planta, el forjado correspondiente a uno de los pisos, y
al menos uno de los siguientes elementos constructivos seleccionados de entre el
siguiente conjunto:

- la viga principal o jacena del forjado de la planta;

- las viguetas o vigas secundarias del forjado de la planta;

- el suelo del piso superior a la planta, eventualmente incluida una solera,
pavimento y/o solera;

- el techo del piso inferior a la planta, eventualmente incluyendo una superfi-
cie de cerramiento.

- elementos de cerramiento vertical, tales como tabiques interiores y facha-
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das del edificio,

- salientes horizontales en voladizo de la estructura, tales como balcones.

De acuerdo con otra caracteristica de la presente invencién, cada médulo de planta
se constituye por dos mitades de planta, uniéndose ambas mitades por medios de
roscado una vez depositados lado con lado en sus respectivas filas en la zona de la

obra.

Conforme a una caracteristica preferente de la presente invencién, los médulos de

planta son elevados conjuntamente por medio de un sistema de elevacion.

Preferentemente, aunque no exclusivamente la elevacidon se produce mediante
gruas instaladas en las puntas de las columnas, que colaboran con cables de ten-

sion para tirar de los modulos de planta, verticalmente hacia arriba.

En un caso particular, el ultimo moédulo de planta se corresponde con la cubierta del

edificio.

En una realizacion particular de la invencion, los mddulos de planta comprenden el
suelo de una planta superior, el forjado horizontal, viguetas y vigas horizontales

resistentes, y el techo de la planta inferior.

En la realizacién preferida, los modulos de planta que son izadas se incluyen cana-
lizaciones y puntos de servicio de las instalaciones eléctrica, de sefial, de aguay de
ventilacién para la planta inferior, de iluminacion, de domética, de sefalética, y op-
cionalmente un cerramiento dotado de salidas y rejillas de ventilacién, luminarias,

detectores de humos, etc, para el piso inferior.

La etapa de elevar los modulos de planta, incluye preferiblemente guiar las plantas
por medio de unos salientes de las columnas, que ejercen de corredera para guias

dispuestas en los mddulos de planta.

La etapa de ligar los médulos de planta incluye preferiblemente apoyar los modulos
de planta sobre platabandas solidarias de las columnas, estando las platabandas

articuladas para abrirse con el paso del médulos de planta y para abatirse cuando
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el moédulo de planta la ha sobrepasado, activada por unos muelles de recuperacion,

y ligar una viga estructural o jacena de la planta a la columna mediante roscado.

En una variante, los elementos de cerramiento vertical, tales como tabiques interio-
res y fachadas del edificio, se montan en la parte superior del médulo de planta, y
tras la etapa de ligar los mddulos de plantas a las columnas, son elevados y fijados

a la estructura, constituyendo los tabiques y las fachadas del piso superior.

Alternativamente, los elementos de cerramiento vertical, tales como tabiques inte-
riores y fachadas del edificio, se montan en la parte inferior del médulo de planta, y
tras la etapa de ligar los mddulos de plantas a las columnas, son elevados y fijados

a la estructura, constituyendo los tabiques y las fachadas del piso inferior.

Un mismo modulo de planta puede incorporar cerramientos verticales y horizontales

simultaneamente.

En un segundo aspecto de la presente invencidn, se proporciona un edificio cons-

truido segun el método anterior.

Breve descripcidn de los dibujos

A continuacién se hace la descripcién detallada de formas de realizacién preferidas,
aunque no exclusivas, del método de construccion de edificios de estructura reticu-
lar objeto de la invencion, para cuya mejor comprensiéon se acompana de unos di-
bujos en los cuales se ilustra a modo de ejemplo no limitativo, formas de realizacion

de la presente invencion. En dichos dibujos:

las Fig. 1 a 7, son vistas en alzado frontal de sendas fases de la etapa elevar las
plantas, mediante elevadores, hasta colocarlas en sus emplazamientos definitivos a

sus alturas correspondientes;

las Figs. 9 y 10 son dos vistas en alzado lateral que ilustran sendas posibles reali-

zaciones de los mddulos de planta segun la presente invencion;

las Figs. 11 a 13 son tres vistas en alzado frontal de sendas fases de la etapa ele-

var las plantas, en el caso de plantas provistas de balcones;
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la Fig. 14 es una vista en planta que ilustra cémo quedarian situados los balcones
de las Figs. 11 a 13;

la Fig. 15 es una vista en perspectiva, que ilustra el interior de dos mitades de un

modulo de planta de la invencidn, previamente a su ensamblaje;

la Fig. 16 es una vista en perspectiva que ilustra, visto desde abajo, una forma de

realizacién el techo de una planta;

la Fig. 17 es una vista en planta desde abajo que ilustra una posible realizacion del
techo de una planta, o de parte de una planta de un edificio construido a partir de

los modulos de planta de la presente invencion;

la Fig. 18 es una vista en perspectiva que ilustra el saliente del mecanismo de guia-

do de las plantas, correspondiente a la columna;

la Fig. 19 es una vista en perspectiva que ilustra la corredera del el mecanismo de
guia corredera para el guiado de las plantas, y de las placas de unién, dispuesto en

el canto de la jacena de un médulo de planta conforme a la presente invencion;

las Figs. 20 a 24 son vistas en alzado lateral que ilustran sendas fases de la etapa
de colocar los médulos de plantas en su emplazamiento definitivo apoyado sobre la

ménsula de las columnas;

las Fig. 25 y 26 ilustran dos posibles formas de elevacion de los modulos de planta
a partir de las pilas de médulos, correspondientes a un edificio que visto en planta
es el de la Fig. 27,

la Fig. 27 es una vista en planta del edificio de las Figs. 25y 26;

la Fig. 28 es una vista en alzado de un conjunto de plantas ya colocadas, cuyos

modulos de planta incorporan cerramientos verticales, como tabiques y fachadas;
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la Fig. 29 ilustra una forma de realizacion en que las fachadas o tabiques son ba-

tientes hacia abajo;

la Fig. 30 ilustra una forma de realizacién alternatva, en que las fachadas o tabiques

son batientes hacia arriba; y
la Fig. 31. Es una perspectiva que ilustra un edificio segun la invencién, con las
plantas totalmente formadas, con elementos de fachada y tabiques erigidos a partir

de los modulos de planta, y con voladizos o bacones en algunas de sus plantas.

Descripcion detallada de los dibujos

En dichos dibujos puede apreciarse el modo operativo y las ventajas del métdo de
construccion de edificios 101 de estructura reticular 100, segun la presente inven-

cion.

El método es aplicable a los del tipo que comprenden la colocacién “in situ” de for-
jados prefabricados, que se ligan resistentemente a las columnas verticales (1 — 4)
de la estructura reticular mediante roscado, soldadura, remachado o un sistema

equivalente.

La invencién se basa en las siguientes etapas:

- erigir un conjunto de columnas (1, 2, 3, 4) constitutivas de la estructura por-
tante vertical, sobre cimientos o pilotes (no representados en los dibujos);

- disponer, en la zona baja de la estructura 100, una pila 5 con médulos de
plantas 6, integramente prefabricados y construidas en fabrica, dentro del
espacio definido por las columnas 1, 2, 3, 4, y en el mismo orden vertical
que el definitivo previsto para cada uno de los modulos de planta 6 de la es-
tructura 100 constitutiva de la edificacion;

- elevar conjuntamente los modulos de planta 6, mediante sistemas elevado-
res de diferentes tipos, por ejemplo gruas o motores polipasto, hasta colo-
carlas en sus emplazamientos definitivos a sus alturas correspondientes; y

- ligar los moédulos de planta 6 a las columnas 1, 2, 3, 4, apoyadas sobre las

mismas sobre ménsulas 8 y mediante una técnica adecuada: roscado, sol-
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dadura, remachado o un sistema equivalente.

Las columnas (1-4) pueden ser en especial perfiles metalicos de cualquier tipo, por
ejemplo, HEB, IPE, IPN, si bien los inventores han previsto que la estructura vertical
pueda ser parcial o totalmente de otros materiales constructivos, per ejemplo hor-

migén.

De acuerdo con una caracteristica esencial del método de la invencion, cada médu-
lo de planta 6 viene integramente prefabricado, provisto de fabrica del forjado 7
correspondiente a uno de los pisos, y uno o varios de los siguientes elementos re-

sistentes, constructivos y de instalacion:

- el suelo 20 de una planta superior, eventualmente, incluida una solera y pa-
vimento;

- laviga principal o jacena 10 del forjado 7 de la planta;

- las viguetas o vigas secundarias 15 del forjado 7 de la planta;

- el techo 30 del piso inferior a la planta 6, eventualmente incluyendo una su-
perficie de cerramiento;

- elementos de cerramiento vertical, tales como tabiques interiores y fachadas
del edificio 101;

- salientes horizontales en voladizo de la estructura, tales como balcones; y

En la realizacion preferida de la invencién, que facilita mucho el transporte y la ins-
talacion de los modulos de planta, éstos se constituyen por dos mitades 61, 62 de
planta. Puesto que medidas tipicas de luces entre columnas de construcciones son
6x6 m y parecidas, parece oportuno poder preparar un médulo de suelo 6 en dos
mitades 61, 62 de 3x6 m cada una, que pueda ser transportada en un contenedor
de camion estandar, sin necesidad de tener que recurrir a transportes especiales, lo
cual encareceria el transporte. Ambas mitades 61, y 61, una vez descargadas del
transporte se unen por medios de roscado una vez depositados lado con lado en

sus respectivas filas en la zona de la obra.

A continuacién, la elevacién de los modulos de planta 6 se produce mediante gruas

o motores polipasto, instalados preferentemente en las puntas de las columnas (1 —
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4), que colaboran con cables de tensién para tirar de los médulos de plantas 6 ver-
ticalmente y al unisono hacia arriba. Para ello los moédulos de planta 6 consecutivos

estan unidos mediante cables (19).

Un una realizacién preferida, el ultimo modulo de planta 6, o médulo superior 60, es
el que se corresponde con la cubierta del edificio 101, y lleva incorporados los co-

rrespondientes elementos de cerramiento.

En las Figs. 1 a 7 se ilustran sendas fases de la etapa de elevar los modulos de
planta 6, mediante elevadores, hasta colocarlas en sus emplazamientos definitivos
a sus alturas correspondientes. En la Fig. 1 se muestra la pila 5 de mddulos de
planta 6 dispuesta entre las columnas 1 a 4 de la estructura 100. Motores 17 estan
dispuestos en las puntas de las columnas, para tirar de los modulos de planta 6
hacia arriba, mediante cables 18 que unen el motor 17 con el primer médulo de
planta 60, y mediante cables 19 que unen los diferentes mddulos de planta 6 entre

si, para tirar uno del siguiente inmediatamente inferior.

En las Figs. 2 a 6 se muestran sucesivas fases en que los médulos de planta 6 son
izados hacia arriba, de un modo simultaneo, hasta sobrepasar las ménsulas 8, en la
Fig. 6. En la Fig. 7 se muestra la ultima fase, en que los modulos de planta 6 han
descendido ligeramente para quedar apoyados, a través de sus jacenas 10, sobre
las correspondientes ménsulas 8 de las columnas (1-4). Mas adelante, en relacion
con las Figs. 18 a 24 se explica mas en detalle como se produce este apoyo y la

unién de los modulos de planta 6 a las vigas (1-4).

La Fig. 8 es una vista en planta de cémo queda un médulo de planta 6 una vez iza-

do, aployado y anclado a la estructura vertical.

En la Fig. 9 se muestra en una vista en corte parcial la composicién de un ejemplo
de un médulo de planta 6 para un par de plantas genéricas, mientras que la Fig. 10
es una vista analoga que muestra un modul0Q de planta 60 correspondiente a la cu-

bierta plana de la edificacion.

En ambas Figs. 9 y 10 se puede ver que los mddulos de planta 6, 60 tienen forjados
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7 que incluyen una viga principal portante o jacena 10, vigas secundarias o viguetas
15. La jacena 10 puede ser una viga, metdlica de tipo HEB, IPE, IPN, etc., y las
viguetas 15 pueden ser de cualquier tipo, por ejemplo, correas metalicas de perfil
en “‘C” 6 “Z” en conformado en frio, incluso perfiles laminados HEB, IPE, IPN, etc.
En el médulo de planta 6, 60 puede apreciarse la instalacién de canales 21, 22 me-
talica, de plastico u otro material, para el paso de instalaciones eléctricas, de tele-
comunicaciones, de iluminacién, y otros servicios, y unos tubos 23 para el paso de
fluidos. También en las Figs. 9 y 10 se aprecia que los modulos 6, 60 comprenden

conductos 24 para AA y climatizacién.

Un perfil pasador 25 liga los semi-forjados de ambas mitades 61, 62 del médulo 6,
60, por el interior de un tubo solapable entre mitades 61 y 62. Este perfil pasador se
aprecia colocado justo por encima de las pletinas de unién 26 de unién de las dos

mitades 61, 62 del médulo.

En las puntas de las jacenas 10 unas placas 11’ y 11” que sirven para vincular los
méddulos de planta 6 a las columnas 1-4. Unos cancamos soldados 27 sirven para el

sistema de elevacion.

Un panel hidréfugo 28 cierra por encima el médulo 6 y sirve para soportar un suelo
20 de la planta, y llevar encima el acabado de suelo necesario, con tarima, baldosa,
PVC, etc.

Por debajo de la jacena 10 hay unas estructura auxiliar de falso techo 32, con un
aislamiento térmico y/o acustico, y unas placas de acabado de falso techo 31 cie-
rran inferiormente el moédulo 6, 60, y pueden incorporar luminarias, difusores, detec-
tores de humos, rociadores de agua para extincion, detectores de presencia, de luz,
u ofras instalaciones dométicas o de internet de las cosas, ya previamente coloca-
das de fabrica. En la Fig. 16 puede verse, en una vista en perspectiva, un ejemplo

de esta construccion.

En la Fig. 17 se muestra un ejemplo de falso techo completado, que viene incorpo-
rado en los médulos de planta 6, 60, en que se aprecia un ejemplo de como las

maquinas de frio y calor 37, cajas de empalme, las bandejas de cableados 22 y los
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conductos de aire 24, con sus difusores 38 y rejillas 39 de retorno, y las conduccio-
nes de todas las instalaciones que se realizan en cualquier tipologia de edificio 101,
ya vienen integradas en los médulos 6, 60 segun la invencion, gracias a un disefio
previo de cada proyecto, o bien ser estandares. Los modulos de planta 6 se prefa-
brican segun el disefio deseado para cada uno de ellos, de manera que cuando se
izan y colocan los médulos, los recorridos de las instalaciones queden emplazados
con los recorridos predisefiados. Una vez izado todo el edificio 101, se conectan las
instalaciones de cada modulo de planta 6, para conformar la planta, y se puede
proceder al paso de los cables, mediante cables guia o pasacables previamente
colocados en las bandejas. Todo ello facilitando mucho el trabajo de los instalado-

res.

En una variante (no ilustrada), la jacena 10 o viga primaria esta en la zona mas ele-

vada, y las viguetas 15 e instalaciones estan por debajo.

En otra posibilidad, el forjado 7 puede venir complementado, segun las necesidades
por calculo de chapa colaborante repleta de hormigén, y llevar encima el acabado

de suelo necesario, con tarima, baldosa, PVC, etc.

En el médulo de planta de cubierta 60 de la Fig. 10 se aprecia que el conjunto se
cierra superiormente con elementos de cerramiento, por ejemplo un panel sandwich
con aislamiento 34, impermeabilizacion 35 y panel hidréfugo 36 del espesor nece-

sario por calculo.

En las Figs. 11, 12 y 13 se muestran tres pasos en la elevacién de los mddulos de
planta 6 de la estructura 100 que incorporan modulos balcon 40 o voladizos, tras
ser unidos a las vigas principales o jacenas 10. Incluso podrian venir montados con
las barandillas o con el peto-barandilla definitivas. En la Fig. 14 puede verse en

planta como se situarian los médulos-balcén 40.

Para guiar la elevacidon de los médulos de planta 6, las columnas (1-4) estan dota-
das de unos salientes 9 (Fig. 18) que ejercen de corredera para unas guias 11 dis-
puestas en una de las jacenas 10 de los médulos de plantas 6 (Fig. 19). Las guias

11 estan formadas por dos placas 11’y 11” a lado y lado del alma de la jacena 10.
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Para ligar los médulos de planta 6 a la estructura 100, las columnas 1, 2, 3, 4 estan
provistas de unas ménsulas articuladas 8, especialmente disefiadas para abrirse
con el paso del modulo de planta 6, al ser empujada por esta hacia arriba por el
canto de una jacena 10, y adaptada para abatirse, por efecto de un muelle de re-
torno 12, cuando el médulo de planta 6 ya la ha sobrepasado en altura. La viga es-
tructural o jacena 10 de la planta 6 se liga a la columna 1-4 correspondiente apo-
yando el canto de la jacena 10 sobre la ménsula 9, y mediante roscado de las pla-

cas 11y 11”7 a los salientes 9 de las vigas (1-4).

En las Figs. 20 a 24 se ilustran sucesivas fases de cdmo se produce el apoyo y la
unién. En la Fig. 20, el moédulo de planta 6 esta subiendo y por debajo de la ménsu-
la 8. En la Fig. 21, las placas 11’ y 11” del canto de la jacena 10 entran en contacto
con la ménsula 8, y empiezan a empujar a esta hacia arriba, contra la accién de unl
muelle 12. En la Fig. 22 la ménsula esta completamente abatida sobre el ala de la
columnay la guia 11 esta pasando por el saliente 9. En la Fig. 23, la jacena 10 deja
de empujar a la ménsula 8, y ésta, por accion del muelle de recuperacion vuelove a
su posicidon operativa horizontal. En la Fig. 24, se deja caer la jacena 10, y con ella
el modulo de planta 6 sobre la ménsula 8, sobre la cual se apoya y a la cual se fija

por atornillado. También se podria aplicar soldadura.

En las Figs. 25 y 26 se ilustran dos posibles formas de erigir los modulos de planta
6 del edificio 101 cuando hay una pluralidad de mddulos 6 que deben formar una
planta general del edificio 101, y ser izados segun una pila 5 para cada 4 columnas,
para formar la estructura en planta de la Fig. 27, por ejemplo. En este ejemplo, se
trata de elevar 12 pilas 5 de médulos. En un primer caso (Fig. 25) se elevan simul-
taneamente los moédulos 6 de todas las pilas y en el segundo caso (Fig. 26) se ele-

van segun pilas 5 alternadas.

Los tabiques 13 y fachadas 14 del edificio 101 pueden venir montadas en el médulo
de planta (6), tal como se muestra en la Fig. 28, en la que se muestra una plurali-

dad de modulos de planta 6 ya izados y ligados.

En la Fig. 29 se muestra el caso en que tabiques interiores 13 y fachadas 14 se

montan en la parte superior del médulo de planta 6, y tras ligar los mddulos de plan-
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tas 6 a las columnas 1-4, los tabiques 13 o fachadas 14 son elevados y fijados a la

estructura 100, constituyendo tabiques 13 y fachadas 14 del piso superior.

En la Fig. 30 se muestra el caso contrario, en el que los tabiques interiores 13 y las
fachadas 14 se montan en la parte inferior del médulo de planta 6, y tras ligar los
modulos de plantas 6 a las columnas 1-4, los tabiques 13 o fachadas 14 son abati-
dos y fijados a la estructura 100, constituyendo tabiques 13 y fachadas 14 del piso

inferior.

Por ultimo, en la Fig. 31 puede verse un edificio 101 segun la invencidn, de estruc-
tura reticular 100, con las plantas totalmente formadas, con elementos de fachada
14 y tabiques 13 erigidos a partir de los modulos de planta 6, y con voladizos o ba-

cones 16 en algunas de sus plantas.

Descrita suficientemente |la naturaleza de la presente invencion, asi como la mane-
ra de ponerla en practica, se hace constar que todo cuanto no altere, cambie 0 mo-

difique su principio fundamental, queda sujeto a variaciones de detalle.
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REIVINDICACIONES

1.- Método de construccion de edificios de estructura reticular (100), del tipo
que comprende la colocacién “in situ” de forjados prefabricados, ligados resistente-
mente a las columnas verticales (1 — 4) de la estructura reticular mediante roscado,
soldadura, remachado o un sistema equivalente, caracterizado porque comprende

las etapas:

- erigir un conjunto de columnas (1, 2, 3, 4) constitutivas de la estructura por-
tante vertical, sobre cimientos o pilotes;

- disponer, en la zona baja de la estructura (100), una pila (5) con médulos de
plantas (6), integramente construidas, dentro del espacio definido por las co-
lumnas (1, 2, 3, 4), y en el mismo orden en sentido vertical que el definitivo
previsto para cada uno de los médulos de planta de la estructura (100) cons-
titutiva de la edificacion;

- elevar los médulos de plantas (6), mediante elevadores, hasta colocarlas en
sus emplazamientos definitivos a sus alturas correspondientes; y

- ligar los médulos de plantas (6) a las columnas (1, 2, 3, 4) mediante rosca-

do, soldadura, remachado o un sistema equivalente.

2.- Método de construccion de edificios de estructura reticular (100), segun
la reivindicacién 1, caracterizado porque comprende proveer, en cada médulo de
planta (6), el forjado (7) correspondiente a uno de los pisos, y al menos uno de los

siguientes elementos seleccionados de entre el siguiente conjunto:

- laviga principal o jacena (10) del forjado (7) de la planta;

- las viguetas o vigas secundarias (15) del forjado (7) de la planta;

- el suelo (20) del piso superior a la planta (6), eventualmente incluida una so-
lera y/o pavimento;

- el techo (30) del piso inferior a la planta (6), eventualmente incluyendo una
superficie de cerramiento;

- elementos de cerramiento vertical, tales como tabiques interiores (13) y fa-
chadas (14) del edificio; y

- salientes horizontales en voladizo de la estructura (100), tales como balco-
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nes (16).

3.- Método de construccién de edificios de estructura reticular (100), segun
la reivindicacién 1, caracterizado porque cada modulo de planta (6) se constituye
por dos mitades (61, 62) de planta; y porque ambas mitades (61, 62) se unen por
medios de roscado una vez depositados lado con lado en sus respectivas filas en la

zona de la obra.

4.- Método de construccion de edificios de estructura reticular (100), segun
la reivindicacion 1, caracterizado porque los médulos de plantas (6) son elevados

conjuntamente por medio de un sistema de elevacién.

5.- Método de construccién de edificios de estructura reticular (100), segun
la reivindicacién 1, caracterizado porque la elevacion se produce mediante gruas o
motores polipasto (17), instalados en las columnas (1 — 4), que colaboran con ca-
bles de tension (18, 19) para tirar de los mddulos de plantas (6) verticalmente hacia

arriba.

6.- Método de construccion de edificios de estructura reticular (100), segun
la reivindicacién 1, caracterizado porque el ultimo médulo de planta (60) se corres-

ponde con la cubierta del edificio.

7.- Método de construccién de edificios de estructura reticular (100), segun
la reivindicacién 1, caracterizado porque los moédulos de plantas (6) comprenden el
suelo (20) de una planta superior, el forjado horizontal (7), viguetas (15) y jacenas

(10), y el techo (30) de la planta inferior

8.- Método de construccién de edificios de estructura reticular (100), segun
la reivindicacion 1, caracterizado porque los modulos de planta (6) que son eleva-
dos, se incluyen canalizaciones y puntos de servicio de las instalaciones eléctrica,
de senal, de agua y de ventilacién para la planta inferior, de iluminacién, de dométi-
ca, de sefalética, y opcionalmente un cerramiento dotado de salidas y rejillas de

ventilacién, luminarias, detectores de humos, etc, para el piso inferior.

9.- Método de construccidén de edificios de estructura reticular (100), segun
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la reivindicacion 1, caracterizado porque la etapa de elevar los médulos de planta
(8), incluye guiar los médulos de planta (8) que son elevados, por medio de unos
salientes de las columnas (1, 2, 3, 4), que ejercen de corredera para guias dispues-

tas en los mddulos de plantas (6) elevados.

10.- Método de construccion de edificios de estructura reticular (100), segun
la reivindicacion 1, caracterizado porque la etapa de ligar los médulos de planta (6),
incluye apoyar las plantas sobre ménsulas solidarias de las columnas (1-4), estando
las ménsulas articuladas para abrirse con el paso de la planta (6) y para abatirse
cuando ésta la ha sobrepasado, activada por unos muelles de recuperacién, y ligar

una viga estructural o jacena de la planta (6) a la columna mediante roscado.

11.- Método de construccion de edificios de estructura reticular (100), segun
la reivindicacién 2, caracterizado porque dichos elementos de cerramiento vertical,
tales como tabiques interiores (13) y fachadas (14) del edificio, se montan en la
parte superior del médulo de planta (6), y tras la etapa de ligar los médulos de plan-
tas (6) a las columnas (1, 2, 3, 4) son elevados y fijados a la estructura, constitu-

yendo los tabiques (13) y las fachadas (14) del piso superior.

12.- Método de construccion de edificios de estructura reticular (100), segun
la reivindicacion 2, caracterizado porque dichos elementos de cerramiento vertical,
tales como tabiques interiores (13) y fachadas (14) del edificio, se montan en la
parte inferior del médulo de planta (6), y tras la etapa de ligar los mddulos de plan-
tas (6) a las columnas (1, 2, 3, 4) son elevados y fijados a la estructura (100), cons-

tituyendo los tabiques (13) y las fachadas (14) del piso inferior.

13.- Edificio de estructura reticular, construido mediante un método segun

una cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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Documentacién minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacién)

E04B

Otra documentacién consultada, ademds de la documentacién minima, en la medida en que tales documentos formen parte de los sectores
comprendidos por la biisqueda

Bases de datos electrénicas consultadas durante la biisqueda internacional (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
buisqueda utilizados)

EPODOC, INVENES

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Relevante para las

Categoria* Documentos citados, con indicacion, si procede, de las partes relevantes reivindicaciones n°

X GB 919601 A JEAN FAYETON ET AL.) 27/02/1963, 1-9,11-13
todo el documento.

X US 2964143 A (LOUIS FAYETON JEAN) 13/12/1960, 1,2,4,5,7,8,13
columna 1, lineas 15 - 70;
columna 2, linea 24 - columna 3, linea 20;
columna 3, linea 60 - columna 4, linea 45; figuras 1 - 3.

A US 3892055 A (LJUNG TORSTEN NICKOLAUS) 01/07/1975, 1,2,4-6,11-13
columna 2, linea 24 - columna 4, linea 9;
figuras 1-5,7.

A US 2871544 A (YOUTZ PHILIP N) 03/02/1959, 1,3-6,13

columna 2, linea 60 - columna 4, linea 34;
columna 7, lineas 66 - 69; figuras 1 - 5, 16.

En la continnacién del recuadro C se relacionan otros documentos

Los documentos de familias de patentes se indican en el

anexo

nAY

"

L

"Qr

npr

Categorias especiales de documentos citados:

e

documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la
fecha de presentacién internacional o en fecha posterior.

documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién

"y

de prioridad o que se cita para determinar la fecha de
publicacién de otra cita o por una razén especial (como la
indicada).

documento que se refiere a una divulgacién oral, a una

ny

utilizacion, a una exposicién o a cualquier otro medio.
documento publicado antes de la fecha de presentacién
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

" g

documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir
la comprensién del principio o teorfa que constituye la base
de la invencidn.

documento particularmente  relevante; la  invencién
reivindicada no puede considerarse nueva o que implique
una actividad inventiva por referencia al documento
aisladamente considerado.

documento particularmente  relevante; la  invencién
reivindicada no puede considerarse que implique una
actividad inventiva cuando el documento se asocia a otro u
otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacién
resulta evidente para un experto en la materia.

documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la bisqueda internacional.

31/03/2017

Fecha de expedicién del informe de biisqueda internacional.

04 de abril de 2017 (04/04/2017)

Nombre y direccién postal de la Administracién encargada de la
buisqueda internacional

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS

Paseo de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espafia)

N° de fax: 91 349 53 04

Funcionario autorizado
S. Ferndndez de Miguel

N° de teléfono 91 3495437
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C (Continuacién).

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categorfa *

Documentos citados, con indicacion, si procede, de las partes relevantes

Relevante para las
reivindicaciones n°

A

ES 432569 A1 (CORTINA ORTEGA PABLO) 01/03/1977,
pégina 12, lineas 12 - 15; figuras 1, 3, 8 - 13.

US 3028707 A (WOLFE SAGALOVITCH) 10/04/1962,
columna 3, linea 4 - columna 4, linea 54,
figuras 1 -3, 9.

GB 1082615 A (TEXAS INDUSTRIES INC) 06/09/1967,
pagina 1, linea 78 - pagina 2, linea 107;

pagina 3, linea 61 - pdgina 4, linea 39;

figuras 1 -3, 8, 9.

1,2,4-6,8,11-13

1,4-6,10,13

Formulario PCT/ISA/210 (continuacién de la segunda hoja) (Enero 2015)
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Informaciones relativas a los miembros de familias de patentes PCT/ES2016/070870
Documento de patente citado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de
en el informe de buisqueda Publicacion familia de patentes Publicacién
GB919601 A 27.02.1963 FR1255482 A 10.03.1961
DE1206566 B 09.12.1965
CH370565 A 15.07.1963
US2964143 A 13.12.1960 NINGUNO
US3892055 A 01.07.1975 NINGUNO
US2871544 A 03.02.1959 NINGUNO
ES432569 Al 01.03.1977 YU39675 A 31.08.1982
US3974618 A 17.08.1976
US3921362 A 25.11.1975
PH11385 A 22.11.1977
NL7416486 A 22.09.1975
JPS50125520 A 02.10.1975
JPS5323131B B2 13.07.1978
IT1027058 B 20.11.1978
IN144450 B 06.05.1978
GB1497321 A 05.01.1978
FR2273127 Al 26.12.1975
FR2273127 B1 16.03.1979
DE2501207 Al 25.09.1975
CA1021590 A 29.11.1977
BR7410687 A 02.12.1975
AU7543574 A 20.05.1976
AU475095B B2 12.08.1976
AR209086 Al 31.03.1977
US3028707 A 10.04.1962 NINGUNO
GB1082615 A 06.09.1967 US3484999 A 23.12.1969
SE312657 B 21.07.1969
NL6403369 A 28.09.1965
NL6401393 A 18.08.1965
NL6401392 A 18.08.1965
NL6401391 A 18.08.1965
NL141951B B 16.04.1974
GB1098003 A 03.01.1968
ES304937 Al 01.07.1965
DE1709405 Al 20.09.1973
DE1709404 A1 20.09.1973
DE1709403 Al 28.02.1974
DE1709403 B2 06.04.1978
DE1559441 A1l 11.09.1969
DE1559282 A1l 11.09.1969
DE1559282 B2 29.08.1974
DE1509028 A1 27.02.1969
CH491259 A 31.05.1970
BE653092 A 31.12.1964
AT282149B B 10.06.1970

PCT/ISA/210 (Anexo — familias de patentes) (Enero 2015)
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