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(54) SCHAUMINHIBITOREN FUER SCHMIEROELE AUF MINERALOELBASIS

(67) Die Erfindung betrifft Schauminhibitoren fiir Schmierdle auf Mineralélbasis fiir den Einsatz in
insbesondere Getriebe-, Hydraulik-, Turbinen-, Motoren- und Metallbearbeitungsélen. Ziel der
Erfindung ist die kostengtinstige Bereitstellung von Schauminhibitoren, die die
Oberflachenschaumbildung verhindern oder vermindern und gleichzeitig das
Luftabgabevermdgen der Ole méglichst nicht oder wenig verschlechtern. Die erfindungsgeméRen
Schauminhibitoren bestehen aus einer Verbindung oder aus einem Gemisch von Verbindungen
der aligemeinen Struktur R — R, worin R fiir einen gesattigten oder ungeséttigten oder einen
am Kettenende durch ein Wasserstoffatom substituierten gesattigten perfluorierten Alkyirest mit A
6 bis 12 Kohlenstoffatomen und R fiir F, H, CH,OH, OR; oder SR, mit R, als einem ethoxylierten
und/oder propoxylierten Rest mit einer Hydroxylgruppe cder Alkoxylgruppe am Kettenende
steht, und werden legierten und unlegierten Schmierdlen in emer Kenzentration von 0,001 bis

1 Masse % zugegeben :
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Titel der Erfindung

Schauminhibvitoren flir Schmierdle auf Minersldlbasis -

 Anwendungsgebiet der Brfindung

Die Erfindung betrifft Schauminhibitoren fiir legierte und
unlegierte Schmierfle euf Minersl®lbasis fiir den Einsatz
in insbesondere Getriebe-, Hydraulik-, Turbinen-, Moto- -
ren- und YMetallbearbeitungstlen.

Charskteristik der bekennten technischen Lisungen

5s ist bekannt, Schmierdlen auf Mineral®lbasis, insbeson-
dere Getriebe-, Hydraulik-, Turbinen-, Hotoren~ und letall-
bearbeiftungsdlen, Schauminhibitoren zuzusetzen, um die
Bildung des sich beim Betrieb von Aggregaten, Maschinen
und Anlagen schéddlich suswirkenden Oberfléchenschaumes zu
verhindern oder zu vermindern. | |

Als Schauminhibitoren werden kommerziell fast ausschlieB-
lich Polyalkylsilozare, vorzugsweise Polymethylsiloxane
eingesetzt, Bel der Anwendung von Polyelkylsiloxan-Scheume
inhibitoren verschlechtert sich das Lufﬁabgabevermagen von
unlegierten und legiexrten Schmiertlen in Abhingigkeit vom
Legierungsgrad zum Teil in erheblichem MaBe. Bin vermin-
dertes Luftabgabevermigen der betreffenden Schmierdle ge-
fahrdet jedoch die technische Zuverlissigkeit und Betriebs-
sicherheit insbvesondere solcher Aggregate, die mit hohen
Olumwslzzahlen erbeiten und in deren dem 01 im UJlbehilter
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wenig Zeit zur Iuftabscheidung verbleibt, veispielsweise
bei Getrieben, Hydraulikanlagen, Turbinen, Motoren und
liaschinen zur Metallbearbeitung. CLAXTON uw. a. raten aus
diesem Grunde vom Einsatz der Polyalkylsilozane in Turbi-
nendlen ab,

Es ist weiterhin bekamnt, in der Literatur nicht niher be-
schriebene Polyester oder Polyacrylate als Schauminhibi-
toren fir MineralCle einzusetzen. Diese Verbindungen be-
einflussen zwar das Luftabscheidevermdgen der Ule im Ver~
gleich zu den Polyalkylsiloxanen weniger unginsiig, je-
doch tritt auch hier grundsiizlich eine Verschlechterung
des Luftabgabevermégens auf, HUBMANN und PASS sowie HORNER
stellen in diesem Zusarmenhang fest, daB bisher noch kei-
ne Schauminhibitoren bekamnt geworden sind, die das ILuft-
abscheldevermdgen von Schmiertlen auf Mineral®lbasis ver-
begsern. _ '

Darilber hinaus sind die Inhibitoren auf Polyester- oder
Polyacrylatbasis hinsichtlich der Verhinderung der Ober-
fléchenschaumbildung weniger wirksam als Polyalkylsiloxane
und milssen deshalb in wesentlich htheren Konzentrationen
eingesetzt werden. Desweiferen kinnen unerwinschie Neben-
effekte durch Wechselwirkungen mit enderen Legierungste-
gtandteilen des Ules suftreten, die die Wirksamkeit des
Schauminhibitors herabsetzen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Scheuminhibitoren fiir Schmier-
6le auf Mineraltlbesis kostenginstig und in ausreichendem
MaBe verfilighar bereitzustellen, die die Oberflichenschaum-
bildung verhindern oder vermindern und gleichzeitig das
Luftabgabevermbgen der Ole mdglichst nicht oder wenig ver-
schlechtern. ‘

L3
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, geeignete organische Schaum-
inhibitoren aufzufinden, die der Bildung und Stabilisierung
von Oberflédchenscheum entgegenwirken und gleichzeitig die
Abscheidung der ir mineralischen Schmier®len dispergierten
Iuft moglichst nicht oder wenig negativ beeinflussen.

Uberraschenderweisge wurde gefunden, daB die Aufgabenstel-
lung mit Schauminhibvitoren auf Basis organischer Fluorver-
bindungen geldst wird, die aus einer Verbindung oder aus
einem Gemisch von Verbindungen der allgemeinen Struktur

B =R

begtehen, worin RF fiir einen gesdttigten oder ungesdtiig-
ten oder einen am Kettenende durch ein Wesserstoffatom
substituierten gesfttigten perfluorierten Alkylrest mit

6 bis 12 Kohlenstoffatomen und R fir F, H, CHQOH, OR1
oder SR1 mit R1 als einem ethoxylierten und/oder propoxy-
lierten Rest mit einer Hydroxylgruppe oder Alkoxylgruppe
am Kettenende steht. Der allgemeinen Struktur entsprechen
beisplelsweise folgende Verbindungen: '

CF,(CF,) ,OF 4 n = 6u.8

CWB(CFZ)nH n=8

HCF,(CF,) ,CH,OH n=>5

CoFon=1(0CH LCH,)_OF n =811 m=7

CFon 1(06& Ghz)muCHB ‘N = Beasll m= T
C¢2n1(OChCH2) (0CH,CH 2,q OH n=6.0e8 p=2 g=4

Ch3
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Die erfindungsgemifen Schauminhibitoren werden legierten
oder unlegierten Schmiertlen auf Minereldlbasis in einer
Konzeniration von 0,001 bis 1, vorzugsweise 0,01 bis

0,1 Masse-% zugesetzt. Die feine Verteilung des Schaum-
inhibitors im 01 erfolgt auf bekannte Art und Weise auf
mechanischem Wege, beispielsweise durch intensives Rilhren,
kriftiges Schiitteln, gemeinsames Mahlen von 01 und Schaum-
inhibitor in einer Kolloidmiihle oder mit Hilfe von Ultra-
schall., ZweckmiBigerweise werden dabei zundchst Stammlo-
sungen mit einem niedrigviskosen Mineraldl hergestellt,
die dann in gewiinschter Konzentration dem jewelligen
Schmierdl zugegeben werden. '

Der EBinsatz der erfindungsgeméBen fluorhaliigen Schawm=-
inhibitoren in Schmierdlen auf Mineraldlbasis fithrt zu
einer Verringerung bis Beseltigung des Oberflichenschau-

" mes, wobei in Abhi#ngigkeit von der Struktur der den In-

hibitor darstellenden Verbindung oder Verbindungen keine
oder nur eine geringe Verschlechterung des Luftabscheide=
vermidgens im Vergleich zum nichtschsuminhibierten 01 ein~
tritte. Die erfindungsgemiBen Schauminhibitoren sind daher
insbegondere fir Schmierdle geeignet, bei denen es wih-
rend ihres praktischen’?insatzes auf eine schnelle Luft-
abscheidung ankommt, beispielsweise bei Turbinen-, Hy-
draulik-, Motoren-, Getriebe- und kietallbearbeltungs-
dlen,

Die Menge der bei der Verschiumung durch das lineraldl
aufgenommenen Luft wird durch die erfindungsgemifien
Schauminhibitoren in den angegebenen Konzentrationg=-
grenzen nicht beeinfluBt.

Ausgfiihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an einigen Ausiilhrungse
beispielen nther erliutert werden.
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Beigpiel 1

0,001 lasse-% einer Verbindung der Struktur CFB(CFz)nCF
mit n = 6...8 werden aus einer Stammldsung heraus in
einem unlegierten Hydraulik¢l mit einer Viskositdi ven
36 mm°s~ ! bei 50 °C mit Ultraschell dispergiert. Die Her-
stellung der Stammldsung erfolgt mit Hilfe eines Mineral-
25~1 pei 50 %c.

3

bles in der Vigkositdislage von 5 mm
Beispiel 2

0,01 Messe-% einer Verbindung der Struktur CFB(CFZ)nCF3 )
mit n = 6...8 werden unter den im Beispiel 1 genannten
Bedingungen dem dori aufgefilihrten unlegierten Hydraulik-

61 zugemischt.

Beispiel 3

0,1 Masse~% einer Verbindung der Struktur,HCFE(CFZ)SCHQOH
werden unter den im Beispiel 1 genannten Bedingungen in
dem dort aufgefithrten unlegierten Hydraulikdl dispergiert.

Beispiel 4

0,1 Masse-% einer Verbindung der Strukitur CnFZn"1(OCHZGH2)m 7
OCH3 mit n = Beeell und m = 7 werden unter den im Belspiel
1 genannten Bedingungen dem dort aufgeflhrten Hydraulikdl

zugesetzt.

Die in Tabelle 1 aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse ver-
snschaeulichen die vorteilhaften Eigenschaften der erfin- |
dungsgemiBen Schauminhibitoren im Vergleich zu einem ent-
sprechendeﬁ Produkt des Standes der Technik., Als Vergleichg-
vrodukt wurde ein Polydimethylsiloxan mit einer mittleren
Molmasse von 60 000 g » mcl"1 verwendet und in den Konzen-
trationen 0,001 sowie 0,01 lasse~% unter den im Ausfihrungs-
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beispiel 1 genannten Bedingungen in einem unlegierten
Hydrauliksl mit einer Viskositit von 36 mmes™' bei 50 °C
dispergiert,

Die mit den erfindungsgemifien Schauminhibitoren gemé&B

S_

Beispiel 1 bis 4 sowie mit dem Vergleichsschauminhibitor
versetzten Eydraulikfle wurden anschliefend hinsichtlich
ihres Luftabgabevermdgens und ihrer Neigung zur Oberfli-
chenschaumbildung untersucht. Das Luftabgabevermbgen wur-
de nach TGL 32 432-81 2 DIN 51 566-79 bestimmt; das Ober-
flgchenschaumverhalten der inhibierten Ule wurde nach '
TGL 31 167-76 & ASTH D 892-74 gemessen, wobei jedoch ana-
log zu DIN (E) 51 566-76 anstelle der Kugelfritte ein
Schaumbliser flir die hier ausreichenden Relativmessungen
verwendet wurde.
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Schauminhibitoren fiir Schmiertle auf lineraldlbasis,
bestehend aus organischen Fluorverbindungen, gekenn-
zelchnet dadurch, daB sie aus einer Varbindung oder
aus einem Gemisch von Verbindungen der allgemeinen
Struktur

besteheﬁ, worin RF fir einen gesdttigien oder unge-
gattigten oder einen am Kettenende durch ein Wasser-
stoffatom substituierten gesittigten perfluorierien
Alkylrest mit 6 bis 12 Kohlenstoffatomen und R fiir
?, H, CH2OH, OR1 ocder SR1 mit 31 als einem ethoxy-
lierten und/oder propoxylierten Rest mit einer Hy=-
droxylgruppe oder Alkoxylgruppe am Kettenende sieht.

Schauminhibitoren nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daB sie in einer Konzentration von 0,001

bis 1 Masse-% legierten und ynlegierten Schmierdlen
auf Mineraldlbasis zugegeben werden.
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