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(54) Wirmetauscher fiir Kiihitrommeln

(57) Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher fiir Kiihitrommeln mit indirekter Wiérmelibertragung, insbesondere
Kalziumcarbid-Kiihitrommeln. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, eine gute Wérmeleitung zum Wérmetauscher zu
erreichen, und trotz einfachem Aufbau Strahlungsverluste zu vermeiden. Dazu muB ein moglichst groRer Teil der
Kiihltrommel zur Warmeleitung ausgenutzt werden und die stark erwarmten Teile diirfen keinen direkten Kontakt zur
Oberflache des Warmetauschers haben. Die Aufgabe wird erfindungsgeméaR gelst, indem unmittelbar auf der
Mantelflache der Kithitrommel W4rmetbertragungsleitungen von vorzugsweise dreieckigem Querschnitt mit einer
Mantelflache aufliegen und in die ebenfalls mit dreieckigen Zwischenrdumen Abschirmleitungen mit ebenfalls
vorzugsweise dreieckigen Querschnitt so angeordnet werden, dal sie diese Zwischenrdume ausfiillen. Die Erfindung
kann besonders bei Kiihlprozessen in sich drehenden Kihltrommeln der chemischen Industrie angewendet werden.
Fig. 1

ISSN 0433-6461 ' 5 Seiten



— £

“TITS g

R,

i

]
! A
N N
|
]

T2
¥

|
N
\\\1
N
q\\\\
B o
4——‘—/
i
¥
|




-2- 71218

Erfindungsanspriiche:

1. Wérmetauscher fiir Kihltrommeln mit einer oder mehreren Lagen um die Kithltrommel geschiungene Warmeibertragungs-
Rohrieitungen, gekennzeichnet dadurch, dal unmittelbar auf der Mantelflache der Kithitrommel (1) ohne wesentliche.
Zwischenraume Warmelbertragungsleitungen von vorzugsweise dreieckigem Querschnitt mit einer Mantelflache auf der
Kihitrommel (1) aufliegen und in die ebenfalls mit dreieckigem Querschnitt entstehenden Zwischenraume
Abschirmleitungen (3) mit ebenfalls vorzugsweise dreieckigem Querschnitt so angeordnet werden, daf sie diese
Zwischenrdume ausfiillen und eine nahezu zusammenhingende Oberflache entsteht.

-2.. Warmetauscher nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal die auf dem Mantel der Kithitrommel (1) angeordnsten
Waérmelbertragungsleitungen (2} in axialer Richtung parallel zueinander angeordnet sind und mit einer ringférmigen
Kihlmittelriicklauf-Kammer (5), und die Abschirmleitungen (3) mit einer ringfdrmigen Kithimittelzulauf-Kammer {4)

* verbunden sind. )

3. Wérmetauscher nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR die Kiihimittelzulautkammer (4) mit der vorzugsweise
axial zugefithrten KGhimittelzulauf-Leitung (6) und die Kihimittelriicklauf-Kammer (5) mit der Kithimittelriicklauf-Leitung (7)
verbunden ist. ’

4, Wérmetauscher nach Punkt 1-3, gekennzeichnet dadurch, daB je eine unmittelbar aneinander angrenzende Abschirmleitung
(3} und Warmetibertragungsleitung (2) an dem den Kithimittelzulauf- und -riicklautkammer (4, 5) entgegengesetzten Ende
durch eine Offnung {8) miteinander verbunden sind.

5. Warmetauscher nach Punkt 14, gekennzeichnet dadurch, daR die mit einer der Mantelflichen an dem Mantel der
Kihltrommel (1) anliegenden Warmetibertragungsieitungen (2) fir den KiihimittelrtickfluB und die in die dreieckigen
Zwischenraume aingesetzten Abschirmleitungen (3) fir KiihimittelzufluR vorgesehen sind.

6. Warmetauscher nach Punkt 1-5, gekennzeichnet dadurch, daRR zwischen den sich beriihrenden Mantelfldchen der
Abschirmleitungen (3) und der Warmeiibertragungsleitung (2) eine Isolierung (11) angebracht ist.

7.. Wérmetauscher nach Punkt 1-8, gekennzeichnet dadurch, daR der KithimittelzufluR in die Abschirmleitungen (3) an der
Eingabeseite fiir das zu kihlende Produkt der Kiihitrommel {1) angeordnet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher fir Kithitrommeln mit indirekter Warmeibertragung, insbesondere fir
Kalziumkarbid-Kdhltrommeln.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

fm einfachsten Fall der Kiihlung einer sich drehenden Kiihitromme! wird (iber diese Wasser gerieselt. Nachteil dieser Methode
ist, daR die abgeflihrte Warme nicht anderweitig genutzt werden kann. AuBerdem tritt durch die teilweise Verdampfung des
Wassers.eine starke Dampfentwicklung ein, die neben der Belastung der dort arbeitenden Werktétigen eine starke korrosive
Wirkung auf die Einrichtungen und Geb&ude hat. Das ablaufende Wasser ist wegen der Verschmutzung nicht wieder zu
verwenden. Dariiber hinaus besteht die Gefahr, daR Kithiwasser mit dem zu kithlenden Produkt in Beriihrung kommt und zu
Explosionen fiihren kann. '

Weiterhin bekannt ist, den Wérmetausch Gber Rohrschlangen zu erreichen (so z.B. DD-PS 109063, 101750, DE-OS 2617399).
Die Abflihrung der Warme an Kiihitrommeln mit solchen Rohrschlangen hat den Nachteil, daR die Warme(ibertragung von der
Wand der Kihltrommel zu dem Wérmetauscher schlecht ist und auRerdem mit erheblichen Strahlungsverlusten zu rechnen
ist,.falls keine aufwendige Isolierung vorgenommen wird.

Ziel'der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine gute Warmeleitung zum Warmetauscher zu erreichen, und trotz einfachem Aufbau
Strahlungsverluste weitestgehend zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

— Dietechnische Aufgabe

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, einen Warmetauscher fiir Kithitrommeln zu schaffen, bei dem ein
méglichst grofier Teil der Oberflache der Kihitrommel zur Warmeleitung ausgenutzt wird, gleichzeitig soll (iber das Abstrahien
von-Warme von dem bereits- erwérmten Teil des Warmetauschers bzw. von der Kiihitrommel selbst weitestgehend vermieden
werden, indem die stark erwarmten Teile des Warmetauschers keinen direkten Kontakt zur uBeren Oberflache des
Warmetauschers haben.

Merkmale der Erfindung

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daRunmittelbar auf der Oberflache der Kithitromme! ohne wesentliche
Zwischenrdume Warmelbertragungsleitungen von vorzugsweise dreieckigem Querschnitt mit einer Mantelflache auf der
Trommel aufliegen und in die ebenfalls mit dreieckigem Querschnitt entstehenden Zwischenrdume Abschirmleitungen mit
ebenfalls dreieckigem Querschnitt so angeordnet wurden, dald sie diese Zwischenrdume ausfiillen und eine nahezu
zusammenhéngende Oberfléche entsteht. Die Anordnung der so gestalteten Wérmetibertragung- und Abschirmieitungen
kann-auch in der sogenannten Sandwiches-Bauweise in Teilen angefertigt und so anschlieRend auf der Kithitrommel montiert
werden, eine weitere Ausfiihrungsform sieht vor, die Wandung der Trommel in dieser Sandwichesbauweise auszufiihren. Die
auf dem Mantel der Kithitrommel angeordneten Wérmetibertragungsieitungen werden in einer bevorzugten Ausflihrungsform
in-axialer Richtung'parallel zueinander angeordnet und sind mittels einer ringférmigen Kiihimittelzulauf- und einer -
ablaufkammer verbunden. In diese miinden die Kithimittelzulauf- und -ablaufleitungen. Es ist zweckmaRig, die mit einer der
Mantelflachen an der Kiihitrommel anliegenden Warmedbertragungsleitungen fiir den KihimittelriickfluR und die in die
dreieckigen Zwischenrdume eingesetzten, die dulRere Oberflache bildenden Abschirmleitungen fiir den KiihimittelzufluR
vorzusehen. Bei groflem Temperaturunterschied ist es ferner zweckmafig, zwischen den einzelnen Warmetibertragungs- und
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suReren KihImittelleitungen des Warmetauschers erfolgt. In Funktion wird tiber die Kihimittelzulaufleitung das Kuhimittel in
die KihImittelzulauf-Verteilerkammer geleitet. Durch Offnungen, die zu den duBeren Kihimittelleitungen des Warmetauschers
fuhren, flieRt das noch kithie Kithimittel durch diese Abschirmleitungen. Dadurch wird die duBere Oberfladche nur maRig
erwirmt. Nach dem DurchflieRen der duRReren Abschirmleitungen flieBt das Kithimittel durch vorgesehene Offnungen in die
unmittelbar mit einer Mantelfidche voll auf der Kihltrommel aufliegenden Warmetibertragungsleitungen des Warmetauschers,
wird nach Erwarmung in der Kihimittelricklaufkammer gesammelt und durch die Kihimittelracklaufleitung zum Verbraucher
geleitet. Wahrend der Hauptteil der abzufiihrenden Warme in den unmittelbar auf der Kithltrommel aufliegenden
Wirmeilbertragungsleitungen an das Kihimitte! Gbertragen wird, dienen die mit einer ihrer Mantelflache die duRere Oberflache
des Wirmetauschers bildenden Abschirmieitungen neben der méaRigen Vorwérmung des Kithimitteis hauptséachiich der
Warmeabschirmung. Mit diesem Warmetauscher ist es moglich, mit einfachen Mitteln eine optimale Warmelbertragung bei
gleichzeitiger wirksamer Warmeabschirmung zu erreichen. Die mit dem Kihimittel abgeflihrte Warmeenergie kann abz(iglich
der Ubertragungsverluste vollstandig bei anderen Prozessen wieder eingesetzt werden, :

Ausflihrungsbeispiel ‘

Die Erfindung soll an Hand der beigefiigten Zeichnungen in einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert werden.

Die Figur 1 zeigt eine Seitenansicht der Kiihitrommel einschiieBlich des Warmetauschers, Figur 2 einen Schnitt BB durch eine
Warmelibertragungsleitung und Figur 3 einen Schnitt AA durch eine Abschirmieitung und der dazugehodrenden Kammer,
Figur 4 einen Schnitt CC durch die Verbindungsstelien der Abschirmleitung mit der jeweiligen Warmedibertragunsleitung.

Der Wirmetauscher besteht aus unmittelbar auf der Mantelflache der Kithltrommel 1 ohne wesentliche Zwischenraume in
axialer Richtung angeordneten Warmeibertragungsleitungen 2 mit dreieckférmigem Querschnitt. Mit ihrer einen Mantelfléche
liegen diese unmittelbar auf der Kiihltrommel 1 auf. In den verbleibenden Zwischenrdumen sind Abschirmleitungen 3 so
angeordnet, da diese die Zwischenrdume ausfillen und eine nahezu zusammenhéngende Oberflache bilden. Die
Wirmelibertragungsleitungen 2 sind gegeniiber den Abschirmieitungen 3 mittels einer Isolierschicht 11 isoliert. An der
"geschlossenen Stirnwand der Kithltrommel 1 sind je eine Kithimittelzulauf- und -ricklaufkammer 4 und 5 angeordnet. Die
Kihimittelzulaufkammer 4 weist Verbindungséffnungen 9 zu den Abschirmleitungen 3 und der Kihimittelzulaufleitung 6 auf.
Durch weitere Verbindungséffnungen 10 miinden in der Kithimittelrcklaufkammer 5 die Warmeiibertragungsleitungen 2 und
die Kihimittelriicklaufleitung 7.

Das Kihimittel wird durch die Kiihimittelzulaufleitung 6 durch die Kiihimittelzulautkammer 4 in die juReren Abschirmleitungen
3 geleitet. Nach dem Durchstrémen der Abschirmleitungen 3 gelangt das Kihimittel durch die vorgesehenen Offnungen 8in
die jeweiligen benachbarten inneren Warme(ibertragungsleitungen 2 und nimmt dabei den Hauptteil der Warme des Mantels
der Kithitrommel 1 auf. Das durch die Warmetibertragungsleitungen 2 flieRende Kiihimittel wird in der
Kiihlmittelriicklaufkammer 5 gesammelt und durch die Kiihimittelriicklaufleitung 7 zum Verbraucher geleitet.
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