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provddéni tohoto zplisobu

(57) Zpbsob pro vyjmuti vytvarovan¥ch o&nich kontaktnich
tolek z individudlnich forem (50), ve kterfch byly vyrobe-
ny, spokivd v mechanickém oddéleni spojenych asti (30,
40) uvedené formy (50) za pou?iti redukované sily a pfi za-
brénZni nebo pfijatelném omezeni moZného slepeni &dsti
(30, 40) formy (50), které je uskuteénéno mechanickym pé-
genim aplikovanym na horni &st (40) formy (50). Horni
gist (40) .formy (50) je vystavena G&inkim tepla
prostfednictvim ohfaté pdry nebo laseru a manipulaénim
oddélovacim prstim (84) je ud&len pohyb, ktery je pfendten
na okraj horni &4sti (40) formy (50) dotkajici se téchto ma-
nipulagnich prstd (84) za Glelem pohybu téchto manipu-
lagnich oddélovacich prstl (84) vybihajici pod piirubu (46)
horn{ &4sti (40) formy (50) v piirbstkovém piedem uréeném
otolném uspofddini, za soucasni piividEného zvedaciho
pohybu. Zafizeni pro vyjmut{ oénich Zo2ek, napfiklad
hydrogelové kontaktni &otky nebo daldi velmi pfesné odni
totky, napiiklad intraokuldrni kontakini 2ogky, zahmuje ' ' ,
prostfedky pro ptivod tepla na druhou 24st formy za itelem
vytvofenf teplotniho gradientu mezi ob&ma E4stmi (30, 40)
formy (50) a manipulaén{ prostfedky (82, 84) pro mechanic-
ké pdteni horni t4sti formy.
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Vyndlez se obecné tykd zpdsobl a zafizéni , které jsou
pouZivdny pro vyrobu o&nich &olek |, pfiCemZ tento vynélez se
konkrétn&ji tykd zplsobu pro vyjmuti tvifenych oénich kontaktnich
‘olek ze samostatné formy , ve které byly.vyrol.),eny . Kromé toho se
vyndlez také tykd zafizeni pro vyjmut'fstakovich ofnich ¢oek , jakymi
jsou napf. vhodné hydrogelové kontaktni Co¢ky nebo ostatni
druhy vysoce pfesnych ofnich Eo&ek jako napf. intraokuldrni kontaktni
¢olky , pfiCem? toto zafizeni je zv145t8 vhodné pro provadéni zpisobu =~ .

vyjmuti oénfch kontaktnich &oek podie vyndlezu.

Mimofddny ridst spotfeby obecn& roziifenych ocnich
kontaknich Solek , zvl4%t& Kontakinich Cotek -, které
jsou ur€eny pro Casté a pravideln& se opakujici no3en{ , vedl k potiebé
hromadné  produkce takovych  kontaktnich -&olek majicich
reprodukovatelné vysokou kvalitou a nizkymi vyrobnimi nédklady . Pro
hromadnou produkci takovych kontaktnich &olek bylo nutré vyvinout
postupy a zafizeni , kteréjsdu pfizpﬁsobeny‘vysoké fychloéti provédém’
jednotlichh ﬁkonﬂ' automatizovanych vyrobnich proVozﬁ a které tyto
' ukony provddéji reprodukovatélng na pfiméteném stupni presnosu as

nizkymi vyrobnimi ndklady .

Soutasné technologie h, “které se zabyvaji vyrobou o&nich -
Cotek, zejména napf. mékkfch ‘hydrogelovyrch kontaktnich &olek |,
pouzivaji jako materidl pro vyrobu t&chto. fofek monomer nebo smés
monomeru , které jsou polymerovatelné v umélohmotné formé . I kdyz
to vZdy neplati , je obvykle materidl pro vyrobu o&nich kontaktnich
Colek berén ze skupiny vhodnych hydrofilnich materi4ld . Vyhodné& se




pouZivd monomeru ‘tvotictho  tzv. poiymer na bdzi HEMA
(hydroxyethylmethakryldt ) , ale miZe byt pouZito , jak bude déle

popsdno , i jinych vhodnych polymerovatelnych monomerd .

Dosavadni stav techniky - .

. Dosavadni zplsoby piimého tvdfeni pro vyrobu m&kkych

hydrogelov'}"ch o¢nich kontaktnich &olek jsou napf. popsdny Vv
patentech US 5,080,839 ( Larsen -é kol. ) , US 5,039,459 ( Larsen a
kol. ) , US 4,889,664 ( Larsen a kol. ) a.US 4,495,313 ( Larsen.)..:Jak
je popséno ve vy3e uvedenych patentech , mohou zplsoby pro vyrobu

mé&kkych ofnich -kontaktnich toek  zahrnovat. vytvofeni -smési

monomeru a nevodného , vodou vytEsnitelného- rozpoudt&dla , umisténi

smési monomeru a rozpou§tddla do formy obsahujici tvafeci dutinu ,

jejiz  konfigurace odpovidd konfiguraci.. konefné . poZadované:
hydrogelové kontaktni ¢&o&ky , vystaveni smési monomeru. a

rozpoustédla podminkdm-, které zpisobuji polymeraci monomeru nebo -

... monomerd..a. v..disledku. toho. vytvofeni produktu_tvofeného smési
polymeru a rozpou§tddla , jehoZ tvar odpovidd tvaru konefné
hydrogelové kontaktni ¢ofky a konedn& vyt&sn&ni rozpoustédla vodou z
uvedené smési za G&elem vytvofeni hydratované Colky , kierd md
stejnou koneZnou velikost a tvar  jako k—onfiguface-o-r-iginéln-i‘ho

produktu tvofeného_smési polymeru a rozpoustédla .

)
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Zékladoi formy , do kterych se za delem vytvofeni kontaktni
Co¢ky vkladd polymerovatelny monoﬁer , jsou popsdny napf. v
patentech US 5,094,609 .( Larsen) , US 4,640,489 ( Larsen a kol.) a US
4,565,348 ( Larsen) . Jék je napf. popséﬁo ve vy¥e uvedeném patentu
US 4,640,489 , se sklddaji tyto formy ze dvou dsti , a to z pfedni

nebo-li vn&jsi &dsti .majici obecn& konkdvni povrch odpovidajici

i
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piednimu zakfiveni kontaktni &o&ky a ze zadni nebo-li vnitini ¢ésti
' majici” obecn&” konvexni povich odpovidajici ~zadnfmu zak¥iveni
kontakini Co¢ky , pfi¢em? tato zadni neboli vnitini &4st je pfizplisobena
pro t&sné spojelm’ s uvednou pfedni neboli vn&j§i &4sti a ob& uvedené
Casti  jsou  vyhodn&  tvofeny  termoplastickym  materidlem

- napf.polystyrénem . Jak je popsdno ve vySe uvedenych patentech , jsou
2a vyhodné materidly , ze kterych jsou tvofeny uvedené &4sti formy ,
pokldddny polystyrén a jeho kopolymery vzhledem k tomu , Ze tyto
materiély béhem chlazeni horké formy , kterd se pouZivd pro vyrobu
uvedenych kdntaktnich Cotek , nekrystalizuji a n4sledkem toho se mélo
smrStuji nebo se vibec nesmrituji , kdyZ jsou vystaveny

~ zpracovatelskym podminkdm , které jsou nutné b&hem vyse uvedeného
pfimého tvifeciho procesu . Pro vyrobu kontakini o&ek mohou byt
také pouZity vhodné formy , které jsou tvofeny z polypropylenu nebo
polyetylénu , a které jsou podrobng&ji popsdny napf. v.patentu US
4,121,896 . |

-~ Vv prﬁbéhu uvedeného tvéfeciho procesu je vnéjsi éés_t“fc_a'rgl;_m

jesté piedtim , neZ je do ni vloZena vnitfni &4st formy , naplnéna
nadbyte{nym mnoZstvim monomeru nebo smési monomeru . Bhem
sestavovani formy , kterd po sestaveni definuje tvéfeci dutinu |,
vytvofenou mezi konkdvnim povrchem vn&jii &4sti formy a konvexnim
;ovrchem voitin{ &dsti formy , a obvodovou hranu pro obvodové
zakon&eni tvifené kontaktn ¢otky , se piebyteény monomer nebo smé&s
monomeru vytlai z uvedené tvdfeci dutiny na jednu nebo obg
piirubové &dsti , které obklopuji uvedené &4sti sestavené formy . Po
_ probéhnuti polymerace vytvofi vytlaleny monomer nebo smés
monomeru prstencovou piirubu neboli prstenec tvofeny materidlem na
bizi HEMA , ktery je pouZit pro vyrobu ka?dé kontaktni Colky |,
piifemZ tento prstenec vybihd kolem vytvofené kontaktqi Colky

smérem ven z tvdfeci dutiny mezi pi{ruby vn&j3i a vniténi &4sti formy .
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Ve vye popsanych patentech US 5,039,459 , US 4,889,664 a 4,565,348

byl vysloven poZadavek , aby materidly ze kterych j‘sou tvofeny formy

a kontaktni ¢o¢ky , a chemické a fyzické procesy , ke kterym dochézi v
prabéhu uvedeného tvdfeciho procesu , byly voleny resp. fizeny 2
takovym zpisobem , aby se spojené ¢4sti formy mohly snadno oddélit
bez pouZiti nepiijatelné veliké sily , které je n€kdy zapotiebi v piipadé
, Ze tvafend folka se pFilepi k n&které ze spojenych C4sti formy , nebo
v pfipad€ , Ze po ukonceni polymerace materidlu pro vyrobu kontaktn{

Colky maji spojené &4sti formy tendenci se vzdjemné slepit..

JestliZe se berou v Gvahu vySe uvedené skuteCnosti , potom
zpﬁsoby oddé&leni ¢4sti formy a vyjmuti vytvarované kontaktni Cocky z |
téchto &asti formy , které spadaji db rdmce dosavadniho = stavu
techniky , v podstaté zahrnuji pfedehfivéc{ etapu', ohfivaci etapu ,
fyzické nebo mechanické odtrhnuti a oddélen{ &4sti formy a nédsledné
vyjmuti vytvarované kontakin{ Colky . V uvedend piedehiivici a/nebo
ohfivdci etap€ pouZivané ve vySe uvedeném zplisobu odd&leni &ésti
formy a vyjmut{ vytvarované kontaktni Cotky , se pfedpokldda _dodévka'
tepla do zadni { obvykle vnitin{ ) €asti formy , realizovand proudénim
horké pdry . Vzhledem k tomu , Ze adhézni sila pﬁsobl’ci‘mezi
vytvarovanou kontaktni ¢ofkou a povrchem ¢&asti formy , je funkei
teploty , pfi¢emZ vy$$i teplota vede k niZ§i adhézni sile , miéZe byt

. teplotni gradient skrze kontaktni ¢&olku -pouZit ‘k- tomu ,- aby

_Vytvarovand kontaktni Cofka vyhodné pfilnula k jedné Césti formy
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Dosavadn{ zplisoby vytvofeni teplotniho gradientu mezi
vniténi ( zadni ) &4sti formy a vytvarovanou kontaktn{ &o¢kou zahrnuji ,
laserovou technologii , kterd je popsdna v souvisejicim patentu
us , jejimZ piihlajovatelem je pfihlafovatel této patentové
pfihladky . Uvedeného teplotniho gradlentu je moZné také doséhnout
plisobenim horké pary , jak je popsdno v patentu US o,




jej.imz pfih1a§ova;clem je rovn€Z pfihlalovatel této patentové
" pfihkdsKy. ' A R

V soulasné dobé& je fyzické odtrZeni spojenych &4sti formy ,
kterd ve své tvéfeci duting obsahuje polymerovanou kontaktni &o&ku ,

provedeno mechanickym pd€enim , pfitem? toto mechanické péaceni

miZe byt uskute¢néno automaticky z jedné strany spojenych &dsti

formy .

Patent‘ US 4,889,664 popisuje testovaci upinaci prostiedek ,
ktery je pouZit pro mé&feni sily , kterd je zapotfeb{ pro odtrZeni
nébo odd€leni spojenych ¢&dsti formy . Tento testovaci upinaci
prostredek zahrnuje prostfedek pro drZenf spodni &4sti formy a pdkovou
konstrukci , kterd je umistitelnd mezi vrchni Cdst formy a spodni &ést
formy a vybthd pod vrchni &dst formy tak |, aby umoZnila odtrZeni
vrchni . &dsti formy od spodni &4sti formy pfi regulované rychlosti
oddélovani téchto ¢4sti formy . Takovd pikova konstrukce pro odtrZeni
¢dsti formy obecné obsahuje mnoZinu manipulaénich prstd |, ktéré
vybihaji pod pfirubu obklopujici vrchni &4st formy obecné& vymezujici
zadni zakfiveni tvarované kontaktni &o&ky , pfiéemzlvcrtikélni zvedaci
sfla , kterd plsobi mna vrchni &4st formy prostfednictvim uvedenych
wanipulaénich prstd , je bein& dostatetnd k tomu |, aby do$lo k
rozpojeni spojenych &dsti formy za d&elem odd&leni t&chto &4sti formy
a umoZnéni pfistupu k obsahu tvéfeci dutiny , tedy ke tvarované o&ni
kontaktni €oCce . Dosud se p4cen{ providélo jen z jedné strany pfiruby
vichni Cdsti formy neboli &4sti formy tvarujici zadni zakfiveni
- kontaktni Cofky a opalnd strana piiruby zistala nepodepfena
v disledku ¢ehoZ méla tato &4st formy ve spodni &4sti formy nebo-li
¢dsti formy tvarujici pfedni zakfiveni kontaktni ¢oCky tendenci k

ohybdni , pfitemZ drtila materidl na okraji vytvarované kontaktni ¢ocky
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nalézajici se mezi ob&€ma &dstmi formy . Tento jev byl potencionédlnim
zdrojem poSkozeni vytvarované kontakini ¢olky b&hem oddé&lovdni
Easti formy a vedl k ndsledné nepouZitelnosti vytvarované kontaktni
¢olky a nakonec k nevhodnosti takového zplisobu vyroby kontaktnich

¢olek pro hromadnou vyrobu .

Podstata vyndlezu

Za dcelem zlepSeni mechanického odd&leni spojenych Césti

formy a usnadn&ni oddéleni pfi pouZiti redukované sily ‘a souCasné.

zabrdnéni nebo alespofl omezeni eventudlniho slepeni t&chto Cdsti

formy je mechanické péfeni.aplikovdno na hornf ¢4st formy , kterd je

vystavena tepelnému . plsobeni prostfednictvim. horké péry -,
infraervené lampy nebo laseru , pfi¢emZ je manipulalnim oddélovacim
prstim vybihajicim pod pfirubu horni  €4sti formy udE&lovdn pohyb
podle pfedem uréeného pohybového profilu‘- pfi soufasném
uskuteCiiovdni zvedacf Cinnosti . To v podstaté zplsobi , Ze horni ast
formy je postupné oddglovdna. od dolni ¢dsti formy pifi regulované se
- ménici se rychlosti a pfi specifikované hlové orientaci mezi horni a
dolni ¢dsti formy, coZ zaji§fuje , Ze oddélovani téchto spojenych Eésti
formy je provddéno optimdlnim zplisobem a souasné je omezeno nebo
dokonce tplné eliminovdno eventudlni po3kozeni-uvedenych Cdsti
formy_nebo_yytvotené_totky_, ke _kterému jinak_méze dojit behem_

oddélovaci operace .

Na zdkladé vyse uifedenj’/ch skutetnosti se vyndlez tykd
zpisobu umoZiiujiciho vyhodné a stejnomé&rné regulovatelné oddélent
spojenych ¢asti formy pro vyrobu kontaktni Colky nachdzejici se

v tvdfeci dutin& uspofddané mezi témito Cdstmi formy, pfiemZ tento
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zpisob zamezuje poskozem vytvarované kontaklm éoéky nebo éésu u
" “formy b&hem oddélovam spojenych st formy

Vyndlez se déle tykd zpisobu oddéleni spojenych &4sti formy
pro vyrobu kontaktni otky , podle kterého je odd8lov4ni horni &4sti
formy ;)d dolni ¢dsti formy provddéno odkldp&nim a zdrovell zveddnim
horni Cisti formy  pomoci regulovaného mechanického pééem
aplikovaného proti hornf &4sti formy v. predem stanoveném oto¢ném

nebo vertikdlné zvedacim uspofidéni .

Vynidlez se jesté ddle tyk4 zpisobu oddé&leni spojenych &dsti

fdrmy pro vyrobu kontaktni &olky ; ve kterém pfi mechanickém
odd¢lovdni spojenych &4sti formy nedochdzi k nadmérnému ohfevi

gasti formy a k nehospodarnému plytvan{ tepelnou energii .

- Vynélez se déle tyk4 zafizeni pro provddéni :V}7§e.uvedeného‘

zpisobu oddéleni spojenych &dsti formy pro vyrobu kontaktni ébéky .

4
A

Vynélez se konkrétn&ji tykd zafizeni pro provédéni zpisobu
~ odd&lent spoje'nj?ch Casti formy pro vyrobu kontaktni &otky vytvofené
v tvdfeci dutiné uspofddané mezi tEmito ¢4stmi formy |, pficfemi
uvedené zafizeni obsahuje ménipulaéni prostiedky , které jsou

umfistitelné pod horni ¢4st formy a umoZinji mechanické piceni této

horni ¢dsti formy v pfedem stanoveném oto&ném nebo vertikdlns

zvedacim  uspofdddnim vybthajicim kolem ' okraje této horni,éééti
formy -, pfifemZ se za dlelem umoZn&ni regulovaného odd&leni

spojenych Cdsti formy vytvoii teplotni gradient skrze vytvarovanou

kontaktni 6oéku » @ takto se minimalizuje moZnost poikozeni &st{

formy a vytvarované kontaktni &o&ky .




Stru&ny popis obrazkl

Za tcelem dokonalého.‘pochopeni vypnidlezu a objasnéni dal3ich
znakd a vyhod vyndlezu bude vyndlez v ndsledujici Cdsti popsén s

odkazy na pfipojené vykresy , na kterych :

obr. 1 _zobrazuje celkovy schématicky bo&ni pohlf-;'d‘ na
zafizeni pro oddéleni &dsti forem a vyjmuti kontaktni CoCky podle
vyndlezu ,

obr. 2 zobrazuje pidorysny pohled na zafizeni z obr. 1,

obr.3 zobrazuje- pidorysny pohled na jedno provedeni pfedni

- ( vn&jsi ) ¢dsti formy pro tvérent kontaktni olky ,

obr. 4a zobrazuje fez pfedni &4sti formy vedeny podél linie
4 -4 naobr.3,

e - k1
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obr..4b zobrazuje ve zvétdeném méfitku édst obr. 4a,

obr. § zobrazuje pidorysny.pohled na zadni (vnitfni ) Cast
formy uzptisobenou k vloZeni do pfedni. ( vné&jsi) . dsti formy.
z._obr. 3ad,

-

obr. 6 zobrazuje fez zadni ¢4dsti formy vedeny podél linie 6-6

na obr. 5,

obr. 7 zobrazuje pidorysny pohled na paletu , kterd je pouZita

k pfepravé mnoZiny forem pro kontaktni Colky ,
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obr. 8 zobrazuje fez formou sestavanoun z ééstl z obr. 3 aZ 6 a

" nesenou’ v dutin& palety, S

obr: 9 zobrazuje bo¢n{ pohled na &4st odd&lovaciho zafizent ,

které je pouZivdno pro mechanické pdteni a odd&lovéni &dsti férmy )

obr. 10 zobrazuje pidorysny pohled na &&st odd&lovaciho

zatizeni , pfiCemZ smér pohledu je zndzornén linif 10-10 na obr. 9 |

- obr. 11 zobrazuje schématicky ¥4sti formy b&hem odd&lovaci

operace ,

obr. 12 zobrazuje ve zv&t§eném mé&titku odd&lovaci strukturu

¢asti oddélovaciho zafizeni oznadeném na obr. 9 kruhem A a &

obr. 13 zobrazuje spodni pohled na manipulaéni prsty

struktury z obr. 12 .

Na obr. 1 a 2 je zobrazeno odd&lovaci zafizeni 10 pro

oddélent spolenych Casti formy pouZivanych pro vyrobu onich

kontaktnich colek . Odd&lovaci zafizeni 10 je soulésti- vyrobni linky
pro vyrobu kontakinich &oek , kterd je napt. popsédna vpatenlu

UsS .. Zafizeni 1Q obsahuje rdmovou konstrukci 12 , kterd

md podpérné nohy 14, na kterych je uspofdddna plogina 16 . Na-této ,

ploSing 16 je umistén dopravnikovy systém s odd&lovacim zafizenim 10

uzavienym ve skfini 19 , podél kterého se pohybuji palety 20 nesouci

mnoZinu. forem , -pfidemZ tyto palety vyhodné postupuji ve dvou
paralelnich linkdch ~dopravaikového systému tvofeného dvojitym

krokovacim dopravnikem 18 .

P oemeanee e e ey




10

Odd&lovaci zafizeni 10 je ve sméru pohybu palét 20 'podél
dopravniho systému uspofdddno za vytvrzovaci peci 22 pro polymeraci
kontaktni ofek umistdnych v sestavach forem b&hem pohybu palet 20
podél pfepravniho systému . Odd€lovaci zafizeni 10 rovnéZ zahrnuje
prvky a operalni dstroji komponent 24 pouZivanych pro ohfev Céasti
formy a mechanickou strukturu'_Z_Q pro odd&leni spojenych Cdsti
formy za ulelem umoZnéni vyjmuti' vytvarované kontaktni Cofky z
formy. Specifické podrobnosti , kleré se tykaji struktury a funkce
zafizeni pro oddéleni spojcn)’rchléésti formy jsou popsény déle podle
obr. 9 az 13 .

Obr. 3 , 4a a 4b zobrazuji pidorysny pohled na jedno
proveden{ resp. fez jednim provedenim. prvai neboli pfedni &4sti 30
formy pouZivané pfi vyrobé kontaktnich.folek vytvdfenych polymeraci
monomeru nebo smésy monomeru v sestavé formy sloZené ze dvou
komplementdrnich &dsti , a to pfedni a zdkladni &4sti . Predni Cdst 30
formy je vyhodn& tvofena z polystyrénu , ale miZe byt tvofena z

libovolného vhodného termoplastu  ( napf . z vy$e uvedeného

_termoplastu ) , ktery. je transparentni_pro ultrafialové zdfeni , které

aktivuje ndslednou polymeraci m&kké kontaktni Cocky . Vhodny
" termoplasticky materidl , jako napf. polystyrén , md i jiné poZadované
vlastnosti , napf. je podajny k povrchim s optickou kvalitou pfi

relativng nizké teplotd , mé4 vynikajici tokovou charakteristiku.. ziistdva .

b&hem tvéfeni amorfni , nekrystalizuje a prokazuje minimalni smriténi

b&hem ochlazovdani .

Piedni &dst 30 formy vymezuje centrdlnd zakfivemou Cést
s konkdvnim povrchem 32 , ktery mé optickou kvalitu a obvodovou
d&lici hranu 34 , kters vybihd kolem uvedené centrdlné zakfivené Césti.
Tato hrana 34 , kterd je zobrazend v detailu A obr. 4 , je vhodnd k

tomu , aby se vytvofila pro n4sledn& tvarovanou mékkou kontaktni



i1

¢otku kruhov4 plastickd stejnom&rnd délici linie (hrana) . Pfedni ¢dst
30 ddle vymezuje konvexni povrch 36, ktery je od konkdvniho povrchy
32 paraleln& odsazen a prstencovou v podstaté rovinnou pfirubu 38 ,
kterd paprskovité vybihd sm&rem ven z povrchi 32 a 36 do roviny
kolmé k ose rotace konkdvniho povrchu 32 . Za td&elem vytvoieni
pfedniho zakfiveni kontakini &oky pomoci predni &4sti 30 formy ,‘ mé
konkdvni povrch 32 této predni &dsti 30 formy rozméry , které
~odpovidaji rozmérim piedniho zakfiveni kontaktni &oky , a je
dostate&né hladky k tomu , aby povrch kontaktni &o&ky vytvofeny
polymeraci polymerovatelné kompozice v kontaktu s timto konk4vaim

povrchem 32 , mé&l pfijatelnou optickou kvalitu .

»  Obr. 5 a obr. 6 zobrazuji piidoryny pohled na jedno provedeni
resp. fez jednim provedenim druhé nebo-li zadni &4sti 40 formy . Tato
zadni &4st 40 formy je provedena podle stejnych zdsad jaké byly vyle

uvedeny v souvislosti s pfedni &4sti 30 formy .

Zadni &dst 40 je také vyhodn& vytvofena z polystyrénu , ale
miZe byt vytvofena z libovolného termoplastu ( napf. z vyse uvedenych
termoplastd ) , ktery je transparentni pro dltrafialové zéteni . Zadni
¢ast 40 vymezuje centrdlng zakfivenou &4st s konvexnim povrchem 42 ,
ktery md optickou kvalitu , konkdvni povrch 44 , ktery je obecné
paralelné odsazen od konvexniho povrchu 42 , a prstencovou v podstaté
rovinnou piirubu 46 , kterd paprskovitd vybih4 smé&rem ven z povrchi
42 a 44 do roviny kolmé k ose rotace konkdvniho povrchu 44 . Za
i¢elem vytvofeni zadniho zakfiveni kontaktni ¢o¢ky ( jde o zakfiveni ,
které spo¢ivd pfi nofeni konfakmi ¢oCky na ofnim povrchu ) pomoci
zadni C4sti 40 formy , m4 konvexni povrch 42 této zadai ¢4sti 40 formy
rozméry , které odpovidaji zmenZ¥enym rozméfﬁ zadniho zakfiveni
kbntaktni ¢ocky , a je dostateén& hladky k tomu , aby povrch kontaktni

Cofky vytvofeny polymeraci polymerovatelné kompozice v kontaktu
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s timto konvexnim povrchem 42 m&! pfijatelnou optickou kvalitu .

‘Monomery a monomerni smesy pro vyrobu kontak{niiéh
gofek , které mohou byt pouZity v rdmci 'vynélezu , ‘vedou ke
kopolymerim na bdzi 2-hydroxyethylmethakryldtu ( HEMA ) a jednoho
nebo vice komonomerd , jakymi jsou hydroxyethylakryldt
methylakryldt , methylmethakrylat , vinylpyrrolidon , N-vinylakryamid
, hydroxypropylmethakryldt , isobutylmethakryldt , styren
ethoxyethylmethakryldy methoxytrielhylenglykolmethakfylﬁt. ,

glycidylmethakryldt , diacetonakrylamid , vinylacetdt , akrylamid ,
hydroxytrimethylenakryldt , methoethylmethakryldt , kyselina -akrylova
, methakrylovd , glycerylmethakryldt a dimethylaminoethylakrylat .
Obr. 7 zobrazuje padorys palety 20 pro neseni. vyse
uvedenych &dsti formy , pfitemZ se rozumi , Ze palety 20 jsou
vyménitelné takovym zpisobem , e mohou nést jak predni E4sti 30
formy tak i zadni ¢4sti 40 formy . V zobrazeném provedenim je paleta
20 vytvofena z hliniku , zatimco v jiném provedeni mﬁ_Ze byt paleta 20

_vytvofena z perezav&jic{ oceli .

Ka’dd paleta 20 obsahuje mnoZinu dutin pro piijmuti
piislusné formy 50 , kter4 se sklddd ze dvou komplementdrnich Casti,

a to z pfedni &4sti 30 a zadnf ¢dsti 40 , které spoletn& definuji tvar .

‘koneéné poZadované kontakini tocky . Na obr. 8 je zobrazena takovd — .
forma 50 umisténd do dutiny 52 palety 20 . Kontakmi colky se vytvafi .
naplnénim kaZdé pfedni &4sti 30 formy , kterd je usazena do dutiny 52
palety 20 , urditym mnoZstvi polymerovﬁtelnéh'o monomeru nebo smési_
monomera . Potom je zadni <&4st 40 formy umisténa na
: polymerovatelnou kompozici 60 , pficemZ zadni ¢dst 40 formy je's
piedni &asti 30 formy vyrovndna takovym ipt‘isobem , Ze jejich osy

rotace jsou Kolinedrni a piiruby 46 resp. 38 jsou paralelni . Za ulelem
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snadné&jSiho odd&leni zadni ¢4sti 40 formy od predni &4sti 30 formy a
"soutasného vyjmuti prstencé tvofeného prebytednym materidlem na
bdzi HEMA spolu se zadni ¢4sti 40 formy , je pfesn& vymezeny povrch
piiruby piedni &4sti 30 formy pfed sestavenim &4sti 30 a 40 formy
pokryt tenkou a stejnomérnou vrstvou nebo filmem povrchové aktivni
litky . V didsledku toho je moZné vypustit manudlni vyjmouti zbytki
prstence vytvofeného bé&hem tvéfeciho procesu z piebyte&ného
tvifeciho materidlu a t{im se zabrdni znei¥téni konedného obalu
kontaktni | Coky a zafizeni vyrobni linky , které je zplsobené

-nahodilymi chybami pfi manudlnich operacich .

Jak je patrné z obr. 8 , komplementdrni par pfedni 3Q a zadni

Cdsti 40 formy definuje tvdfeci dutinu 62 a tvar konedné poZadivané

~ kontaktni &otky . Po dokoneni dévkovéni , pfi kterém je v plnicim

zatizeni pfedni ¢4st 30 formy v podstat® napln&na polymerovatelnou
smesi , je zadni ¢4st 40 formy vloZena do této pfedni &4sti 30 formy ,
' pfitem? aby se zabrdnilo vzduchovym bublinkdm vniknout mezi
sestavované ¢dsti formy , je sestavovdni formy provadéno ve vakuu . V.
pribéhu sestavovdni formy zadni ¢4st 40 formy dosedne na kruhovou
délici hranu 34 vytvofenou na konkdvnim povrchu 32 piedni &4sti
30 formy , v disledku cehoZ dojde k odd&leni prdvé vytvafené
kontaktni Cofky od vytlalenéh piebyte¢ného materidlu , co¥ zpisobi
Cisté zarovndni obvodového okraje kontaktni Co&ky a zabrdni vzniku
nerovnosti . Po dokonéenf sesiavovaciho kroku je vytvofena forma 350
, kterd obsahuje pfedni &4st 30 zadni &dst 40 a vytvarovanou

kontaktni ¢olku .

Piebytetny monomer nebo smé&s monomeru vytlaeny v
pribéhu tvdfeni z tvdfeci dutiny vytvofi prstenec 68 , ktery se v
~diisledku pokryt{ p¥fruby 38 pfedni &isti 30.formy povrchové aktivni
litkou vyhodn& pfilepf ke spodni stran& p¥iruby 46 zadni &4sti 40
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formy. Jako povrchové aktivni latku miZe byt pouZit meziprodukt

popsany v souvisejici patentové prihldice US

V pribéhu pfedtvrzovin{ jsou obé& &4sti formy k sob& znovu
piitisknuty a polymeradni smés je ozdfena aktinickym zdifenim ,
vyhodné zéifenim z ultrafialového zéfice . Cédsti 30 a 40 formy jsou
k sob& pfitisknuty typicky po dobu piibliZn&€ 40 sekund , z toho po

| dobu 30 sekund je polymeracni smés vystavena aktinickému zéfeni . Na
konci pfedtrvrzovdni vytvofi polymeralni smés <&dstelné
polymerovany gel , pfi¢emZ b&hem pfedivrzovini je polymerace
aktivovdna po celém rozsahu smési . Po pfe,dtvrzovacini kroku je smes
monomer/rozpoudtédlo tvrzena v UV - peci 22 zobrazené na obr. 1 a2
, ve které je dokonlena polymerace. monomeru nebo monomerd .
Uvedend expozice aktinickym viditelnym nebo ultrafialovym zédfenim
poskytne produkt tvofeny smé&si polymeru a rozpoudiédla , kiery md
rozméry odpovidajici zmenSenym rozmérim . konelné poZadované

hydrigelové ¢olky .

Po polymerafnim kroku jsou sestavené. .éésti ma@ formy
b&hem odd&lovaciho kroku od sebe oddéleny , pfi¢emZ kontaktni ¢ocka
je ponechdna v prvni neboli pfednf &4sti 30 formy-, ze které je ndsledné
vyjmuta .-Je tfeba uvést , Ze piedni a zadni ¢4st formy jsou pouZity

pouze pro jedno tvifeni a potom jsou b&Znym zpisobem likvidovény .
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Jak je patrné z obr. 1 a 2, palety 20 obsahujici formy 50 s
. polymerovanymi kontaktnimi ¢okami opouStéji na dvou krokovacich

dopravnicich 18 polymeralni zafizeni a vstupuji do oddé&lovaciho

zafizeni 10 . Uvedené palety 20 jsou pfeneseny z uvedenych
dopravnikl na podpéru 18a uspofddanou podél pfisluiného piepravniho
nosite dvojitého krokovaciho dopravnfku 18 . Jak je popsdno v =

souvisejici patentové piihld¥ce US obsahuji pfepravni .
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nosi¢e mnoZinu od sebe odsazenych pfitlaénich blokd pohybujicich se
-~ horizontdlnim- sm&rem- tak ,-aby" byly palety 20 zahrnujici formy 50

umistény pfesné do stanovené pozice uvnitf odd&lovaciho zafizeni 10.

Ve vyhodném provedeni podrobn& popsaném ve vyie uvedené
patentové pfihldsce US . pfend3eji pfepravni noside
~ dvojitého krokovaciho dopravniku 18 palety 20 obsahujici formy 50 do
oddélovaciho zafizeni 10 , ve kterém jsou spojené ¢ésti formy
fixovdny, uchopeny a odtahovény jedna od druhé v opac¢nych smérech
nebo v ur&ité vzdjemné thlové konfiguraci v rdmci pohybu pécivého
typu . Pro snaZ3f oddéleni polymerovaného produktu od ﬁovrchﬁ Casti
forem je ka¥d4 forma 50 vyhodné nejprve mirng ohfdta . Jak je
. podrobné& popsdno v souvisejici patentové pfihlaice US ¥,
jejimZ ptihladovatelem je rovné? pfihlasovatel této patentpvé piihlasky,
oddelovaci zafizeni 10 obsahuje prostiedky pro doddvku pfesného
mnoZstvi tepla do zadnf &4sti 40 formy 50 , pfiemZ doddvka tepla
miZe byt uskutelndna prostfednictvim horké 'pdry pebo pomoci
laserové energie . Doddvka tepla se realizuje pred oddé&lovdnim
spojenych &dsti formy 50 , které je provdd&no pacenim zadnf ¢dsti 40
formy od ptedni &dsti 30 formy pomoci manipulainich prstd , které
jsou vloZeny do mezery vytvofené mezi protilehlymi pfirubami kaZdé

¢dsti formy 50 .

Jak bylo vy3e uvedeno , m4 vytvofeni teplotniho gradinetu
skrze kontaktn{ &oéce velky vyznam ., Jak bylo také uvedeno , adhézni
sila ,kterd plisob{ mezi vytvarov_anoil kontaktni octkou a povﬁ:hem
formy , je funkei teploty , pfi€em? vy33i teplota vede k niZ¥{ adhézni
sile V disledku toho je mo.Zné teplotn{ gradient skrze kontaktni &oc¢ku
vyhodné pouiit k tomu , aby se vytvarovan4 kontaktni ¢ocka pfilepila k
jedné tdsti formy . Toho se nejlépe dosdhne pfi maxim4lnim tepl'otﬁfm

gradientu . Teplo dodané zadni &4sti 40 formy 50 se &asem z této &sti
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formy odvede pfes kontaktni &otku a pfednf &4st 30 formy 50 do okoli .
Proto je po dodévce tebla do zadni ¢4sti 40 formy 50 tato ¢ést formy
ihned z formy 50 vyjmuta , aby se jen malé mnoZstvi tepla pfedalo

kontaktni ¢olce , éimZ se zabrdni moZnosti tepelného rozkladu Cocky .

V alternativnim provedenich se pouZiji dva zpﬁsoby ohfivani
.zadnf g4sti 40 formy 50 a oddélovdni spojeﬂich ¢asti formy 50 . V
.prvnim provedeni se.ohfivan{ zadni ¢dsti 40 formy 50 maZe uskutecnit
pouZitim zdroje elektromagnetického zéieni , vyhodné CO, - laseru ,

které je aplikovdno na alespof jednu z &4sti formy . Uvedeny laser je
vyhodn&-provozovdn- pfi vykonu kolem 80 W a-délce-viny-10 pm ..
Doba vystaveni &dsti formy é¢inkdm laseru leZi v rozmezi od 0,5 s
dols. -

Vyie uvedené cile jsou dosaZeny pouZitim zdroje
elektromagnetického zéteni | vyhodné CO, laseru , aplikovaného na
alespoii jednu z &asti formy , pfiem? zdfeni miZe byt rozloZeno do

dvou paprskit ,_ktefé sduéasné ohfivajf zadni &¢4sti dvou forem 50

Pti vyie uvedeném provedeni pro uskuteénéni ohfivdni formy
mohou byt ob& spojené &dsti 30 a 40 formy obsahujici mezi

polymerovanou &o&ku soudasné ohfivdny pomoci uvedencho zatizeni . A

V druhém z vyde uvedenych p’roved&ii se pouzivd pro
ohiivéni zadni &4sti 40 formy 50 a odd&leni spojenych Edsti formy 30
horké péry jako vysokoenergetického tepelného zdroje . V rdmci tohoto
druhého provedeni odd&lovaci zafizeni 1Q obecné obsahuje parnf
ohfivaci zafizeni 24 pro ohfivdni forem a dva sdruZené oddé&lovaci
mechanismy 26 zobrazené na obr. 1 a 2, které soutasné provadéjf

odd&lovéni spojenych Cdsti forem 50 umist&nych v paletdch 20 na dvou
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paralelnich vyrobnich linkdch . PouZit{ dvou paralelni vyrobnich linek

napf.” dvojitého pfepravnikového krokovaciho mechanismu 18 vede ke =

zvySeni vyrobni kapacity oddélovaciho zafizenf .

- Vy¥e uvedend provedeni pro ohiivdni &4sti forem jsdu
Konkrétnd popséna v souvisejici patentové piihlaice US o
jejimZ pfihlajovatelem je rovnéZ  ptihladovatel tétopatentové
prihl43ky . e

Oba wuvedené odd&lovaci mechanismy 26 oddélovéciho
zatizeni 10 mechanicky pé¢f zadni &4dst 40 od pfedni &4sti 30 formy 50
za icelem fyzického odkryti kaZdé kontaktni &ofky uloZené ve forméch
20 za Wi¢elem dopravy do hydrataéni stanice pro hydrataci &otek . Jak
je dédle podrobn& popséno , uvedené pafeni probihd za podminek , které
jsou regulovény takovym zpisobem , aby v prib&hu odd&lovéni zadni
&4sti 40 od predni 4sti 30 formy 50 nedo§lo k porudeni integrity
kontaktn{ Cofky vytvofené ve form& 50 . Pro dosaZen{ t&chto podminek
odd&lovaci zafizeni 10 nejprve pfipravi zadni &4st 40 ka?dé formy 50
za licelem rychlého a d¢inného oddéleni od piislu§né pfedni &4sti 30 ,
doddnim pfedem ureného mnoZstvi tepla , vyhodn& , jak jiZ bylo
uvedeno , ze zdroje elektromagnetického zéfenim , napi. laseru nebo

ohfevem pomoci horké péary , na vn&j3i povrch 44 zadni &4sti formy .

Dile bude popsdno p4&ici ndstrojové dstroji a jeho funkce pfi |
. oddélovan{ ptedni ¢dsti 30 formy a zadni &4sti 40 formy , které jsou

schématicky zobrazeny na obr. 9 - 14 .

Jak je patrné z obr. 9 a 10 znédzorfiujicich bo¢ni pohled resp.
pidorysny -pohled . na p4¢ici ndstrojovou sestavu 80 odd&lovaciho
mechanismu 26 , je paleta 20 obsahujici mnoZinu forem 350

uspofddanych ve dvou fadéch zobrazena v okamZiku , kdy postoupila
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na podpéfe 18a dvojitého krokovaciho dopravniku zobrazeného na obr.

2 do oddé&lovaciho zafizeni 10 .

Oddglovaci zafizeni 10 obsahuje obrdcenou tylovou strukturu
82 ve tvaru pismene ” T ” a horizontdln& vybihajici pfidrZovaci prsty
84 , které jsou , jak je patrné z obr, 11 a 12, staciondrné uspoféd:iny na
nahoru smé&fujicim- povrchu pfiruby kaZdé piisluiné pfedni &dsti 30
formy 50, aby v prib&hu odd&lovéni pfedni ¢dsti 30 od zadni &4sti 40
formy 50 v odd&lovacim zafizenfm 10 zabrdnily nadzdvihnuti pifedni |
&dsti 30 formy z dutiny 52 palety 20, ve které je tato predni &4st 30
usazena . Aby vse,_béhe.m mechanického odd€lovédni-spojenych 6ésti'@*a
40 formy 50 zajistila pfednt ¢4st 30 formy 50 proti otdeni v dutiné 52
palety 20 , mohou , je-li to Zddouci , uvedené manipuladni.prsty 84
vybihat po obou stranidch dchytky 64 vybihajici z pfedni ¢dsti 30 formy
50.

Soufasn¢ mé horni oddélovaci struktura ‘86 , kterd obsahuje
obrécenou oddé&lovaci. tyCovou sestava _88 mampula(‘.m oddé&lovaci
. .prsty 90a a 90b , které _jsou uZpﬁsobeny jak _]e zobrazeno ) na obr. 11 11
12 a 13, pro pohyb do selektivniho zdb&ru se spodni. &4sti pfiruby 5{_(_5_
zadni neboli vnitini €4sti 40 formy 50 , pfi¢em? tyto manipula&ni
oddélovaci prsty , které jsou podrobn&ji zobrazemy na obr. 12 a 13,
-jsou , jak je patrné z obr. 13 , uspofédény.po..obv.od'é..pfiruby\.46'

takovym zpilisobem , Ze vybihajf pod tuto prlrubu v podstaté vzdjemné

e

odsazeném uspofaddni . V zobrazeném provedem odd&lovaci tyCovd

sestava 88 obsahuje tfi manipulanf oddélovaci prsty 90a , 90b a 90c ,

z nichy alespoii prvni dva jsou navzdjem pohyblivé smérem
zndzornénym Sipkou C . Mamipulalni odd&lovaci prsty 90a a 90b jsou
nepfili§ vzddlen& od sebe odsazeny tak , aby vybihaly pod jeden konec
pfiruby 46, zatimco manipulaéni oddé€lovaci.prst 90c je uspofadan tak ,
aby tvofil podpéru druhému konci p¥iruby 46 zadni &4sti 40 formy 50 .
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S odkazy na obr. 9, 10, 12 a 13 bude déle podrobné popséna
operacni struktura odd&lovaciho zaf{zeni 10 |, kters je ﬁzpﬁsobéno pro

aktivaci manipulagnich odd&lovacich prstd 90a , 90b a 90¢ pod

pfirubou 46 zadni neboli vnitfni &4sti 40 formy 50 . Jak je patrné z
uvedenych obrdzkd , jsou manipulaéni odd&lovaci prsty 90a a 90b
radidlng pohyblivé ven a dovnitf podél smé&ru zobrazeného Sipkou A
aby byly umistitelné do pozice pod ptirubou 46 zadni &4sti 40 formy
30, zatimco souasné staciondrni pfidrZovaci prst 84 a ty¢ov4 struktura
82 ve tvaru " T " tlakem na pfirubu 38 predni &dsti 30 formy 50 dri
tuto predni ¢4st 30 v dutin& 52 palety 20 .

Jak je zndzornno na obr. 10 , jsou manipulaéni oddé&lovact
'prs[y aktivovédny operadni strukturou obsahujici rota&ni vatky 100a a
100b pohdnéné tra¢nim motorem 102 pfes vzdjemn& spojené hnaci
hiidele 104 a 106 . Timto pohybem miZe byt oto¢né nebo vyklopné
posunuti , které je udé&leno manipuladnim odd&lovacim prstdim 90a ,
90b ve sméru zndzorn&nym Sipkou D , a které ve spojeni se zveddcim
icinkem realizovanym hydraulickou pistovou jednotkou 108 , zplsobi ¢
Ze jeden konec zadni ¢4sti 40 formy 50 je zvednut od pfedni &4sti 30
~ formy 50 o urditou dhlovou drdhu . Manipulaéni oddé&lovaci prst 90c
slouZi k tomu , aby se bZhem odd&lovdni spojenych ¢&dsti formy
zabranilo sklouznuti hrany opa&ného konce zadni &4sti 40 formy 50 po
vytvarované kontaktni folce leXici v tvéfeci duting 62 | pfilemZ v
disledku toho se zamezi deformaci této kontakini ¢o¢ky a jejimu

ndslédnému poskozeni .

Pro regulované oddé&leni &4sti 30 a 40 formy 50 zamezujici

zlomeni zadni &4sti 40 , jsou poskytnuty rotacni vacky 100a a 100b ,

které zajituji pferufovany a regulovany otofny pohyb vykldpéného
konce zadni &4sti 40 , v disledku &ehoZ dochdzi k thlovému posunuti
manipula¢nich odd&lovacich prsti 90a a 90b vytvéfejicich poZadované
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&elo separalni vlpy 3ifici se konstantni rychlosti 'pfes zadni Cést gt_(_)
formy SO . Potatetni vyklopeni manipulaénich oddélovacich prstd
miiZe eliminovat vily tvofeﬁou mezeron mezi manipuladnimi
odd&lovacimi prsty a povrchem pfiruby zadni ¢4sti 40 formy 50 , ktery
je potom ve styku s. manipulatnimi odd&lovacimi prsty , pfi¢emZ toto
poéﬁteéni vyklopeni manipulainich oddé&lovacich prsté miZe byt
provedeno rychlym pohybem valek . N.ésledujici pomaly vykldpé&ci
pohyb v kombinaci se zvedacim d¢inkem manipulatnich oddélovacich
prstd mife mit za nédsledek pomalé Sifeni Cela separalni >vlny :
Nisledujici rychly pohyb manipulaénich prstd odtrhne prstenec
pfebyte&ného materidlu od pifruby predni €dsti 30 formy 50 . Vyse

uvedend posloupnost operaci miZe byt piipadné zmé&n&na tak , aby byla

v souladu s poZadavky riznych typi sestav formy 30 nebo speéificky?ch
druhd pouZitych materidli .

V okamZiku , kdy je pozadovédno odd&len{ &dsti 30 a 40 formy
50, jsou manipulaéni odd&lovaci prsty 90a aZ 90c , které vybihajf pod

pfirubu 46 zadni ¢4sti 40 formy 50 , vystaveny ve_rtikﬂni zvedaci sile

ve sm&ru zndzorn&nému Sipkou D, jak je patrné z obr. 11, pficemZ pro

dosaZen{ zvedaciho G&inku na okraj p¥iruby 46 pfi regulované rychlosti
j¢ na manipuladni odd&lovaci prsty zobrazeného zafizeni pferu§ované
| piendfen selektivni otolny pohyb . Oté&eni manipulaénich
odd&lovacich prstd 90a a 90b kolem osy vybihajici- kolmo-k roving

. _piiruby_46_zadni_tdsti_40_miZe_byt v_podstaté pferufované neboli

— W u e et

Sl Rk m gy wpde on: e s

piiristkové ( systém stop-and-stop ) pii mé&nici se rychlosti a v rozsahu

pouze nékolika stupiid , coZ odpovidd uhlové vzestupné drdze pfiruby

46 za d&elem vyvoldni odklopeni zadni &4sti formy a postupng se
§ificiho &ela separalni vlny ve funkci'separatniho G¢inku , ke kterému
dochdzi mezi obdma &4stmi formy. Timto zpﬁ'sobem se¢ v podstaté

dosdhne postupného a regulovaného oddé&lenni &dsti 40 od &dsti 30

formy 50 probihajiciho , jak je patrn€ z obr. 11, od jednoho konce k
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protéjdimu konci zadni &dsti 40 za iielem usnadnéni oddé&leni téchto
dvou &4sti formy a”zmen3eni pravd&podobnosti poskozeni kontaktni
Colky nalézajici se v tvdfeci duting pfédni tésti 30 . Zvedaci ucinek na
zadni Cdst 40 také zpilsobi zvednuti prstence pfebytedného materidlu
pfilepeného k zadni ¢4sti 40 , ktery byl vytvofen b&hem polymerace
kontaktni ¢olky . Po dokonceni separace Cdsti forem , jsou pfedni &dsti
30 forem spolu s kontaktnimi &o¢kami nalézajici se uvnitf t&chto
piednich ¢dsti pfemist€ny na paletdch 20 z oddélovaciho zafizenf 10 .

Zadni C&dsti 40 formy - jsou spolu s dosud pfilepenymi prstenci

pfebyteéného materidlu uvolnény 2z manipulaénich oddé&lovacich prstid

90a az 90c dcinkem rotalnich vadek 100a a 100b fizenych trak&nim
motorlem 102 tak ,-aby dopadly do likvidanfho zdsobniku , ktery byl
premistén do pozice pod zadni Césti 40 forem . Tyto separované zadni
¢dsti 40 forem k[eré‘dopadly do likvidaéntho zédsobniku ( nen{
zobrazen ) jsou transportovdny ven z oddélovaciho zafizeni 10 za

tcelem likvidace téchto zadnich &4sti .

Palety 20 obsahujici kontaktni ¢&o&ky jsou nasledng-
pfemistény do hydratalni stanice za déelem jejich hydratace , oddéleni

od pfednich ¢4sti forem , prohlidky a kone&ného zabaleni .

Zpravidla je moné také uvaZovat , Ze pfedni &ist formy je
béhem separalni operace oddé&lema od zadni &4sti formy a kontaktni

Cocka zidstane v zadn{ {4sti formy a nikoliv v piedni &4sti formy .

JelikoZ vySe uvedené odd&lovaci zafizeni a vy3e popsany
Zpﬁsbb jsou uvedeny jako vyhodnd provedeni , je samoziejmé , Ze v
rdmei vyndlezu jsou moZné rGzné zmény a modifikace tohoto
oddélovaciho zafizeni a zplsobu a viechny tyto zmény a modifikace
spadaji do rozsahu vynilezu definovaného v ndsledujicich patentovych

ndrocich .
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1. Zpisob oddé&leni/zadni &asti formy od pfedni &4sti formy ,

pfiCemZ mezi témito &dstmi formy se nachdzi tvdfeci dutina a uvedend
zadni ¢4st formy mé centrdlné zakfiveny konvexaf povrch obklopeh'y
ptirubou vybihajici smérem ven z tohoto povrchu a uvedend pfedni
¢dst formy md centrdlné zakfiveny konkdvni povrch obklopeny smérem
ven vybihajici pfirubou ,vyznadeny tim, Ze zahrnuje pouZiti
omezujici sily pisobici na prvni ¢dst formy pro driéni této &4sti formy
ve stdlé pozici , doddvku tepla do druhé &dsti formy pro vytvofeni
teplotnfho rozdilu mezi uvedenymi &4stmi formy a pouZiti zvedaci a
otofné sily pisobici na druhou <&4st formy v predem urleném
selektivnim regulovaném uspofddani za soucasného plisobeni uvedené
omezujici sily na uvedenou prvni &dst formy pro uskuteéndni

postupného oddélovédni uvedenych {dsti formy .

2. Zplsob podle naroku 1, vyznaéen y tim, Ze uvedend

omezovand ¢4st formy je uvedenou pfedni ¢4sti-formy .. -~ . -

. . .
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3. Zplsob podle ndroku 2, vyznaceny tim, Ze prvoi
omezujici prstové prostiedky vybihaji pies pfirubu uvedené pfedni ¢dsti
formy pro stdle drZzeni uvedené pfedni &dsti formy v paleté pro formy ,
pii¢emZ pod piirubu uvedené zadni &4sti formy vybihd mnoZina .
manipulaénich odd&lovacich prstd , kterym je udélen pfedem urleny

rotané a zvedaci pohyb pro oddé&leni uvedené zadni €4sti od uvedené
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pfedni ¢4sti formy .

4. Zpisob podle ndroku 3 ,vyznaceny tim, e uvedené
manipullaéni oddélovaci prsty jsou vzdjemn& odsazeny _po‘ obvodu
uvedené pfiruby uvedené zadni &4sti formy , pfitem? uvedené zadni
c¢asti formy je udélen pferufovany oto&ny pohyb v koleraci s
vertikdlnim zvedacim pohybem pro postupné odd&leni uvedenych &dsti

formy v tihlové vyklon&né separadni orientaci .

5. - Zpisob podle ndroku4 ,vyznadéeny tim, e aplikaci
uvedeného oto&ného pohybu dochdzi k oté&eni uvedené zadni &asti

formy vzhledem k uvedené piednf &4sti formy .

6. Zpisob podle ndroku 1 ,vyznadeny t{im, Ze uvedend
doddvka tepla zahrnuje doddvku tepla k povrchu uvedené zadni &4sti

formy .

7. Zpisob podle ndroku 6 ,vyznadeny tim, e uvedend
doddvka tepla k povrchu zadni &4sti formy je realizovdna pouZitim

ohfaté pdry .

8. Zpisob podle ndroku 6., vy z naé eny tim, Ze uvedfené
doddvka:tepla k povrchu zadni &4sti formy je uskutecnéna aplikaci

laserového ohfevu .
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9. Zpiisob podle ndroku 1,vyznacdeny tim, Ze pouZiti
uvedené omezujici sily pro drZeni uvedené prvni ¢dsti formy ve stdle
pozici zahrnuje umisténi omezujicich prstovych prvkd nad pfirubu

uvedené prvni &asti formy .

10. Zpiisob podle ndroku 1 ,vyznacéeny tim, Ze uvedené
dodané teplo je Sifeno pfes povrch uvedené druhé &dsti pro vytvofeni

teplotniho gradientu pfes uvedeny povrch &4sti formy .

11. Zpisob podle ndrokul,vyznaéeny tim, Ze uvedend
druhd &4st formy je ohfdta na teplotu vy$3i neZ je teplota kontaktni
¢oCky obsaZené v uvedené formé .

12. Zpisob podle ndroku 9 ,vyznafeny tim, Ze uvedené
piiruby uvedenych ¢dsti formy jsou navzdjem odsazeny a uspofdddny -
. paralelné , _pf.ié,emi uvedené prstové prostfedky pro drZeni uvedené
pfednf &dsti formy ve stdlé pozici a uvedené manipulacni oddélovaci
prsty pro odd&lenf uvedené zadnf &4sti od uvedené piedni &dsti formy

vybfhaji do prostoru mezi uvedené piiruby .

- . . . R . .

N e

13. Zpﬁsbb podle ndroku 12, vyznaceny tim, Ze povrch
ptiruby uvedené p¥edni &4sti formy je pokryt povrchové aktivni latkou
pro umoZnéni pfilepeni prstence z bfebyleéného tvéfeciho materidlu
vytvofeného mezi uvedenj’?mi pfirubami k piirub& uvedené zadni {4sti
formy v prib&hu odd&lovini uvedené zadni ¢dsti od uvedené pfedni

¢ésti formy .
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14. Zpisob podle ndrokud , vyznaéeny tim, Ze alespoii
-dva -z -uvedenych manipulaénich odd&lovacich® prsti vybihaji’ pod
pfirubu uvedené zadni &ésti formy pro zpitsobeni otofeni uvedené zadni
Casti formy souhlasné s pfiristkovym otoénym posunutim udélovanym

uvedenym manipuladnim odd&lovacim prstim .

15. Zpisob podle ndroku 1 , vyznadeny tim, Ze
vertikdlni zvedaci pohyb je ud&lovén uvedené druhé &4sti formy ze
dvou 'protilehlych stran uvedené zadni &4sti formy pro vytvofeni
vyrovnané zvedaci sily zabrafiujici po¥kozeni |, kterému je kontaktn{
¢oCka vystavena .

c frimy s
16.  Zatizeni pro odd&leni|zadn{ &4sti od piednf &4sti formy/ majici

tvdfeci dutino uspofddanou mezi uvedenymi ¢dstmi formy pro

vytvofeni kontatni ¢o&ky uvnitt formy , pfi¢emZ uvedend zadni &4st

formy md centrdln zakfiveny konvexni povrch obklopeny pfirubou ...

vybihajici smérem ven z tohoto povrchu a uvedend pfedni Cdst formy
md centrdlng zakfiveny Konkdvni povrch. obklopeny smérem. ven
vybihajici pfirubou ,vyznacéené tim, Ze obsahuje prostfedek
pro pouZiti omezujici sily pisobici na prvani &4st formy pro drzenf této
¢dsti formy ve stdlé pozici , prostfedek pro doddvku tepla do ldruhé
¢asti formy pro vytvofeni teplotniho rozdilu mezi uvedenymi &4stmi
formy a prostfedek pro pouZiti zvedaci a otodné sily pisobici na druhou
¢dst formy v pfedem uréeném selektivaim regulovaném uspoidddni za
souCasné¢ho pisobeni uvedené omezujici sily na uvedenou prvoi &4st

- formy pro uskute¢néni postupného odd&lovani uvedenych &4sti formy .

17.  Zatizeni podle ndroku 16 ,vyzna&eny tim, e uvedend

omezovan ¢4st formy je uvedenou predni &dsti formy .
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18. Zatizenf podle ndroku 17, vyznadeny tim, Ze prvni
omezujici prstové prostfedky vybihaji pfes pfirubu uvedené pfedni Cdsti
formy pro stdlé drZeni uvedené pfedni ¢dsti formy v paleté pro formy ,
pfi¢emZ mnoZina manipula¢nich oddé&lovacich prstd vybihd pod pfirubu
uvedené zadni €4sti formy a uvedeny prostfedek pro pouZiti zvedaci a
ototné sily na ‘druhou &dst formy udé&luje uvedenym manipulaéﬁim
oddélovacim prstim pfedem urleny otofny a zvedaci pohyb pro

oddg&leni uvedené zadni &¢4sti formy od uvedené piednf ¢4sti formy .

‘197 Zafizeni podle ndroku 18 ,vyznaceny-tim:, Zc"uvede_né

manipulaéni odd&€lovaci prsty jsou vzdjemné odsazen-y po obvodu

“uvedené pfiruby uvedené zadni &4sti formy , pfiCemZ uvedené zadni.

¢asti formy je udé&len pierudovany piirdstkovy otoény pohyb v
kombinaci s vertikdlnim zvedacim pohybem pro postupné oddéleni

uvedenych &4sti formy v dhlové vykolu&né separani orientaci .

20. . Zafizeni podle ndroku 19, vyznateny tim, e

aplikace uvedeného oto¢ného pohybu Ghlové posune uvedenou zadni

¢4st formy vzhledem k uvedené prednf 4sti formy .

21. Zpisob podle niroku 16, vyznaeny tim, Ze uvedeny

e

T s st e mmegeh o pewmer

prostfedek pro doddvku tepla do druhé &4sti formy pfivddi teplo na

povrchu uvedené zadni Césti formy .

2.  Zafizeni podle ndroku 21 , vyznateny tim, Ze
uvedeny prostiedek pro doddvku tepla do druhé &ésti formy zahrnuje

prostiedek pro aplikaci ohf4té pary .
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23, Zafizeni podle ndroku 21, vyznaceny tim, Ze
uvedeny- prostfedek pro doddvku tepla do druhé &4sti formy zahronuje

laser .

24. Zafizeni podle ndroku 16 ,vyznad&eny tim, Ze
uvedeny ptostfedek pro pouZit{ omezujici sily pisobici na prvni &4st
formy pro drZenf této &dsti formy ve stilé pozici zahrnuje prostfedek
pro umisténi omezujicich prstovych prvkd nad‘pi‘irubu uvedené prvni

ddsti formy .

L3

»

25.  Zafizeni podle nédroku 16 v yzoaceny tim, Ze
uvedeny prostiedek pro doddvku tepla do druhé &4sti formy ¥fif teplo
pfes povrch uvedené druhé &4sti pro vytvofeni teplotniho gradientu

pres uvedeny povrch druhé &4sti formy .

26. - Zafizeni podle ndroku 16 , v yznadeny tim, Ze

| uvedeny prostfedek pro doddvku tepla do druhé &4sti formy oh¥ivé tuto

druhou ¢4st formy na teplotu vy$3i neZ je teplota koataktni Coiky

obsaZzené v uvedené forme .

27. Zatizeni podle ndroku 24 ,vyznadeny tim, fe uvedené
pfiruby uvedenych &dsti formy jsou navzdjem odsazeny a uspofdddny
pafalelné » pfiemZ uvedené prstové prostfedky pro drieni uvedené
pfedni Cdsti formy ve st4lé pozici a uvedené manipulaéni odd&lovaci
prsty pro odd&lenf uvedené zadni &dsti od uvedené pfedni &4sti formy

vybihaji do prostoru mezi uvedené pfiruby .
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28. Zatizeni podle ndroku 27, vyznad&eny tim, Z
povrch pfiruby uvedené pfedni ¢4sti formy je pokryt povrchové aktivni
litkou pro umoZnéni pfilepeni prstence z piebyte¢ného tvdfeciho
materidlu vytvofeného mezi uvedenymi pifrubami k p¥irub& uvedené | -
zadni Cdsti formy v prib&hu oddélovdni uvedené zadni Cdsti od

uvedené piedni ¢dsti formy .

29.- Zafizeni podle ndroku 19, vyznadeny tim-, Ze

alespofi dva z uvedenych manipulaénich oddé&lovacich prsti vybihaji

pod piirubu uvedené zadni ¢4sti formy pro zpiisobeni otofen{ uvedené
zadni <&4sti. formy souhlasné s pfirstkovym otoénym posunutim

udélovanym uvedenym manipulaénim odd&lovacim prstim .

30. Zafizeni podle ndroku 18, vyznac¢eny tim, Ze
uvedeny prostfedek pro pouZit{ zvedaci a otofné sily phsobici na
druhou ¢&4dst formy zahrouje rotadmi vackové prvky a pohdnéci

prostfedek pro regulovatelné pohdnéni uvedenych vagkovych prvkd .
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