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청

청  1 

체 달 치 :

 포 는 체- 진  카트릿지;

개  단   체  단  가지는 실질  원통  주사  몸통  포 는 주사 ;

상  주사  몸통  개  단  내에 도   런  막 : 1 주사  챔 가 상  런  막

 1 단  상  주사  몸통  체  단  사 에 공 도  상  주사  몸통  내측 벽과   결

 공 는  재  가지는 1 단 ; 상  주사  몸통  개  단  측  연 고 카트릿

지   연결   내 에 치 는 연결 커니  가지는 카트릿지-  챔  가지는 2 단

; 상  주사  몸통  내측 벽과  결 는 간  재 , 2 주사  챔 가 상  간  재

 상  런  막  1  단  사 에  공 도 ,  상  런  막  1  단  2  단  사 에

치 는, 간  재;  상  연결 커니  상  런  막  1 단 지 연 는 체 채

 포 는, 런  막 ; 그리고

상  주사  몸통  체  단 에 연결 는 에  포 고,

체가, 상  카트릿지   상  연결 커니  연결 여, 체 채 과 체 연통 는 카트릿지

공 는 것, 상  런  막  2 단  상  주사  몸통  개  단  리 당겨  상  2 주사

 챔  내에 진공  , 체  상  카트릿지  상  체 채  통  그리고 상  1 주

사  챔  내  는 것, 그리고 체가 상  주사  체  단  통  동 는 것  지 는

1 상태  체가 상  체  단  통  동   게 허 는 2 상태  에  

시키는 것에 , 상  카트릿지  는, 체 달 치.

청  2 

1 에 어 ,

상  체- 진  카트릿지가 병 고, 상  연결 커니  크 , 체 달 치.

청  3 

2 에 어 ,

상  병  상  카트릿지  챔  내에 치 고, 가  가 상  2 단  에 치 고, 상  병 ,

상  가   누 는 것에  상  크  결 는, 체 달 치.

청  4 

1 에 어 ,

상  체- 진  카트릿지가 주사 고, 상  연결 커니   루어 연결 , 체 달 치.

청  5 

1 에 어 ,

상  1 주사  챔 가 1 직경  가지고, 상  2 주사  챔 가, 상  1 직경 보다 큰 2 직경  가지

는, 체 달 치.

청  6 

1 에 어 ,
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상  에  커니  식 브,  가지는 치 브, 래쳇 브,  가능 링크, 트럼펫 브,

포트 폐쇄 브,  시 , 또는 동 시  포 는, 체 달 치.

청  7 

1 에 어 ,

상  에  상태  원격  어 도   어   포 는, 체 달 치.

청  8 

7 에 어 ,

상  어 가  통 , 미징 캐   통 , 마 크  에 지  통 , 계  링

크  통 ,   통 ,  블  통 , 공 식 워  통 , 식 워  통 , 

  통 , 캐  블  동  통 , 시간 지연  통 , 캐  RF  트리거

통 ,  지  통 ,   통 , RF 신  통 , 또는 라  워  통  에  상

태  어 는, 체 달 치.

청  9 

1 에 어 ,

상  체- 진  카트릿지, 주사 , 런  막 ,  에 가 MR 립 가능 게 고, 그에 

상  치  MR 캐  보어 내에  또는 그 근처에  에 게 만드는, 체 달 치.

청  10 

1 에 어 ,

지 커니  거  지 상  체- 진  카트릿지  가 상  연결 커니 과 는 것  

지   거 가능  지 커니   포 는, 체 달 치.

청  11 

1 에 어 ,

상  런  막 가 상  런  막  체 채  라  치  브   포 는, 체 달 치.

청  12 

11 에 어 ,

상  브가  체크 브, 마개,  링-  브  나 , 체 달 치. 

청  13 

체 달 치 :

주사 : 체  단   개  단  가지는 실질  원통  주사  몸통;  상  주사  몸통  개

 단  내에 도   런  포 는, 주사 ;

가동  재  원통  본체  실질  폐쇄  1 단  사 에  챔    내 에 치 는

가동  재  가지는 실질  원통  본체; 상  가동  재  1 측  연결 고, 본체  실질

폐쇄  1 단  통  연 , 런  동 식  결 도  는 런  막 ;  상  주사

개  단  상  본체  실질  폐쇄  1 단  고 도   킹 커니  포 는, 동 

커니 ; 그리고

상  주사  몸통  체  단 에 연결 는 에  포 고,

체가, 상  주사  상  런  막  연결 는 것, 주사  개  단  킹 커니  내  강 여

가동  재  원통  본체  2 단   동시킴  챔  내에  진공  는 것, 그리고 체

가 주사  체  단  통  동 는 것  지 는 1 상태  체가 체  단  통
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동   게 허 는 2 상태  에  시키는 것에 , 주사  는, 체 달

치.

청  14 

체 달 치 :

 포 는 체- 진  카트릿지;

체  단  가지는 체 ;

상  체  체  단  연 고, 상  연결 커니  1 단  상  체  

체  단  체 연통 는 상  연결 커니  2 단 지 연 는 체 경  포 는, 연결 커

니 ;

상  체- 진  카트릿지   상  체  체  단 지 연 고 상  연결 커니

 러싸는  가능 재; 

상  체- 진  카트릿지  가 상  연결 커니 과 는 것  지  , 상  체- 진

 카트릿지   상   가능 재  상  체  체  단  사 에 치 는 거 가

능 지 커니  포 고,

체가, 상  거 가능  지 커니  거 는 것 그리고 상  카트릿지  가 상  연결 커니

 연결 도  상   가능 재  , 상  연결 커니  1 단  상  체 

체  단  체 연통 는 상  연결 커니  2 단 지 연 는 체 경  체 연통 는 카트

릿지  공 는 것에 , 상  체- 진  카트릿지  상  체  는, 체 달 치.

청  15 

14 에 어 ,

상  체 가, 체  단   개  단   체  단  가지는 실질  원통  주

사  몸통  포 는 주사 , 체 달 치.

청  16 

15 에 어 ,

상  주사  몸통  개  단  내에 도   런  막 : 1 주사  챔 가 상  런  막

 1 단  상  주사  몸통  체  단  사 에 공 도  상  주사  몸통  내측 벽과   결

 공 는  재  가지는 1 단 ; 상  주사  몸통  개  단   연 고, 내 에

치 는 연결 커니  가지는 2 단 ; 상  주사  몸통  내측 벽과  결 는 간  재 ,

2 주사  챔 가 상  간  재  상  런  막  1 단  사 에 공 도 , 상  런  막

 1 단  2 단  사 에 치 는, 간  재;  상  연결 커니  2 단  상  런

 막  1 단 지 연 는 체 경   는 체 채  포 는, 런  막 ; 그리고

상  주사  몸통  체  단 에 연결 는 에   포 고,

체가, 상  런  막  2 단  상  주사  몸체  개  단  리 당  상  2 주사

챔  내에  진공  고, 그에  체  상  카트릿지  상  체 채  통  상  1 주

사  챔  내  는 것, 그리고 체가 상  주사  체  단  통  동 는 것  지 는

1 상태  체가 상  체  단  통  동   게 허 는 2 상태  상  에

시키는 것에 , 는, 체 달 치.

청  17 

16 에 어 ,

상  1 주사  챔 가 1 직경  가지고, 상  2 주사  챔 가, 상  1 직경 보다 큰 2 직경  가지

는, 체 달 치.
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청  18 

16 에 어 ,

상  에  커니  식 브,  가지는 치 브, 래쳇 브,  가능 링크, 트럼펫 브,

포트 폐쇄 브,  시 , 또는 동 시  포 는, 체 달 치.

청  19 

16 에 어 ,

상  에  상태  원격  어 도   어   포 는, 체 달 치.

청  20 

19 에 어 ,

상  어 가  통 , 미징 캐   통 , 마 크  에 지  통 , 계  링

크  통 ,   통 ,  블  통 , 공 식 워  통 , 식 워  통 , 

  통 , 캐  블  동  통 , 시간 지연  통 , 캐  RF  트리거

통 ,  지  통 ,   통 , RF 신  통 , 또는 라  워  통  에  상

태  어 는, 체 달 치.

청  21 

16 에 어 ,

상  체- 진  카트릿지, 주사 , 런  막 ,  에 가 MR 립 가능 게 고, 그에 

상  치  MR 캐  보어 내에  또는 그 근처에  에 게 만드는, 체 달 치.

청  22 

14 에 어 ,

상  체- 진  카트릿지가 병 고, 상  연결 커니  크 , 체 달 치.

 

   

 원  상  참[0001]

본원  2013  7월 17  원  "카트릿지-  보어내 주 (Cartridge-Based In-Bore Infuser)"라는[0002]

칭  미  가특허 원 61/847,323    주 고, 그러  가특허 원  내  본원에  참

 포 다.

[0003]

본   체  달  , 특  주사 (syringe), 병(vial), 또는 다   체 달 [0004]

치  같  카트릿지 내에 포  체  에게 주  또는 주사   치, 시 ,  에  것

다.

 경  

 , 컴퓨  단층  (CT), ,  NMR/MRI  같  료  과 에    많   주[0005]

사 치(injector)- 동  주사   워 (powered; 동 ) 주사 치가 개 었다.  들어, 미  특허 

4,006,736 는 간 또는 동  계(vascular system) 내  체  주사   주사 치  주사  개

시 다. , 그러  주사 치는, 주사  런  연결 , 과 같  동 재  포 다. 

들어, 개시 내  본원에  참  포 는 미  특허 4,677,980 는  주사 치  주사

개시 , 그러  주사 치  동 재가  가능  커니  통  런  동 경  라  

지 에  주사  런  연결 거나 그  리   다. - 재 (front-loading) 주사   주사
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치 시  또  미  특허 5,383,858 에 개시 어 고, 그 개시 내  본원에  참  포 다.

비  워  주사 치    동 에  상당  진보가 었지만, 그    는 많  가[0006]

여  지 고 다.  들어, 매  미 에  만  MRI 검사가 실시 다. 그러나, 워  주사 치

가 그러  검사  비   만 다. (contrast) 주사  타  또는 주사  량  

게 어  가 없는 MRI 검사에 , 워  주사 치는 거  지 는다.  여, MRI 검사는

비  고가 고,  처리량(throughput)  주  심사 다. 그러  검사에  워  주사 치  는

것  가  시간   도, 득  거  공 지 못 다는 것  지 어 다. 그에 라, 재

타   량 어가 지  -강  검사에 , 가 업  주사 고 다. ,

가 MRI 보어 내에 치 고  캔(baseline scan)  실시 다. 어 , 가 미징 치  보어

 거 고 가 주사 다. 어 , 가 다시 보어 내에 치 고, -강  미징  실시

다.

많  가 MRI 검사에   업 주사  빈 게 생 다.  들어, 주사 후에,  측[0007]

루어  곳과 동  치에  재 치 는 것   어 다. 비  재 치가 공  달   

지만,  업  주사    보어  거 고 후 여 재 치 는 것  상당  시

간   다. 또 ,  경우에, 특  폐  공포 (claustrophobic)  경우에, 가 보어  재진

는 것  거 다. 또 ,   경우에  업  게 주사 는 것   어 다.

그러  경우에, IV 가  비  청  가   고, 는 캔에  시간  크게 연 시

킬   것 다.

MRI 검사  미징 검사(  들어, CT, ,  ) 에 도, 특  검사에  워  주사 치[0008]

 는 것  꺼릴  는 , 는 그러  에  지  또는 실  담 다.

 그리고 다  , 에게 체  주사   개  치, 시 ,   개 는 것  [0009]

람직 다.

 내

결 는 과

에  는  , MR 검사  립 가능 (compatible),  보어 내에 도  게 [0010]

는 주사 치  공 는 것 다. 가  , 주사 실시   가 캐  보어  빠  나

 가 없도 ,  들어, 캐닝실  에게   는 주사 치  공 는 것 다. 가

  에  는 치  에  시간    게 는 것 다.

과  결 단

 나  태에 라 , 체 달 치가:  포 는 체- 진  카트릿지; 개  단   체[0011]

 단  가지는 실질  원통  주사  몸통(barrel)  포 는 주사 ;  주사  몸통  개  단

내에 도   런  막 (plunger rod)  포 다. 런  막 가: 1 주사  챔 가 런  막

 1 단  주사  몸통  체  단  사 에 공 도  주사  몸통  내측 벽과   결  

공 는  재  가지는 1 단 ; 주사  몸통  개  단  측  연 고 카트릿지  

연결   내 에 치 는 연결 커니  가지는 카트릿지-  챔  가지는 2 단 ;  주사

몸통  내측 벽과  결 는 간  재  포 다. 2 주사  챔 가 간  재  런  막

 1 단  사 에 공 도 , 간  재가 런  막  1 단  2 단  사 에 치 다. 런

 막 가 또  연결 커니  런  막  1 단 지 연 는 체 채 ;  런  막  1

단 에 치 는  체크 브  포 다. 체 달 치가 또  주사  몸통  체  단 에 연결

는 에  포 다. 체가, 카트릿지   연결 커니  연결 여, 체 채 과 체 연통

는 카트릿지  공 는 것, 런  막  2 단  주사  몸통  개  단  리 당겨  2 주사

 챔  내에 진공  , 체  카트릿지  체 채  통  그리고 1 주사  채  내

(drawing) 는 것, 그리고 체가 주사  체  단  통  동 는 것  지 는 1 상태

 체가  체   단  통  동   게  허 는  2  상태  에  시키는  것

(switching)에 , 카트릿지  다.

 실시 에 , 체 달 치가, 고 (autoclaved) 균 고 미리 포 (prepackaged) 시  공[0012]
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   것 다.  그러  실시 에 ,  체- 진  카트릿지가  병   고  연결  커니  크

(spike)    것 다. 병  카트릿지  챔  내에 치   고, 가  가 런  막  2

단  에 치    것 다. 사  에, 가   누 는 것에  병  크  결 다.

 실시 에 , 체- 진  카트릿지가 주사   고 연결 커니   루어 연결 (female[0013]

luer connector)    것 다.

1 주사  챔 가 1 직경  가질  고, 2 주사  챔 가, 1 직경 보다 큰 2 직경  가질  [0014]

것 다. 또 , 에  커니  식 브,  가지는 치 브, 래쳇 브(ratchet valve), 

가능 링크(fusible link), 트럼펫 브(trumpet valve), 포트 폐쇄 브,  시 , 또는 동 시  포

   것 다. 체 달 치가 에  상태  원격  어 도   어   포

  것 다. 어 가  통 , 미징 캐   통 , 마 크  에 지  통 ,

계  링크  통 ,   통 ,  블  통 , 공 식 워  통 , 식 워  통

,  (voice activation)  통 , 캐  블  동  통 , 시간 지연  통 , 캐

 RF  트리거(gradient trigger)  통 ,  지(photo cell)  통 ,   통 ,

RF 신  통 , 또는 라  워(line power)  통  에  상태  어 도     것

다.

체- 진  카트릿지, 주사 , 런  막 ,  에 가 MR 립 가능 도     것 고, 그[0015]

에  치  MR 캐  보어 내에  또는 그 근처에  에 게 다.

 다  태에 라 , 체 달 치가: 체  단   개  단  가지는 실질  원통  주[0016]

사  몸통,  주사  몸통  개  단  내에 도   런  포 는 주사 ; 가동 (movable)

재  원통  본체  실질  폐쇄  1 단  사 에  챔    내 에 치 는 가동

재  가지는 실질  원통  본체, 가동  재  1 측 (side)  연결 고, 본체  실질  폐쇄

 1 단  통  연 , 런  동 식  결 도 (operatively engage) 는 런  막 ,

 주사  개  단  본체  실질  폐쇄  1 단  고 도   킹(locking) 커니

포 는 동 커니 ;  주사  몸통  체  단 에 연결  에  포 다. 체가, 주사

런  막  연결 는 것, 주사  개  단  킹 커니  내  강 여(forcing) 가동  재  원통

 본체  2 단   동시킴  챔  내에  진공  는 것, 그리고 체가 주사  체

 단  통  동 는 것  지 는 1 상태  체가 체  단  통  동   게

허 는 2 상태  에  시키는 것에 , 주사  다.

 또 다  태에 라 , 체 달 치가:  포 는 체- 진  카트릿지; 체  단[0017]

가지는 체 ; 체  체  단  연 고 연결 커니  1 단  체 

체   단  체  연통 는  연결  커니  2  단 지  연 는  체  경  포 는,  연결

커니 ; 체- 진  카트릿지   체  체  단 지 연 고 연결 커니  

러싸는  가능 재;  체- 진  카트릿지  가 연결 커니 과 는 것  지  ,

체- 진  카트릿지    가능 재  체  체  단  사 에 치 는 거 가능

지(retention) 커니  포 다. 체가, 거 가능  지 커니  거 는 것 그리고 카트릿지

가 연결 커니  연결 도   가능 재  , 연결 커니  1 단  체

 체  단  체 연통 는 연결 커니  2 단 지 연 는 체 경  체 연통 는 카

트릿지  공 는 것에 , 체- 진  카트릿지  체  다.

본 개시 내  치  러  그리고 다  특 뿐만 니라,    동    능 그리[0018]

고 들     경 , 가 본   는, 첨  도  참    

첨  청  질 것 고, 여러 도 에  사  참  는 다  도 에  상 는 

나타낸다. 그러나, 도  단지 도시     것 고, 본 개시 내  치  에  규

 도  것  님  게 여   것 다.   청 에  사   같 , 맥에

달리 게  가 없는 경우에, 단 ("a", "an",  "the")  복 에  언  포 다.

도  간단  

도 1  본  체 달 치  개략도 다.[0019]
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도 2a 내지 도 2c는 본  체 달 치  1 실시   단 도 다.

도 3a  도 3b는 본  체 달 치  2 실시   단 도 다.

도 4a 내지 도 4c는 본  체 달 치  3 실시   단 도 다.

 실시   체  내

  , 어 "상 ", " ", "우측", " 측", " 직", " 평", "상단", " 단", "측 ", "[0020]

",  그 생어가, 도 에    같 , 본 개시 내  치   것 다. 그러나, 

게  내  체  경우  고, 본 개시 내  치가 여러 가지  변경  가질  다

는 것     것 다. 또 , 첨  도 에 도시 고  에  는 체  치가 본

개시 내  치  단  시  실시 라는 것     것 다. 그에 라, 본원에  개시  실시

  체  치   다  리  특   것  간주 지 는다.

, 본 , 비  동   주  또는 주사 치  시  공 다. 본원에  개시  주[0021]

사 치가, 체가 참  본원에 포 는, 미  특허 7,632,245   미  특허 원 13/826,483 에

개시  주사 치에  것 다.

도 1에 도시  본  실시 에 , 주사 또는 주  치(10)가, 에게 주사   체가 내 에 [0022]

는, 체- 진  카트릿지(40)(  들어, 병, 미리 진  주사 , 또는 다   체 달 치)  포

다. 주사 치(10)가 주사   런  막  체(20)  체 연결  (30)  포 고,  통

 체가 에게 주사 도  주사  빠  나간다. 주사 치(10)가 또  주사   런  막  체

(20)  포 고  통  / , 진공  통 , 체- 진  카트릿지(40)  주사  

 체  가 어, 가  체가 (30)  빠 나가게 다. 주사 치(10)가 동  개시(그리고,

가능 게 료)   에 (50)   포 다. 에 (50)는,  들어, 어실(90)  원

격 어 (71)  통  어 (70)에   들어 동   다.

에 (50)가,  들어, 주사  단 에 치 는 식 브,  가지는 치 브, 래쳇 브, [0023]

 가능 링크, 트럼펫 브, 포트 폐쇄 브,  시 , 또는 체가 (30)  통  동   게

  동 시  포   다. 에 (50)  동 시키  (또는 상태  변 시키  

에  운동  여  ) 커니 ,  들어, 진공 동 ,  동 ,   동 (

 들어, 보어     는, 내 -MRI 보어 공  어 ), 드 동 , 보어 

   동 , -  ,   (  들어, Exigent   가능), (  

가 는)  마그   재료(magneto  restrictive  material),  열   운동(thermochemical

activated motion)(TCAM) 재료 또는 치, 니티 (nitinol) 재료, 상태 ( 체에  체 ), (각각  

 상  창  갖는) - 탈(bi-metallic) 재료, -  체 재료, 공 식 또는 식 ,

/또는  포   다. 워가,  들어, 진공 워,  워,  워(  들어, 리

워,  벽  트  워),  캐  워,  간/ 동  워,   또는 가  체(  들어,  CO2  또는

공 ) 워, 식 워, 링 워,  워, 또는 /  워  통  공   다. 에

는 실시 에 , 에 (50)가 람직 게 상상태-폐쇄 (normally-closed) 브 다.

어 (70)가,  들어,  통 (  들어, 리  통  동 는  트 (piezo tweeter)[0024]

통 ); 캐   (  들어, GE/Siemens 캐 가  마 (axial market)   85%  포 고

2개  15  볼트 연결  포 다)  통 ;  마 크  에 지(  들어,  리 마트 링크(glass  smart

link))  통 ;  계  또는  블  링크(  들어,  라 틱  블  는  카 라-  블

링크)  통 ;   통 ;  블  통 ; 공 식 워  통 ; 식 워  통 ;

 동  통 ;   통 ; 가 상 에 치 는 블  동  통 ; 시간 지연  통

; 캐  RF  트리거(  들어, 5 째 심 (shim tune))  통 ,  지  통 , 

  어  통 ,  라  워  통 (  들어,   통   주  통 ),  RF  링크

통 , 또는 동  업 어( , 치  시키    MRI실  보내는 것)  통  

에 (50)  상태  어   다.

MR 경에   , 주사 치(10)  가, 비- , 비-철계, /또는 달리 MRI 경에[0025]

에  또는 립 가능  재료  람직 게 다. , 비 , DC 브러시 , 
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 , 브러시리  DC , 또는 다  (wound)    드과 같   에  포

는 많  주사 치  주   포 는 많  치가, 내   에  상  결과  강  

 내에   고 난다. 또 ,  그러  치  드(field)  내에  도 는 가

과열    고    연결   망에  재  상    다. MRI 

 또  치-생  과 간   고  동    다.

또 , 에  내  재료  (magnetic permeability)  에   내에  도 는 [0026]

차 가 MRI  균질  또는 균 에  미쳐 미지 결과 (image artifacts)  생   다. DC

브러시  같  계  (commutation, 轉流)  는 에 가 또   에  주

에 지  생   고, 그러   주  에 지는 득  MRI 미지 상에  원치 는 결과  도

 다.

도 2a 내지 도 2c  참 고 도 1  계  참 , 주사 치(10)가, 고  균 고 미리 포  시[0027]

 람직 게 공 다. 주사 치(10)가, 격막(septum)  (102)  가지는 ( 체- 진  카트릿

지 ) MR  병(100)  포 다. 주사 치(10)가 또 , 개  단 (108)  체  단 (110)  가지

는 실질  원통  주사  몸통(106)  포 는 주사 (104);  주사  몸통(106)  개  단 (108) 내

에 도   런  막 (111)  포 다. 에   체  는  같 , 원통  주사

 몸통(106)  달 챔 (112)  진공 동 챔 (114)  다. 람직 게, 도 2a 내지 도 2c에 도시

 같 , 달 챔 (112)가 1 직경  가질  고, 진공 동 챔 (114)가, 1 직경 보다 큰 2 직경

가질  나; 는,  챔 가 동  직경  가질   에, 본  는 것  지 

 다.

런  막 (111)가: 런  막 (111)  1 단 (116)  주사  몸통(106)  체  단 (110) 사 에 [0028]

달 챔 (112)    주사  몸통(106)  내측 벽(120)과   결  공 는, O-링(118)과

같 ,  재  가지는 1 단 (116);  주사  몸통(106)  개  단 (108)  측  연 는 2

단 (122)  포 다. 런  막 (111)  2 단 (122)가, 내 에  병-  챔 (124)  비 다. 

크(126)  같  연결 커니 , 병(100)  (102)  크  연결   병-  챔 (124)

내에 치 다.  미리 포  시 에 , 병(100)    에 병-  챔 (124) 내에 공

고, 가  (128)가 런  막 (111)  2 단 (122) 에 치 어 병(100) 내에 공   

균  지 다. 동  에, 가  (128)   가 는 것에 , 사 가 병(100)  

(102)  크(126)  결 시킨다.  그러나,  러  것  본   는  것  지  

는 , 는, 병(100)  주사 / 런  막  체가, 사  여  병(100)  병-  챔 (124) 내에

치   도  는 개  가지는 런  막 (111)  2 단 (122)  비 는 별개   

공    다.

런  막 (111)가, 주사  몸통(106)  내측 벽(120)과  결 는 간  재(130)   포 다.[0029]

진공 동 챔 (114)가 간  재(130)  런  막 (111)  1 단 (116) 사 에 공 도 , 간 

 재(130)가 런  막 (111)  1 단 (116)  2 단 (122) 사 에 치 다. 또 , 진공 동 챔

(114)  달 챔 (112)가   같  그리고 도 2a 내지 도 2c에 도시   같  상  직경들  

공 는 경우에, 도 2a 내지 도 2c에 도시   같 , 런  막 (111)  1 단 (116)가 런  막 (111)

 간  재(130)  2 단 (122)  상  직경  가질   것 다.

런  막 (111)가  또 :  크(126)  런  막 (111)  1  단 (116) 지  연 는 체 채[0030]

(132);  런  막 (111)  1 단 (116)에 치 는  체크 브(134)  포 다. 본원에  런

막 가 그러  런  막 (111)  1 단 (116)에 치   체크 브(134)  포 는 것  개시 어

지만, 러  것  본  는 것  지  는 , 는 그러  브(134)가 채 (132)

  라   개 (anywhere)에  치    다.  또 ,   체크  브  는

신에, 마개(stopcock), 링- (spring-loaded) 브, 또는  다   브가   

것 다.

또 , 체 달 치(10)가, 주사  몸통(106)  체  단 (110)  연결 ,   같 , 에[0031]

(50)  포 다. 람직 게, 에 (50)가, 업  동   거나 어 (70)  원격 어

(71)  통  원격  동   는 상상태 폐쇄  브 다.

동  에, 체가,   같 , 미리 포  시 에  가  (128)   가 는 것에[0032]
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 또는 병(100)  업  병-  챔 (124) 내  치 고 병  (102)  크(126)  결

시키는 것에 ,  병  (102)  크(126)에 연결  병(100)  다.  는 병

(100)  (102)  체 채 (132)과 체 연통 도  치 다.  다 에,  런  막 (111)  2  단

(122)가 살 (A1)   쪽  당겨지고, 그에 라 진공 동 챔 (114) 내에  진공  다.

런  막 (111)  1 단 (116)에 치 는  체크 브(134)  진공 동 챔 (114)  통  

크(126)  연 는 체 채 (132)  , 살 (A2)에  도시   같 , 병(100)  체

가 (진공에 ) 병(100)  달 챔 (112) 내  다. 또 ,  체크 브(134)가 런  막

(111)  1 단 (116)에 치 고 상상태 폐쇄  브   에 (50)가 주사  몸통(106)

체  단 (110)에 치  에, 에 (50)가  지, 치가 (진공 동 챔 (114) 내

진공  ) 어(charged) 지 고 달 챔 (112) 내에  체  달 지 는다. 러  지 에

, 운 가 (  들어, 상상태 폐쇄  브  개 는 것에 ) 에 (50) , 체가 주사  몸

통(106)  체  단 (110)  통  동 는 것  지 는 1 상태  런  막 (111)가 살

(A3)   동 도  도 여 달 챔 (112) 내  체  체  단 (110)   가 게 

는 2 상태  다.

또 ,  주사 치(10)   상   체 경  트(미도시)  " 께 집단 어(ganged)", 복[0033]

체(  들어, 에 어지는 식염 , 트  (stress agent)에 어지는 에 어지는 식

염 , 등)  에게 달   다.

체- 진  카트릿지(40)가  병(100)  었지만, 러  것  본  는 것  [0034]

지  는 , 는   체 달 치가    다.  들어, 주사 (미도

시)가    것 다. 그러  경우에, 연결 커니  크(126) 신에  루어 연결 (미도

시)     것 다.

도 3a  도 3b  참 , 주사 치(200)   실시 가: 주사 (202), 동 커니 (204),  [0035]

에 (50)  포 다. 주사 (202)가 체  단 (208)  개  단 (210)  가지는 실질  원통  주

사  몸통(206)  주사  몸통(206)  개  단 (210) 내에 도   런 (212)  포 다.

동 커니 (204) , 가동  재(216)  원통  본체(214)  실질  폐쇄  1 단 (220) 사  챔[0036]

(218)   , 내 에 치 는 가동  재(216)  가지는 실질  원통  본체(214)  포

다. 가동  재(216)가, 챔 (218)  원통  본체(214)  2 단  체  격리시키   그

주 주  연 는 (222)  포 다.

동 커니 (204)  또  가동  재(216)  1  측 (226)  연결  런  막 (224)  포 고 본체[0037]

(214)  1 단 (220)  통  연 다. (228)가 1 단 (220)  런  막 (224) 사 에 공 어,

체가 원통  본체(214)  빠 나가는 것  지 다. 런  막 (224)가 나사산 (threaded) 또는 다  

 연결  통  런 (212)  후  단 (230)에  동  결 도  다.  동

커니 (204) , 주사 (202)  개  단 (210)  본체(214)  실질  폐쇄  1 단 (220)  고 도

 킹 커니 (232)   포 다. 동 커니 (204)  (disposable) 치    

것 고, 킹 커니 (232) , 주사 가 거   없도 , 주사 (202)  본체(214) 상  킹 다.

또 , 체 달 치(200)가, 주사  몸통(206)  체  단 (208)  연결 ,   같 , 에[0038]

(50)  포 다. 람직 게, 에 (50)가, 업  동   거나 어 (70)  원격 어

(71)  통  원격  동   는 상상태 폐쇄  브 다.

동  에, 체가, 런  막 (224)  1  단  런 (212)  나사식  연결 는 것에  주사[0039]

(202)  런  막 (224)  연결 ,  주사 (202)  다.  그 후에, 주사 (202)  개  단

(210)가, 살 (B1)   주사 (202)  동시키고, 그에  가동  재(216)  원통  본체(21

4)  2 단   동시  챔 (218) 내에 진공  는 것에 , 킹 커니 (232) 내  강

다. 러  지 에 , 운 가 (  들어, 상상태 폐쇄  브  개 는 것에 ) 에 (50)

, 체가 주사  몸통(206)  체  단 (208)  통  동 는 것  지 는 1 상태  주사

(202) 내  체  체  단 (208)   강   가동  재(216), 런  막 (224),  

런 (212)가 살 (B2)  동 도  도 는 2 상태  다.
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주  체( , MR  체)   주사 (202)가,  들어, 미  실 니  라에 재[0040]

는 Bayer HealthCare LLC  가 가능 ,  들어, 체 또는 리 MR 주사   다. 그러

주사 가 주  체  "미리 진  상태 " 매   거나 빈 상태  매 어 MRI 치(site)에  진

 다. 그러  주사  내  체가 런 (212)  통  가 고, 런 는 주사  몸통(206) 내에  주

가능 게 치 다.

도 4a 내지 도 4c  참 , 주사 치(300)  다   실시 가 도시 어 다. 주사 치(300)가 [0041]

균 어 미리 포  시  람직 게 공 다. 주사 치(300)가, 격막  (302)  가지는

( 체- 진  카트릿지 ) MR  병(301)  포 다. 주사 치(300)가 또 , 체  단 ( , 개

단 (308))  체  단 (310)  포 는 실질  원통  주사  몸통(306)  가지는 주사 (304)

 그러  주사  몸통(306)  개  단 (308) 내에 도   런  막 (311)  포 다. 에

 체  는  같 , 원통  주사  몸통(306)  달 챔 (312)(도 4a 내지 도 4c에 , 런

막 가 달 챔  내에 치 다)  진공 동 챔 (314)  다. 람직 게, 도 4a 내지 도 4c에 도시

 같 , 달 챔 가 1 직경  가질  고, 진공 동 챔 (314)가, 1 직경 보다 큰 2 직경  가질

  것 나; 는,  챔 가 동  직경  가질   에, 본  는 것  지 

 다. 또 , 주사 치(300)가  었지만, 러  것  본  는 것  지 

 는 , 는   체 가    다.

런  막 (311)가: 런  막 (311)  1 단 (316)  주사  몸통(306)  체  단 (310) 사 에 [0042]

달 챔 (312)    주사  몸통(306)  내측 벽과   결  공 는, O-링(318)과 같 ,

 재  가지는 1 단 (316);  주사  몸통(306)  개  단 (308)  측  연 는 2 단 (32

2)  포 다. 런  막 (311)  2 단 (322)가, 그러  2 단  연 고, 크(323)  1

단 (324)  주사 (304)  달 챔 (312)  체 연통 는 크(323)  2 단 (325) 지 연 는

체 경  포 는, 크(323)  같 , 연결 커니  갖는다.  가능 재(326)가 병(301)  

(302)  주사  몸통(306)  개  단 (308) 지 연 고 어도 크(323)  1 단 (324)  러

싼다. 병(301)  (302)가 크(323)  는 것  지  , 거 가능  지 커니

(327)   가능 재에 걸쳐  병(301)  (302)  주사  몸통(306)  개  단 (308) 사 에 치

다.

동  에, 사 는 도 4b에 도시   같  살 (C1)   지 커니  거 다. 어 , 사[0043]

는, 도 4c에 도시   같  살 (C2)   병(301)   가 고, 그에   가

능 재(326)  는 것에 , 병(301)  (302)  크(323)  결 시킨다.

런  막 (311)가, 주사  몸통(306)  내측 벽과  결 는 간  재(330)   포 다. 진공[0044]

동 챔 (314)가 간  재(330)  런  막 (311)  1 단 (316) 사 에 공 도 , 간  

재(330)가 런  막 (311)  1 단 (316)  2 단 (322) 사 에 치 다. 또 , 진공 동 챔 (314) 

달 챔 (312)가   같  그리고 도 4a 내지 도 4c에 도시   같  상  직경들  공 는 경

우에, 도 4a 내지 도 4c에 도시   같 , 런  막 (311)  1 단 (316)가 런  막 (311)  간 

 재(330)  2 단 (322)  상  직경  가질   것 다.

런  막 (311)가 또 : 크(323)  2 단 (325)  런  막 (311)  1 단 (316) 지 연[0045]

는 체 채 (332);  런  막 (311)  1 단 (316)에 치 는  체크 브  포 다.

또 , 주사 치(300)가, 주사  몸통(306)  체  단 (310)  연결 ,   같 , 에[0046]

(50)  포 다. 람직 게, 에 (50)가, 업  동   거나 어 (70)  원격 어 (7

1)  통  원격  동   는 상상태 폐쇄  브 다.

동  에, 체가,   같 , 병  (302)  크(323)  연결 는 것에 , 병(301)[0047]

 다. 는 병(301)  (302)  체 채 (332)과 체 연통 도  치 다. 다 에, 주사 

치(300)가  체    같  주사 치(10)  동  식  동 다.

람직 게,  주사 치가 MRI 보어  나  다리 (foot) 내에 치 는 것  다. 보다 람직[0048]

게, 본 개시 내  주사 치가 보어 내에 치 고, 그에   주사 치에  근  근  

공 는 것 그리고 많  재  가능  주사 치  께 는  연결  는 것  다. 

, 본원에  사   같 , "MR 립 가능" 도 , 주사 치(10), 주사 치(200),  주사 치
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(300)  재료가 실질  식 (  들어, 미지 결과  도 ) MR 캐  동 과 간 지 

 다. 가 , MR  경(  들어, 강  )가 주사 치(10),  주사 치(200),   주사 치

(300)  동 과 실질  간 지  다. 주사 치(10), 주사 치(200),  주사 치(300)에 

 MRI 립 가능 재료  가, 비 , 체 재료, 리 재료,  루미늄  포 다.

본 개시 내  치  체  실시  상 게 지만, 당업 는, 개시 내  체  시 내[0049]

에 비 어, 그러  상  내 에  여러 가지   변경  루어질  다는 것     것

다. 라 , 개시  특별  비가 단지 시  미  가지고, 주어진 본 개시 내  치   

여, 첨  청  체 폭  그 든 균등  체  지 는다.

도

도 1
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도 4c
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