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(54) ZaFizeni na odsolovéani vodnych roztokd

Vyndlez se tykd zef{zeni na odsolovéni
vodnych roztokd, které vyuZivéd principu
reverzn® osmotického procesu. Utelem pfed-
m&tu vyndlezu jsou nové technické a tech-
nologické prvky, které umoZnujf sestavit
kompaktnf za¥{zen{ ne kontinudlnf odsolo-
védni vodnych roztokid.

Za¥izenf ne odsolovdnf vodnych roztokd
Je zalo%eno na vyufivédni odsolovacfho
efektu p¥fi prichodu vadnfch roztokd semi-
permeabilnimi reverzn¥ osmotickymi membré-
nami, které jsou v plochém tveru umistdny
mezi zdkladnimi deskeml v soustavd rozvé-
d8cich desek, odvdd3cich desek, t¥snéni a
kruhovych podloZek.,

Jednou z hlevnf{ch vyhod navrhovaného
za¥izen{ je jednoduchd konstrukce zdkled-
nfch desek, kterd dovoluje pouZiti plo-
chfch, reverznd osmotickych membrén, ddle
pek zabudovéni pFedipravniho filtru do
doln{ desky zaf{zeni e soustava kandlky,
umoinujici neptetrZity chod odsolovaciho
procesu.
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Vyndlez se tykd zaffzeni na odsolovéni vodnych roztokd vyu¥ivajfcich principu re-'
verzng osmotického procesu, pomoci kterého lze z vodnych roztokd kontinudlnd odstranovat
80 a%¥ 90 % iantovych souldsti.

Odsolovénf vodnych roztokd se doposud provddf zejméne fyzikdln¥ chemickymi procesy
jeko jsou iontovd vymdne, destilace, elektrolyze, elektrodielyze a del¥f. Ze¥fzeni, kte-
rymi se uvedené zpisoby odsolovéni provddi, vykezujf n¥které nevyhody, mezi které petii
vysokd energetickd ndro¥nost provozu, diskontinuits odsolovén{ a technickd sloZitost ze-
¥izeni,

Mezi nové, progresivni metody odsolovéni vodnych roztokd pat¥{ membrémnové reverznd
osmotické procesy. Zeffzeni pracujfci na principu reverzni osmézy jsou vyuXfvédna p¥i
odsolovéni vodnych roztokd obsehujfcich 0,5 a% 10 g rozpudt¥nfch ldtek ne litr vody.
Zat{zeni jsou konstruovédna pro rdzné vykony a jejich princip spolivéd ve vyuZivédni tleku
jako hnacf sfly pro p¥ekondni osmotlckého tleku rozpu§tényéh lédtek v roztoku ne polo-
propustné membrdn¥, kterd dovoluje prechod ¥isté vody (permedtu) pres ektivni vrstvu
membrény, zatimco rozpuiténé iontové souddsti jsou zedrZovény pied membrdnou e jsou od-
véd¥ny ve form¥ koncentrdtu mimo ze¥izeni.

Polopropustné reverznd osmotické membrdny jsou v zaffzenfch instalovédny ve formd
dutych vldken, trubek nebo spirdlové vinutjch moduld.

Pro dokonely provoz zedizenf na odsolovédni vodnych roztokd je nezbytné zejistit
W&innou prediprevu, kterd odstran¥nim suspendovenfch ldtek z vodného roztoku zabréni
néslednému nevretnému zaneseni aktivni vrstvy membrdny, a tfm i znemoZn¥nf{ odsolovaciho
procesu. Zé¥fzen{ zajiZltujfci preddpravni procesy jsou doposud u odsolovecich stenic
konstruovéne odd¥lend, cof je zejména u stanic mendich vykond na dkor velikosti @ konstruk=-
¥ni jednoduchosti celé odsolovaci stenice.

Dalsf nevyhodou doposud znémych zePfzeni pracujfcfch ne principu reverznf osmézy
je skute¥nost, Ze lepidle nezbytnd k zhotoveni membrénovych moduld (trubky, dutd vldkne,
spirdlovy vinuté moduly) velmi ¥asto vyplavuji orgenické létky, které nepiiznivd ovlivhujt
kvalitu odsolené vody.

V¥Se uvedené nedostatky Jsou odstren¥ny zerizenim ne odsolovén{ vodnych roztokd
podle uvedeného vyndlezu, vyuffvajfcim principu reverznd osmotického procesu, jehoZ pod-
steta spo¥ivd v tom, Ze zarfzen{ sestédvé ze dvou zdékladnich desek, membrdnové jednotky
8 pPedipravnfho filtru, piifem% horn{ deske je opetfena kendlkem pro odvod koncentrétu
ldtek ve vodsd rozpudtdnfch a Skrticim ventilem a dolnf deske mé ve své spodni ¥dsti ze-
budovdn pFeddpravni filtr e je opstiens menometry pro zajisfovén{ tlekové ztréty ne
preddpravnim filtru, odvzdu¥hovecim ventilkem, kendlky pro pfivod vstupnf vody, kendlky
pro odvod odsolené vody & na dolni desce je um{st¥ne soustave rozvéd¥cich desek, odvd-
dscfch desek, kruhovych podloZek, t&sn¥ni a plochych reverznd osmotickfch membrén, pFifemi
Je celd soustava upnute Srouby mezi zdklaedn{ desky. '

Mezi vyhody tekto navrhovaného zaffzen{ ne odsolovédni vodnych roztokd pat¥{ konstrukce
membrdnové jednotky, kde umfsténl plochych reverzn¥ osmotickych membrdn s rozvdddcimi
a odvdd¥cimi elementy mezi zdékladnl desky nevyZeduJe lepidel, coZ je v¥hodné s ohledem ne
kvalitu odsolené vody.

Del3{ vyhodou zaff{zenf podle uvedeného vynéleéu je nizkéd hmotnost zeffzenf, melé
rozmdry a moZnost kontinudlnfho sledovén{ tlekové ztrdty na pfediprevnim filtru pomoci
menometrd té% zabudovenych v dolnf zdkladn{ desce.
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Za¥{zeni na odsolovéni vodny¥ch roztokd lze s vyhodou pouit pro malé vykony s nfz-
kymi tleky vstupni vody, které lze dosdhnout malymi Zerpsdly, nebo p¥imo tlekem vstupni
vody z vodovodni s{t¥, ktery &inf 0,2 a% 0,7 MPa,

Zepizen{ dle uvedeného vyndlezu pracuje kontinudln¥ s trvelou odsolovaci d&innost{
80 aZ 95 % rozpudténych ldtek, PPl ¢inné predipravd vstupni vody @ optimdlnim provozu
zadizen{ na odsolovén{ vodnych roztokd pracuje membrdnovéd jednotke bez jekychkoli iprav
15 mdsfcd e% 3 roky.

Za¥izeni podle uvedeného vyndlezu je zobrezeno na pFiloZeném obrdzku.

Hornf zdékladn{ deska 1 je opatfens kendlkem 3 pro odvod koncentrdtu ldtek ve vodd
rozpudténych e Skrticim ventilem 14, Dolnf zdkledn{ deska 2 mé ve své spodni dsti ze-
budovén pFeddprevni filtr 4 a je opatPene manometry 5a, 5b pro zejislovdni tlekové ztréty
ne prediprevnim filtru 4, odvzdudfovecim ventilkem 15, kendlky 6 pro pPivod vstupni vody,
kandlky 7 pro odvod odsolené vody a ddle je na dolnf desce umf{st¥na sousteva rozvéddcich
desek 8, odvdddcich desek 9, kruhovych podloZek 10, t¥sn&ni 11 a plochfch reverzn¥ osmo-
tickych membrédn 12, Celd soustave je 3rouby 13 upnute mezi zdkladni desky.

Tekto vznikld membrénovd jednotka zadriuje 80 a3 95 % ldtek rozpustdnfch ve vodd
a odvddf je pfes Bkrtivi ventil 14 ve form¥ koncentrétu kandlkem 3 horn{ deskou 1. Odso-
lend voda odchézi{ ve form¥ permedtu kendlkem 7 v dolni desce 2.

Za¥izeni dle uvedeného vyndlezu lze vyuZivat v leboratornfch i v primyslovych
provozech, kde je nezbytnd potieba 2isté vody zbavené suspendovenych létek & vEtSine
rozpudténgch iontovych sou¥dsti z vody. Déle lze zef{zen{ vyuZfvet jeko prvni stupen
pFed del3imi \pravemi, mezi které pet¥{ napfiklad ionexové do¥i3t¥ni, tepelnd vpreves
nebo odstrenovénf mikrobidlnfho zne¥i¥tdnf ultrafiltry.

PREDMET VYINLALEZU

Za¥{zeni na odsolovdni vodnfch roztokd, vyuZivejic{ principu reverzn& osmotického
procesu, vyzna¥end tim, Ze sestdvéd ze dvou zdkladnich desek, membrdnové jednotky a
prediprevntho filtru, pii¥emZ hornf desks (1) je opatiena kendlkem (3) pro odvod kon-
centrdtu ldtek ve vodd rozpust¥nych a 3krticim ventilem (14) = dolnf desks (2) md ve
své spodnf ¥dstl zebudovdn predidpravni filtr (4) a je opatfena menometry (5a, 5b) pro
zjistovént tlekové ztrdty na phedipravnim filtru (4), odvzdudhovscim ventilkem (15),
kendlky (6) pro p¥fvod vstupnf vody, kandélky (7) pro odvod odsolené vody e na dolni
desce (2) je umfstdne soustava rozvdddcich desek (8), odvdd¥cich desek (9), kruhovych
podloZek (10),_t§snéﬂi (11) a plochych reverzn¥ osmotickych membrdn (12), phidem je
celd soustave upnuty Srouby (13) mezi zdkledni desky (1, 2).
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