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(57) Abstract

The proposal is for an arrangement for securing a ball race to the jack-
et of a rotating tube with a plurality of ball race holders arranged on the jack-
et of the rotating tube and formed by opposed abutments secured on both
sides of the ball race, and holders co-operating therewith. The profile of the
ball race bases (8) are somewhat T-shaped and the two axially longer exten-
sions (11, 12) of each ball race base (8), looked at in the direction of rotation
of the rotating tube, take the form of bearing surfaces (13, 14) on both sides to
bear on the appropriate (4, 5). The ball race bases (8) are radially secured by
bolts (9) which project on one side radially through the holders (6, 7) and on
the other radially at least partially into the ball race bases (8). The radial dis-
tance between the ball race bases (8) and the holders (6, 7) is filled by spacers

(24, 25, 27, 28, 29, 30) co-operating with the bolts (9).

(57) Zusammenfassung

Vorgeschlagen wird eine Anordnung fiir die Befestigung eines Laufringes auf dem Mantel eines Drehrohres mit einer
Mehrzahl von am Mantel des Drehrohres angeordneten Laufringhalterungen, die aus beidseitig des Laufringes befestigten, ein-
ander gegeniiberliegenden Widerlagern sowie mit diesen zusammenwirkenden Halteelementen gebildet sind. Die Laufringschuhe
(8) weisen ein etwa T-formiges Profil auf, wobei die beiden axial ldngeren Erstreckungen (11, 12) eines jeden Laufringschuhes (8),
in Drehrichtung des Drehrohres gesehen, als beidseitige Anlageflichen (13, 14) zur Abstiitzung an den zugehorigen Widerlagern
(4, 5) ausgebildet sind. Die radiale Fixierung der Laufringschuhe (8) erfolgt mittels Bolzen (9), die einerseits radial durch die Hal-
teelemente (6, 7) hindurch und andererseits zumindest teilweise radial in die Laufringschuhe (8) hineinragen. Der radiale Ab-
stand zwischen Laufringschuh (8) und Halteelementen (6, 7) wird durch mit den Bolzen (9) zusammenwirkende Abstandelemente

(24, 25, 27, 28, 29, 30) ausgefiillt.
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Anordnung fur die Befestigung eines Laufringes
auf dem Mantel eines Drehrohres

Die Erfindung betrifft eine Anordnung fir die Befestigung eines Laufrin-
ges auf dem Mantel eines Drehrohres, insbesondere fiir Drehrohrdéfen und
Kihler, mit einer Mehrzahl von am Mantel des Drehrohres angeordneten
Laufringhalterungen, bestehend aus beidseitig des Laufringes befestigten,
einander gegeniiberliegenden Widerlagern, axial zwischen den Widerlagern
gefihrten, das radiale Spiel zwischen Laufring und Mantel zumindest teil-
weise Uberbrickenden, auswechselbaren, im Profil etwa T-férmigen Laufring-
schuhen sowie zwischen den Stirnfldchen des Laufringes und jeweils einer
dieser zugewandten Anlageflédche der Widerlager angeordneten und an den
Widerlagern befestigten Halteelementen, die zur axialen und radialen
Fixierung der Laufringschuhe mit radial verlaufenden Bohrungen zur Aufnah-
me von Bolzen, Stiften oder dgl. versehen sind.

Durch die DE-PS 38 05 204 ist eine Anordnung fir die Befestigung eines
Laufringes auf dem Mantel eines Drehrohres, insbesondere fiir Drehrohréfen
und Kihler, mit einer Mehrzahl von am Mantel des Drehrohres angeordneten
Laufringhalterungen bekannt. Die Anordnung besteht aus beidseitig des
Laufringes befestigten Widerlagern, zwischen einander gegeniiberliegenden
Widerlagern eingefigten auswechselbaren Laufringschuhen zur Einstellung
des radialen Spiels zwischen Laufring und Mantel sowie zwischen der
Stirnfldche des Laufringes und einer dieser zugewandten Anlageflédche der
Widerlager angeordneten und an den Widerlagern befestigten Halteelemen-
ten, die mittels radial nach innen gerichteter Vorspriinge die Laufringé
schuhe in Umfangsrichtung halten. Zwischen einander gegeniiber1iegenden
Widerlagern sind jeweils zwei Laufringschuhe symmetrisch zueinander einge-
fugt. Jedes Haltesegment verfigt Uber zwei der radial nach innen gerichte-
ten Vorspriinge, die das jeweilige Paar Laufringschuhe beiderseits in
Umfangsrichtung umgreifen, wobei die Breite jedes Laufringschuhes in
Umfangsrichtung geringer als der kirzeste Abstand zwischen Widerlager und
der in Umfangsrichtung ndchstgelegenen Laufringhalterung ist.

Um die Sicherung der Laufringschuhe in radialer Richtung zu verbessern,
sind in jedem Haltesegment zwei radial verlaufende Bohrungen vorgesehen,
durch die hindurch Stifte ragen, die auf den Laufringschuhen aufliegen
und diese auf das Drehrohr dricken. Das Auswechseln der Laufringschuhe

geschieht in folgender Weise:
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Beide Haltesegmente eines Paares Laufringschuhe werden entfernt und die
Jjeweiligen Laufringschuhe tangential verschoben bis in die Nihe des be-
nachbart angeordneten Paares Laufringschuhe. In dieser Position liegen

die Laufringschuhe nicht mehr an den Anlageflichen der jeweiligen Widerla-
ger an und konnen daher in axialer Richtung herausgeschoben werden. Das
Einsetzen neuer Laufringschuhe erfolgt in umgekehrter Weise, wobei ab-
schlieBend die Haltesegmente durch SchweiBen oder dhnliches befestigt
werden. Nachte111g an dieser Anordnung ist festzustellen, daB die Halte-
elemente zur Fixierung der Laufringschuhe mit den Widerlagern durch
SchweiBen verbunden werden miissen. Diese SchweiBverbindung muB zum Aus-

tausch der Laufringschuhe aufgetrennt und spiter wiederhergeste]]t wer-
den.

Der DE-PS 22 27 412 ist eine Anordnung zur Lagerung eines Laufringes auf
dem Mantel eines Drehrohres zu entnehmen, wobei der Laufring durch seit-
Tich auf dem Drehrohrmantel befestigte Elemente in axialer Richtung gehal-
ten wird. Zwischen dem Laufring und dem Mantel des Drehrohres sind aus-
wechselbare Lagerelemente (Laufringschuhe) vorgesehen, die im Betrieb
_eine Bewegung des Laufringes in Umfangsrichtung relativ zum Drehrohr-
mantel ermdglichen. Die Lagerelemente sind zwischen dem Laufring und dem
Drehroﬁrmante] eingelegt, wobei zur seitlichen Fihrung der Lagerelemente
die auf dem Drehrohrmantel befestigten Elemente als ringformige Flihrungs-
stege ausgebi]det sind, von denen wenigstens einer ein herausnehmbares
Segment aufweist. Die Lagerelemente bestehen im wesentlichen aus rechtek-
kigen Gleitplatten etwa gleicher Stirke. Die Gleitplatten werden mit
Hilfe von Schrauben und Federn fest gegen den Mantel des Drehrohrofens
gedrickt und in dieser Lage festgehalten. Wenn die Gleitplatten verschlis-
sen sind, werden die Schrauben gelockert und die Gleitplatten seitlich in
Langsrichtung des Drehrohres herausgezogen. Nach Entfernen der verschlis-
senen Platten werden die neuen Platten von der Seite her zwischen den
Stegen eingefiihrt und die Schrauben wieder fest angezogen und dadurch die
neuen Platten gegen den Drehrohrmantel gedriickt. Die Nachteile dieses
Anordnung sind im wesentlichen darin begrindet, daB einerseits die Gleit-
platten lediglich durch die AnpreBkraft der Schrauben gegen Verrutschen
in Umfangsrichtung sowie axiales Auswandern geschitzt sind und anderer-
seits die Flhrungselemente kreisringformig ausgebildet sind, um so die
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Fihrung des Laufringes zu gewdhrleisten. An verschiedenen Stellen werden
die Fihrungselemente an den Stiitzelementen angeschweiBt. Zur Fixierung
der Gleitplatten sind einander axial gegeniiberiiegende Ansatze an den
Fihrungselementen vorgesehen, die im Bereich ihrer freien Enden die be-
reits angesprochene Schraube aufweisen. Da der Laufring zwischen den
ringformig ausgebildeten Flhrungen auch Axialbewegungen ausfihrt und
somit an beiden Fihrungen zur Anlage kommt, ist auch hier mit einem Ver-
schieiB zu rechnen, wobei die Fiihrungsringe in umstandlicher Art und
Weise ausgetauscht werden missen.

Der Erfindungsgegenstand verfolgt das Ziel, eine 16sbare Befestigung von
Laufringschuhen auf Drehrohrmdnteln zu realisieren, wobei die zwischen
Laufring und Drehrohrmantel angeordneten Laufringschuhe nach deren Abnut-
zung ohne groBeren Aufwand in kiirzester Zeit ausgetauscht werden kénnen,
ohne den auBergewdhnlich schweren Laufring versetzen und etwaige SchweiB-
ndhte trennen sowie wiederherstellen zu missen.

Dieses Ziel wird dadurch erreicht, daB die beiden axial ldngeren Erstrek-
kungen eines jeden Laufringschuhes als Anlageflachen zur Abstitzung an
den zugehdrigen Widerlagern ausgebildet sind, daB die Bolzen zumindest
teilweise in entsprechende Bohrungen im zugehdrigen Laufringschuh hinein-
ragen, und daB der radiale Spalt zwischen Laufringschuh und Halteelemen-
ten durch mit den Bolzen zusammenwirkende Abstandselemente ausfillbar
ist.

Sinnvolle Weiterbildungen des Erfindungsgegenstandes sind den Unteransprii-
chen zu entnehmen.

Die Vorteile des Erfindungsgegenstandes gegeniber dem St.d.T. sind im
wesentlichen darin begrindet, daB weder SchweiBverbindungen aufgetrennt
und nach dem Austausch der Laufringschuhe wiederhergestellt werden mis-
sen, noch eine unsichere Fihrung der Laufringschuhe in Umfangs- sowie in
Axialrichtung gegeben ist.

Infolge der erfindungsgemdBen Anordnung bzw. der geometrischen Ausbildung
der Laufringschuhe kdénnen diese den durch die Rotation des Drehrohres
hervorgerufenen radialen sowie tangentialen Krdfte durch Anlehnung an die
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auf das Drehrohr aufgeschweiBten Widerlager widerstehen und somit ihre
Position nicht verdndern. Zur Verhinderung einer entgegen der Drehrich-
tung hauptsdchlich durch Eigengewicht bewirkten Positionsveranderung
sowie zum Andricken der Laufringschuhe an den Drehrohrmantel dient ein
leicht l1dsbares Befestigungssystem, das aus Jeweils vier durch beispiels-
weise Splinte gesicherte Stahlbolzen und Abstandselementen besteht.

Die Abstandselemente bestehen aus Unterlegscheiben und/oder Tellerfedern,
Futterblechen bzw. Dimpfungselementen und fiillen den zur Montage notwendi-
gen Zwischenraum zwischen den Laufringschuhen und den Halteelementen aus,
um ein sattes Aufsitzen der Laufringschuhe auf dem Drehrohrmante] zu
gewahrleisten.

Die Erfindung ist anhand eines Ausfihrungsbeispieles in der Zeichnung
- dargestellt und wird wie folgt beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 -  Anordnung fiir die Befestigung eines Laufringes auf dem
Mantel eines Drehrohres unter Verwendung symmetrisch zu den
Widerlagern angeordneter Halteelemente

Figur 2 - - Anordnung fiir die Befestigung eines Laufringes auf dem
Mantel eines Drehrohres mit asymmetrisch zu den Widerlagern
angeordneten Halteelementen

Figur 3 -  Langsschnitt gemdB der Linie A-A der Figur 1

Figur 4 - vergroBerte Darstellung eines Befestigungselementes unter
Verwendung einer Tellerfeder als Abstandselement

Figur 5 - Teildarstellung eines Befestigungselementes unter Verwen-
dung von Futterblechen als Abstandselement

Figur 6 - Teildarstellung eines Befestigungselementes unter Verwen-
dung eines Dampfungselementes als Abstandselement.

Figur 7 - Teilschnitt durch das Drehrohr gemaB Figur 1
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Die Figuren 1 und 2 zeigen jeweils eine Anordnung flir die Befestigung
eines Laufringes 1 auf dem Mantel 2 eines Drehrohres 3. Die Anordnung
weist folgende Bauteile auf:

jeweils zwei einander gegeniiberliegende Widerlager 4,5, jeweils ein an
jedem Widerlager 4,5 befestigtes Halteelement 6,7, jeweils einen zwischen
zwei Widerlagern 4,5 axial sowie in Umfangsrichtung gefiihrten Laufring-
schuh 8. In diesen Figuren lediglich angedeutet sind radial durch die
Halteelemente 6,7 hindurchgefiihrte Bolzen 9 zur radialen Fixierung der
Laufringschuhe 8. Jeder Laufringschuh 8 weist ein T-formiges Profil auf
und ist mit Durchgangsbohrungen 10 zur Aufnahme der Bolzen 9 versehen.
Die spezielle Art der Befestigung der Laufringschuhe 8 ist im Detail den
Figuren 3 bis 6 zu entnehmen. Jeder Laufringschuh 8 weist im Bereich
seiner axial langeren Erstreckung 11,12 Anlagefldchen 13,14 auf, die im
eingebauten Zustand an den zugehdrigen Flachen 15,16 der Widerlager 4,5
zur Anlage kommen.

Die Demontage/Montage der Laufringschuhe 8 gemdB Figur 1 stellt sich wie
folgt dar:

GemdB Figur 1 sind die Halteelemente 6,7 symmetrisch zu den Widerlagern
4,5 angeordnet, d.h. die freien Enden 17,18 sowie 19,20 ragen in Umfangs-
richtung gieichmdBig lber die Widerlager 4,5 hinaus. Fir die Demontage

des Laufringschuhes 8' miissen die Boizen 9 entfernt werden. Um nun den
Laufringschuh 8' auch herausnehmen zu konnen, miissen dariber hinaus auch
die Bolzen 9 des Laufringschuhes 8'' entfernt und dieser in Umfangsrich-
tung zurickgedrickt werden. Nun kann der Laufringschuh 8' in Umfangsrich-
tung herausgezogen sowie axial zwischen den Widerlagern 4 bzw. 5 herausge-
drickt werden. Die Montage eines neuen Laufringschuhes 8' erfolgt in

umgekehrter Reihenfolge.

GemdB Figur 2 schlieBen die Halteelemente 6,7 mit ihrem einen freien Ende
17,18 in Umfangsrichtung mit den Widerlagern 4,5 ab und ragen mit ihrem

anderen Ende 19,20 in Umfangsrichtung dber die Widerlager 4,5 hinaus. Fir
die Demontage ist es ausreichend, die Bolzen 9 des Laufringschuhes 8' zu

16sen, diesen in Umfangsrichtung herauszuschieben sowie axial zu entfer-

nen. Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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Figur 3 zeigt einen Ldngsschnitt gemd8 Linie A-A der Figur 1. Erkennbar
sind folgende Bauteile: 7

der Laufring 1, der Mantel 2 des Drehrohres 3, die Widerlager 4,5 in
Verbindung mit den Halteelementen 6,7, die sich zwischen den Stirnflichen
21,22 des Laufringes 1 und den Widerlagern 4,5 befinden und mit den Wider-
lagern 4,5 durch SchweiBen verbunden sind. Ferner erkennbar ist ein Lauf-
ringschuh 8 sowie die Bolzen 9, die radial durch die Halteelemente 6,7
sowie den Laufringschuh 8 hindurchgéhen und diesen somit radial fixieren.

Die Figuren 4 bis 6 zeigen alternative Méglichkeiten zur radialen Fixie-
rung des Laufringschuhes 8 gegeniiber dem Laufring 1.

In Figur 4 erstreckt sich in dem radialen Spalt 23 zwischen Laufringschuh
8 und Halteelement 6 einerseits eine Unterlegscheibe 24 und andererseits
eine Tellerfeder 25. In dieser Figur ferner erkennbar ist die Durchgangs-
bohrung 10 im Laufringschuh 8 zur Aufnahme des Bolzens 9. Der Bolzen 9

ist im AnschluB an seine Verlagerung mittels eines Sicherungsstiftes 26
arretierbar.

Figur 5'zeigt als Alternative zur ﬁberbrﬁckung des radialen Spaltes 23
Futterbleche 27, die bei VerschleiB des Laufringschuhes 8 nachgeschoben
werden konnen.

Figur 6 zeigt als weitere Alternative zur Uberbrﬁckung des radialen Spal-
tes 23 ein aus Metallplatten 28,29 sowie einem dazwischen angeordneten
aus Drahtgewebe gebildetes Dampfungskissen.

Figur 7 zeigt einen Teilschnitt durch das Drehrohr 3 gemdB Figur 1. Darge-
stellt sind neben dem Drehrohr 3 dessen Rohrmantel 2, der Laufring 1, ein
Widerlager 4, ein Halteelement 6 sowie der Bereich 11 eines Laufringschu-
hes 8, der an der zugehorigen Stirnfliche 15 des Widerlagers 4 zur Anlage
kommt. Diese Anlage wird infolge der Drehrichtung (s. Pfeil) sowie der
Spaltreibung im unteren Bereich des Laufringes 1 noch verstirkt.
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Patentanspriche

1. Anordnung fir die Befestigung eines Laufringes auf dem Mantel eines
Drehrohres, insbesondere fir Drehrohréfen und Kihler, mit einer
Mehrzahl von am Mantel des Drehrohres angeordneten Laufringhalterun-
gen, bestehend aus beidseitig des Laufringes befestigten, einander
gegenlberliegenden Widerlagern, axial zwischen den Widerlagern ge-
fuhrten, das radiale Spiel zwischen Laufring und Mantel zumindest
teilweise Gberbrickenden auswechselbaren, im Profil etwa T-formigen
Laufringschuhen sowie zwischen den Stirnflachen des Laufringes und
jeweils einer dieser zugewandten Anlagefldche der Widerlager angeord-
neten und an den Widerlagern befestigten Halteelementen, die zur
axialen und radialen Fixierung der Laufringschuhe mit radial verlau-
fenden Bohrungen zur Aufnahme von Bolzen, Stiften oder dgl. versehen
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden axial langeren Erstrek-
kungen (11,12) eines jeden Laufringschuhes (8) als Anlagefldchen
(13,14) zur Abstitzung an den zugehdrigen Widerlagern (4,5) ausgebil-
det sind, daB die Bolzen (9) zumindest teilweise in entsprechende
Bohrungen (10) im zugehérigen Laufringschuh (8) hineinragen, und daB
der radiale Spalt (23) zwischen Laufringschuh (8) und Halteelementen
(6,7) durch mit den Bolzen (9) zusammenwirkende Abstandselemente
(24,25,27,28,29,30) ausfiillbar ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Laufring-
schuhe (8) mit Durchgangsbohrungen (10) zur Aufnahme der Bolzen (9)
versehen sind.

3. Anordnung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Abstandselemente (24,25) durch Tellerfedern ggf. in Verbindung
mit Unterlegscheiben gebildet sind.

4. Anordnung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Abstandselemente (27) durch in Abhdngigkeit vom VerschleiB der
jeweiligen Laufringschuhe (8) austauschbare Futterbleche gebildet
sind.

5. Anordnung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Abstandselemente (28-30) durch aus Metallplatten und Drahtkissen
bestehende Dampfungseliemente gebildet sind.
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Anordnung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Bolzen (9) im Bereich der Halteelemente (6,7) gegen rad1ales
Herausrutschen gesichert (26) sind. ¢

Anordnung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB r
die Halteelemente (6,7) dergestalt auf den Widerlagern (4,5) befe-

stigt sind, daB ihre freien Enden (17,19 bzw. 18,20), in Umfangsrich-

tung gesehen, etwa gleichmidBig iber die Widerlager (4,5) hinausra-

gen.

Anordnung nach den Anspriichen 1 bisrﬁ dadurch gekennzeichnet, daB
die Halteelemente (6,7) dergestalt auf den Widerlagern (4,5) befe-
stigt sind, daB ihr eines freies Ende (17,18) mit dem Widerlager
(4,5) etwa abschlieBt und ihr anderes Ende (19,20), in Umfangsrich-
tung gesehen, iber das Widerlager (4,5) hinausragt.
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Recherchierter Mindestpritfstoff 7
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Recherchierte nicht zum Mindestpritfstoff gehdrende Versffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen 8

1II. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN ?
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