
(57)【要約】

【課題】強度低下を伴うことなく、製造コストの低減を

図ることにある。

【解決手段】増肉工程において少なくとも２つの増肉ロ

ーラが用いられ、第１の増肉ローラは、外周面に形成し

た一条溝の一方の側面の中心線に対する角度を他方の側

面の中心線に対する角度より大きくし、第２の増肉ロー

ラは、外周面に形成した一条溝の一方の側面の中心線に

対する角度を前記第１の増肉ローラの一方の側面の角度

より小さくすると共に、他方の側面の中心線に対する角

度を前記第１の増肉ローラの一方の側面の角度より大き

くしたことを特徴とする厚肉リム付プーリーの製造方法

。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
外 周 が 円 形 に 形 成 さ れ た 金 属 製 の 板 状 の 素 材 の 外 周 に 増 肉 ロ ー ラ を 半 径 方 向 か ら 押 し 当 て
る こ と に よ り 、 前 記 素 材 の 外 周 部 に 厚 肉 部 を 成 形 す る 増 肉 工 程 と 、 前 記 厚 肉 部 に 振 分 転 造
ロ ー ラ を 押 し 当 て る こ と に よ り 、 当 該 肉 厚 部 を 前 記 素 材 の 左 右 両 側 に 円 筒 状 の リ ム を 形 成
す る 振 分 工 程 と 、 当 該 リ ム の 外 周 面 に Ｖ 溝 成 形 ロ ー ラ を 押 し 当 て て Ｖ 溝 を 成 形 す る Ｖ 溝 成
形 工 程 と を 備 え た プ ー リ ー の 製 造 方 法 で あ っ て 、 増 肉 工 程 に お い て 少 な く と も ２ つ の 増 肉
ロ ー ラ が 用 い ら れ 、 第 １ の 増 肉 ロ ー ラ は 、 外 周 面 に 形 成 し た 一 条 溝 の 一 方 の 側 面 の 中 心 線
に 対 す る 角 度 を 他 方 の 側 面 の 中 心 線 に 対 す る 角 度 よ り 大 き く し 、 第 ２ の 増 肉 ロ ー ラ は 、 外
周 面 に 形 成 し た 一 条 溝 の 一 方 の 側 面 の 中 心 線 に 対 す る 角 度 を 前 記 第 １ の 増 肉 ロ ー ラ の 一 方
の 側 面 の 角 度 よ り 小 さ く す る と 共 に 、 他 方 の 側 面 の 中 心 線 に 対 す る 角 度 を 前 記 第 １ の 増 肉
ロ ー ラ の 一 方 の 側 面 の 角 度 よ り 大 き く し た こ と を 特 徴 と す る 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 ２ の 増 肉 ロ ー ラ の 外 周 面 は 、 一 条 溝 の 一 方 の 側 面 側 の 外 径 が 前 記 第 １ の 増 肉 ロ ー ラ
の 外 径 よ り 大 き く 形 成 さ れ る と 共 に 、 一 条 溝 の 他 方 の 側 面 側 は 外 径 が 第 １ の 増 肉 ロ ー ラ の
外 径 よ り 小 さ く 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 振 分 転 造 ロ ー ラ は 、 略 中 央 に 円 弧 状 を 有 す る 突 条 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 少 な く と も 一
方 の 側 部 に 略 中 央 の 突 条 よ り も 高 い 突 条 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 軸 方 向 の 一 方 に 厚 肉 リ ム が 形 成 さ れ た 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 に 関 す
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
こ の 種 の 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー と し て は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 示 す も の が 知 ら れ て い る 。 こ
の 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー は 、 デ ィ ス ク に 対 し て 軸 方 向 の 一 方 の 側 に 通 常 の 厚 さ の 円 筒 状 の リ
ム が 形 成 さ れ 、 他 方 の 側 に 内 側 に 肉 厚 を 増 し た 円 筒 状 の 厚 肉 リ ム が 形 成 さ れ 、 上 記 リ ム の
外 周 面 に Ｖ ベ ル ト が 係 合 す る 複 数 の Ｖ 溝 を 有 す る 形 状 に な っ て い る 。 厚 肉 リ ム は 、 そ の 他
端 面 に 複 数 の ね じ 孔 を 有 し て お り 、 こ の ね じ 孔 に 螺 合 す る ボ ル ト を 介 し て 動 力 伝 達 機 構 に
連 結 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
上 記 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 と し て は 、 例 え ば 図 ４ に 示 す 方 法 が 一 般 に 用 い ら れ て
い る 。 す な わ ち 、 所 定 の 金 属 に よ っ て 形 成 さ れ た 断 面 が 四 角 形 の 円 環 状 の 素 材 Ｗ １ （ 図 ４
（ ａ ） ） を 熱 間 鍛 造 す る こ と に よ り 、 粗 形 状 鍛 造 品 Ａ １ （ 図 ４ （ ｂ ） ） を 成 形 し た 後 、 当
該 粗 形 状 鍛 造 品 Ａ １ を 荒 切 削 加 工 す る こ と に よ り 、 荒 削 り 中 間 品 Ａ ２ （ 図 ４ （ ｃ ） ） を 成
形 し 、 当 該 荒 削 り 中 間 品 Ａ ２ を 仕 上 げ 切 削 加 工 す る こ と に よ り 完 成 品 と し て の 厚 肉 リ ム 付
プ ー リ ー Ａ ３ （ 図 ４ （ ｄ ） ） を 得 る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 に お い て は 、 熱 間 鍛 造 と 機 械 加 工
を 伴 う た め 、 材 料 の む だ が 多 く 、 製 造 コ ス ト が 高 く な る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の た め 、 特 許 文 献 ２ に 示 す よ う に 、 ロ ー ラ を 用 い た 転 造 に よ り 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー を 製
造 す る 方 法 が 考 え ら れ る が 、 厚 肉 リ ム Ａ ４ ａ と Ｖ 溝 Ａ ４ ｂ と を 別 々 に 成 形 す る こ と に な る
た め 、 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う な 不 連 な 継 ぎ 目 Ａ ４ ｃ が 形 成 さ れ る こ と に な る 。 す な わ ち 、
こ の よ う な ロ ー ラ 転 造 法 を 用 い た 場 合 に は 、 外 周 が 円 形 に 形 成 さ れ た 金 属 製 の 板 状 の 素 材
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Ｗ ２ （ 図 ５ （ ａ ） ） を 用 い 、 こ の 素 材 Ｗ ２ の 外 周 部 の 一 部 を 半 径 方 向 に 押 し 込 ん で 円 筒 部
Ｗ ２ を 成 形 し た 後 、 残 り の 外 周 部 分 に Ｖ 溝 Ａ ４ ｂ を 転 造 す る こ と に よ り 完 成 品 と し て の 厚
肉 リ ム 付 プ ー リ ー Ａ ５ （ 図 ５ （ ｂ ） ） を 得 る こ と が で き る が 、 Ｖ 溝 Ａ ４ ｂ の 下 面 を 円 筒 部
Ｗ ２ ａ の 外 周 面 に 重 ね る よ う に 塑 性 変 形 さ せ る こ と に な り 、 厚 肉 リ ム Ａ ４ ａ に お け る Ｖ 溝
Ａ ４ ｂ の 底 部 近 傍 に 環 状 に 形 成 さ れ た 径 方 向 に 不 連 な 継 ぎ 目 Ａ ４ ｃ が 形 成 さ れ る こ と に な
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － １ ５ ３ １ ５ ２ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － ２ １ ２ ６ ２ ６ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の た め 、 上 記 ロ ー ラ 転 造 法 を 用 い た 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 に お い て は 、 材 料 の
む だ が 少 な く 、 製 造 コ ス ト の 低 減 を 図 る こ と が で き る も の の 、 不 連 な 継 ぎ 目 Ａ ４ ｃ が あ る
た め 、 そ の 分 だ け 厚 肉 リ ム を 厚 く し て ね じ 孔 を 成 形 す る 厚 さ を 確 保 し な け れ ば な ら ず 、 プ
ー リ ー が 重 く な る と い う 問 題 が あ る 。 特 に 、 自 動 車 エ ン ジ ン の 補 機 駆 動 用 プ ー リ ー に お い
て は 、 慣 性 モ ー メ ン ト の 低 減 の た め プ ー リ ー の 軽 量 化 が 望 ま れ て い る 。 そ し て 、 上 記 プ ー
リ ー に お い て 軽 量 化 の た め に 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 斜 線 部 Ａ ４ ｄ に 肉 抜 き 加 工 を 行 っ た 場
合 に は 、 継 ぎ 目 Ａ ４ ｃ か ら 内 側 の 部 分 が 分 離 さ れ て し ま い 、 本 来 の 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の
形 状 を 保 ち 得 な く な る た め 、 軽 量 化 が 難 し い と い う 問 題 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 発 明 は 、 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 強 度 低 下 を 伴 う こ と な く 、 軽 量 化 を
図 る こ と の で き る 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 課 題 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 外 周 が 円 形 に 形 成 さ れ た 金 属 製 の 板
状 の 素 材 の 外 周 に 増 肉 ロ ー ラ を 半 径 方 向 か ら 押 し 当 て る こ と に よ り 、 前 記 素 材 の 外 周 部 に
厚 肉 部 を 成 形 す る 増 肉 工 程 と 、 前 記 厚 肉 部 に 振 分 転 造 ロ ー ラ を 押 し 当 て る こ と に よ り 、 当
該 肉 厚 部 を 前 記 素 材 の 左 右 両 側 に 円 筒 状 の リ ム を 形 成 す る 振 分 工 程 と 、 当 該 リ ム の 外 周 面
に Ｖ 溝 成 形 ロ ー ラ を 押 し 当 て て Ｖ 溝 を 成 形 す る Ｖ 溝 成 形 工 程 と を 備 え た プ ー リ ー の 製 造 方
法 で あ っ て 、 増 肉 工 程 に お い て 少 な く と も ２ つ の 増 肉 ロ ー ラ が 用 い ら れ 、 第 １ の 増 肉 ロ ー
ラ は 、 外 周 面 に 形 成 し た 一 条 溝 の 一 方 の 側 面 の 中 心 線 に 対 す る 角 度 を 他 方 の 側 面 の 中 心 線
に 対 す る 角 度 よ り 大 き く し 、 第 ２ の 増 肉 ロ ー ラ は 、 外 周 面 に 形 成 し た 一 条 溝 の 一 方 の 側 面
の 中 心 線 に 対 す る 角 度 を 前 記 第 １ の 増 肉 ロ ー ラ の 一 方 の 側 面 の 角 度 よ り 小 さ く す る と 共 に
、 他 方 の 側 面 の 中 心 線 に 対 す る 角 度 を 前 記 第 １ の 増 肉 ロ ー ラ の 一 方 の 側 面 の 角 度 よ り 大 き
く し た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 第 ２ の 増 肉 ロ ー ラ の 外 周 面 は
、 一 条 溝 の 一 方 の 側 面 側 の 外 径 が 前 記 第 １ の 増 肉 ロ ー ラ の 外 径 よ り 大 き く 形 成 さ れ る と 共
に 、 一 条 溝 の 他 方 の 側 面 側 は 外 径 が 第 １ の 増 肉 ロ ー ラ の 外 径 よ り 小 さ く 形 成 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 振 分 転 造 ロ ー ラ は 、 略 中 央 に
円 弧 状 を 有 す る 突 条 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 少 な く と も 一 方 の 側 部 に 略 中 央 の 突 条 よ り も 高
い 突 条 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
そ し て 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に お い て は 、 素 材 の 外 周 部 に 一 側 面
側 に 大 き く 増 肉 し た 厚 肉 部 を 形 成 し た 後 に 、 こ の 厚 肉 部 を リ ム お よ び 厚 肉 リ ム に 振 り 分 け
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る 転 造 加 工 を し て い る の で 、 厚 肉 リ ム の 外 周 面 に Ｖ 溝 を 成 形 す る こ と が で き て 不 連 な 継 ぎ
目 が 形 成 さ れ る こ と が な い 。 ま た 、 第 １ の 増 肉 ロ ー ラ が 板 状 素 材 の 外 周 部 に 板 状 素 材 の 面
に 対 し て 一 方 側 の 側 面 を 他 方 側 の 側 面 よ り も 大 き く 突 出 す る よ う に 増 肉 し 、 次 に 第 ２ の 増
肉 ロ ー ラ が 一 方 側 に 大 き く 突 出 す る よ う に 増 肉 し た 部 分 を 更 に 半 径 方 向 に 厚 く 増 肉 さ せ る
と 共 に 、 他 方 側 の 側 面 を 軸 方 向 に 大 き く 増 肉 す る こ と が で き る の で 、 次 の 振 分 工 程 に お け
る 肉 厚 の 異 な る 左 右 の 円 弧 状 リ ム の 形 成 が 容 易 に な る と 共 に 、 肉 欠 け や 巻 き 込 み を 防 止 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
更 に 、 厚 肉 リ ム と Ｖ 溝 が 一 体 で 成 形 さ れ て い る た め 、 厚 肉 リ ム の 内 周 面 の 基 部 に 肉 抜 き 加
工 を 行 な う こ と が 可 能 と な り 、 強 度 を 低 下 さ せ る こ と な く 軽 量 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 に お い て は 、 一 方 側 に 大 き く 突 出 す る よ う に 増 肉 し た 部 分 を 更
に 半 径 方 向 に 厚 く 増 肉 で き る と 共 に 、 他 方 側 は 溝 か ら 出 た 部 分 を 側 方 に 逃 が す よ う に し て
薄 く 大 き く 突 出 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 に お い て は 、 略 中 央 の 突 条 が 左 右 へ の 肉 の 移 動 を ス ム ー ズ に す
る と 共 に 一 方 の 側 面 に 設 け た 突 条 が 肉 の 移 動 を 半 径 方 向 内 方 に 拘 束 す る こ と で 厚 肉 リ ム の
内 周 面 の 肉 欠 け を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 こ の 発 明 の 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 の 一 実 施 の 形 態 お よ び こ の 実 施 の 形 態 の
実 施 に 直 接 使 用 す る 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 装 置 に つ い て 図 １ ～ 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま ず 、 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 装 置 に つ い て 図 ２ 及 び 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。 こ の 厚
肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 装 置 は 、 円 形 の 板 状 素 材 Ｗ ａ や 板 状 素 材 の 中 央 に 円 筒 状 の フ ラ ン
ジ を 形 成 し た 後 の 素 材 Ｗ ｂ を 冷 間 転 造 す る た め の 金 型 １ と ロ ー ラ 群 ６ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
素 材 Ｗ ｂ は 、 円 板 状 に 成 形 さ れ た 鋼 製 （ 金 属 製 ） の 素 材 Ｗ ａ （ 図 １ （ ａ ） ） の 軸 心 部 に 円
筒 状 の フ ラ ン ジ 部 Ａ ７ ａ を プ レ ス に よ り 絞 り 成 形 し た も の で あ る 。 尚 、 特 許 文 献 ２ に 示 す
よ う に 、 転 造 に よ り 中 心 孔 回 り に 円 筒 状 の フ ラ ン ジ 部 を 成 形 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
金 型 １ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 回 転 金 型 ２ と 、 こ の 回 転 金 型 ２ に 素 材 Ｗ ｂ を 押 し 付 け た 状
態 で 当 該 回 転 金 型 ２ と と も に 回 転 す る 押 さ え 金 型 ３ と を 備 え て い る 。 回 転 金 型 ２ お よ び 押
さ え 金 型 ３ に は 、 素 材 Ｗ ｂ を 挟 持 す る 合 わ せ 面 ２ ａ 、 ３ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 回
転 金 型 ２ に は 、 合 わ せ 面 ２ ａ に 隣 接 す る 外 周 に 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー Ａ ７ の 厚 肉 リ ム Ａ ７ ｃ
（ 図 １ （ ｅ ） ） を 形 成 す る た め の 厚 肉 リ ム 用 凹 部 ２ ｂ が 形 成 さ れ て お り 、 押 さ え 金 型 ３ に
は 、 合 わ せ 面 ３ ａ に 隣 接 す る 外 周 に 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー Ａ ７ の リ ム Ａ ７ ｂ （ 図 １ （ ｅ ） ）
を 形 成 す る た め の リ ム 用 凹 部 ３ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 厚 肉 リ ム Ａ ７ ｃ は 、 リ ム Ａ ７
ｂ に 対 し て 内 側 に 肉 厚 を 増 し た も の と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ロ ー ラ 群 ６ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 第 １ 増 肉 ロ ー ラ ７ と 、 第 ２ 増 肉 ロ ー ラ ８ と 、 第 ３ 増 肉
ロ ー ラ ９ と 、 振 分 転 造 ロ ー ラ １ ０ と 、 図 示 し な い Ｖ 溝 転 造 ロ ー ラ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
第 １ 増 肉 ロ ー ラ ７ は 、 外 周 面 に 周 方 向 に 連 続 し て 形 成 さ れ た 一 条 の 溝 ７ ａ を 有 し て お り 、
こ の 溝 ７ ａ を 、 金 型 １ に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る 素 材 Ｗ ｂ の 外 周 部 に 半 径 方 向 の 外 側 か ら 押
し 当 て る こ と に よ り 、 当 該 素 材 Ｗ ｂ の 外 周 部 に 厚 肉 部 Ａ ５ ａ を 成 形 す る よ う に な っ て い る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の 第 １ 増 肉 ロ ー ラ ７ の 溝 ７ ａ は 、 底 面 ７ ｂ が 所 定 半 径 の 円 弧 に 形 成 さ れ る と 共 に 、 両 側
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面 ７ ｃ ， ７ ｄ は 中 心 線 に 対 し て 外 周 面 側 が 開 く よ う に そ れ ぞ れ が 所 定 の 角 度 α １ ， α ２ で
形 成 さ れ て い る 。 こ の 角 度 は α １ ＜ α ２ と な る よ う に 設 定 さ れ 、 例 え ば 、 α １ は ５ ～ １ ０
度 、 α ２ は １ ０ ～ １ ５ 度 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
そ し て 、 こ の 溝 ７ ａ を 回 転 駆 動 さ れ る 素 材 Ｗ ｂ の 外 周 部 に 半 径 方 向 の 外 側 か ら 押 し 当 て る
こ と に よ り 、 素 材 Ｗ ｂ の 外 周 部 の 両 側 部 が 膨 ら む よ う に 増 肉 す る と 共 に 、 こ の 増 肉 量 は 角
度 の 大 き い 側 の 側 面 Ｗ ２ が 大 き く な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 、 第 ２ 増 肉 ロ ー ラ ８ は 、 外 周 面 に 周 方 向 に 連 続 し て 形 成 さ れ た 一 条 の 溝 ８ ａ を 有 し て
お り 、 こ の 溝 ８ ａ を 、 厚 肉 部 Ａ ５ ａ を 成 形 し た 素 材 Ｗ ｂ の 外 周 部 に 半 径 方 向 の 外 側 か ら 押
し 当 て る こ と に よ り 、 素 材 Ｗ ｂ の 外 周 部 に 厚 肉 部 Ａ ５ ｂ を 成 形 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ の 第 ２ 増 肉 ロ ー ラ の 溝 ８ ａ は 、 底 面 ８ ｂ が 前 記 第 １ 増 肉 ロ ー ラ ７ の 円 弧 ７ ｂ よ り も 大 き
い 半 径 の 円 弧 に 形 成 さ れ る と 共 に 両 側 面 ８ ｃ ， ８ ｄ は 中 心 線 に 対 し て 外 周 面 側 が 開 く よ う
に そ れ ぞ れ が 所 定 の 角 度 α ３ ， α ４ で 形 成 さ れ て い る 。 側 面 ８ ｃ の 角 度 α ３ は 、 第 １ 増 肉
ロ ー ラ ７ の 側 面 ７ ｃ の 角 度 α １ と 略 同 じ で ５ ～ １ ０ 度 に 設 定 さ れ る 。 ま た 、 側 面 ８ ｄ の 角
度 α ４ は 、 第 １ 増 肉 ロ ー ラ ７ の 側 面 ７ ｄ の 角 度 α ２ よ り も 大 き く 、 ２ ５ ～ ３ ５ 度 に 設 定 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
そ し て 、 こ の 溝 ８ ａ を 厚 肉 部 Ａ ５ ａ を 成 形 し た 素 材 Ｗ ｂ の 外 周 部 に 半 径 方 向 の 外 側 か ら 押
し 当 て る こ と に よ り 、 側 面 Ｗ ２ 側 の 増 肉 量 を 更 に 大 き く し て い る 。 こ こ で 、 溝 ８ ａ の 角 度
が 小 さ く 設 定 さ れ た 側 面 Ｗ １ 側 の 増 肉 量 は ほ と ん ど 変 わ る こ と が な く 、 押 し こ ま れ た 肉 の
ほ と ん ど が 側 面 Ｗ ２ 側 に 流 れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
尚 、 こ の 実 施 例 で は 、 素 材 Ｗ ｂ の 一 方 の 側 面 Ｗ ２ 側 の 増 肉 量 を 、 他 方 の 側 面 Ｗ １ 側 の 増 肉
量 に 対 し て 大 き く 増 肉 す る の に ２ つ の 増 肉 ロ ー ラ を 用 い て い る が 、 第 ２ 増 肉 ロ ー ラ ８ ａ を
１ つ で 行 な う よ う に し て も よ く 、 ま た 、 ３ つ 以 上 の 増 肉 ロ ー ラ を 用 い て 行 な う よ う に し て
も よ い 。 こ れ は 、 成 形 す る リ ム 部 の 幅 や 厚 さ 、 素 材 の 材 質 等 の 条 件 に よ り 決 定 さ れ る 。 ま
た 、 こ の 増 肉 ロ ー ラ の 溝 の 角 度 も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
次 に 、 第 ３ 増 肉 ロ ー ラ ９ は 、 外 周 面 に 周 方 向 に 連 続 し て 形 成 さ れ た 一 条 の 溝 ９ ａ を 有 し て
お り 、 こ の 溝 ９ ａ を 厚 肉 部 Ａ ５ ｂ を 形 成 し た 素 材 Ｗ ｂ の 外 周 部 に 半 径 方 向 外 側 か ら 押 し 当
て る こ と に よ り 、 素 材 Ｗ ｂ の 外 周 部 に 厚 肉 部 Ａ ５ ｃ を 成 形 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の 第 ３ 増 肉 ロ ー ラ ９ の 溝 ９ ａ は 、 底 面 ９ ｂ が 前 記 第 ２ 増 肉 ロ ー ラ ８ の 円 弧 ８ ｂ と 略 同 じ
半 径 の 円 弧 に 形 成 さ れ る と 共 に 、 両 側 面 ９ ｃ ， ９ ｄ は 中 心 線 に 対 し て 外 周 面 側 が 開 く よ う
に そ れ ぞ れ が 所 定 の 角 度 α ５ 、 α ６ で 形 成 さ れ て い る 。 側 面 ９ ｄ の 角 度 α ６ は 、 第 ２ 増 肉
ロ ー ラ ８ の 側 面 ８ ｄ の 角 度 α ４ よ り も 小 さ く 、 角 度 α ６ は ２ ０ ～ ３ ０ 度 に 設 定 さ れ る 。 ま
た 、 側 面 ９ ｄ 側 の 外 周 面 ９ ｆ の 回 転 中 心 か ら の 径 は 、 第 ２ 増 肉 ロ ー ラ ８ の 側 面 ８ ｄ 側 の 外
周 面 ８ ｆ の 回 転 中 心 か ら の 径 よ り も 大 き く 形 成 さ れ て い る 。 側 面 ９ ｃ の 角 度 α ５ は 、 第 ２
増 肉 ロ ー ラ ８ の 側 面 ８ ｄ の 角 度 α ４ よ り も 大 き く 、 角 度 α ５ は ４ ０ ～ ５ ０ 度 に 設 定 さ れ る
。 ま た 、 側 面 ９ ｃ 側 の 外 周 面 ９ ｅ の 回 転 中 心 か ら の 径 は 、 第 ２ 増 肉 ロ ー ラ ８ の 側 面 ８ ｃ 側
の 外 周 面 ８ ｅ の 回 転 中 心 か ら の 径 よ り も 小 さ く 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
そ し て 、 こ の 溝 ９ ａ を 厚 肉 部 Ａ ５ ｂ を 成 形 し た 素 材 Ｗ ｂ の 外 周 部 に 半 径 方 向 か ら 押 し 当 て
る こ と に よ り 、 側 面 ９ ｄ 側 の 素 材 Ｗ ｂ の 側 面 Ｗ ２ は 側 面 か ら 高 く 形 成 さ れ た 部 分 が 更 に 半
径 方 向 内 方 に 厚 く な る よ う に 増 肉 さ れ る 。 こ の 時 、 側 面 ９ ｄ は 底 面 ９ ｂ か ら の 高 さ が 高 い
た め 押 し こ ま れ た 肉 が 側 面 ９ ｄ か ら 外 れ る こ と な く 、 半 径 方 向 に 流 れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 側 面 ９ ｃ 側 の 素 材 Ｗ ｂ の 側 面 Ｗ １ は 、 側 面 ９ ｃ に よ っ て 側 面 か ら 高 く な る 方 向 に 増
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肉 さ れ 、 こ の 増 肉 部 の 半 径 方 向 の 厚 さ は 薄 く な る 。 こ の 時 、 側 面 ９ ｃ は 底 面 ９ ｂ か ら の 高
さ が 低 い た め 、 押 し こ ま れ た 肉 が 側 面 ９ ｃ か ら 外 れ て 軸 方 向 に 流 れ る こ と が で き る よ う に
な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
尚 、 こ の 実 施 例 で は 、 外 周 部 の 厚 肉 部 Ａ ５ ｂ を 増 肉 し て 厚 肉 部 Ａ ５ ｃ を 成 形 す る の に 、 １
つ の 増 肉 ロ ー ラ ９ を 用 い て 行 な っ た が 複 数 の ロ ー ラ を 用 い て 段 階 的 に 行 な う よ う に し て も
よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
振 分 転 造 ロ ー ラ １ ０ は 、 外 周 面 １ ０ ａ の 中 央 及 び 一 側 部 に 周 方 向 に 連 続 し て 形 成 さ れ た ２
つ の 突 条 １ ０ ｂ ， １ ０ ｃ を 有 し て お り 、 こ の 外 周 面 １ ０ ａ を 上 記 厚 肉 部 Ａ ５ ｃ に 半 径 方 向
の 外 側 か ら 押 し 付 け る こ と に よ り 、 当 該 厚 肉 部 Ａ ５ ｃ を 軸 方 向 の 一 方 お よ び 他 方 の 側 に 徐
々 に 振 り 分 け る と と も に 、 厚 肉 リ ム 用 凹 部 ２ ｂ お よ び リ ム 用 凹 部 ３ ｂ 内 に 押 圧 し て 、 円 筒
状 の リ ム Ａ ７ ｂ お よ び 厚 肉 リ ム Ａ ７ ｃ （ 図 １ （ ｄ ） ） を 成 形 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ の 振 分 転 造 ロ ー ラ １ ０ の 略 中 央 の 突 条 １ ０ ｂ は 、 先 端 が 所 定 半 径 の 円 弧 状 に 形 成 さ れ る
と 共 に 、 素 材 Ｗ ｂ の 側 面 Ｗ １ 側 に 対 応 す る 外 周 面 １ ０ ｄ は 、 突 条 １ ０ ｂ か ら 連 続 す る な だ
ら か な 円 弧 に 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 素 材 Ｗ ｂ の 側 面 Ｗ ２ 側 に 対 応 す る 外 周 面 １ ０ ｅ に は
一 側 部 側 に 中 央 の 突 条 １ ０ ｂ よ り も 高 い 突 条 １ ０ ｃ が 形 成 さ れ 、 こ の 突 条 １ ０ ｃ と 外 周 面
１ ０ ｅ が 角 を 形 成 し て い る 。 更 に 、 こ の 外 周 面 １ ０ ｅ に は 、 外 周 面 １ ０ ｄ よ り も 低 く 形 成
さ れ た く ぼ み １ ０ ｆ が 形 成 さ れ 、 こ の く ぼ み １ ０ ｆ は 、 Ｖ 溝 Ａ ７ ｄ の 耳 部 の 位 置 に 対 応 し
て お り 、 Ｖ 溝 成 形 時 に 耳 部 の 肉 が 不 足 し な い よ う に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
そ し て 、 こ の 振 分 転 造 ロ ー ラ １ ０ の 外 周 面 １ ０ ａ を 厚 肉 部 Ａ ５ ｃ を 成 形 し た 素 材 Ｗ ｂ の 外
周 部 に 半 径 方 向 の 外 側 か ら 押 し 当 て る こ と で 、 略 中 央 の 突 条 １ ０ ｂ に よ り 、 厚 肉 部 Ａ ５ ｃ
が 左 右 に 振 り 分 け ら れ 、 側 面 Ｗ １ の 肉 は 外 周 面 １ ０ ｄ の な だ ら か な 円 弧 に よ り ス ム ー ズ に
軸 方 向 に 流 れ て 、 円 弧 状 の リ ム Ａ ７ ｂ が 成 形 さ れ る と 共 に 、 側 面 Ｗ ２ 側 の 肉 は 突 条 １ ０ ｃ
の 側 面 に 拘 束 さ れ て 軸 方 向 へ 流 れ る こ と が で き な い た め 半 径 方 向 の 内 方 へ 流 れ て 厚 肉 リ ム
Ａ ７ ｃ を 成 形 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
尚 、 回 転 金 型 ２ の 厚 肉 リ ム 用 凹 部 ２ ｂ の 隣 に は 、 振 分 転 造 ロ ー ラ １ ０ の 突 条 １ ０ ｃ が 係 合
す る 凹 部 ２ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
次 に 図 示 し な い Ｖ 溝 転 造 ロ ー ラ は 、 外 周 面 に 周 方 向 に 連 続 し て 形 成 さ れ た 複 数 の Ｖ 字 状 の
凹 凸 を 有 し て お り 、 こ の 凹 凸 を リ ム Ａ ７ ｂ お よ び 厚 肉 リ ム Ａ ７ ｃ の 外 周 面 に 押 圧 す る こ と
に よ り 、 当 該 リ ム Ａ ７ ｂ お よ び 厚 肉 リ ム Ａ ７ ｃ の 外 周 面 に 複 数 の Ｖ 溝 Ａ ７ ｄ を 成 形 す る よ
う に な っ て い る 。 す な わ ち 、 Ｖ 溝 転 造 ロ ー ラ は 、 Ｖ 溝 Ａ ７ ｄ を 成 形 す る こ と に よ っ て 厚 肉
リ ム 付 プ ー リ ー Ａ ７ （ 図 １ （ ｅ ） ） を 完 成 さ せ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
次 に 、 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 の 一 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 ま ず 、 プ レ ス に よ る 打
ち 抜 き 等 に よ っ て 中 心 に 孔 を 有 す る 円 板 状 の 素 材 Ｗ ａ を 成 形 す る （ 図 １ （ ａ ） ） 。 そ し て
、 素 材 Ｗ ａ の 中 心 部 を 絞 り 成 形 す る こ と に よ っ て 、 当 該 中 心 部 に フ ラ ン ジ 部 Ａ ７ ａ を 有 す
る 素 材 Ｗ ｂ を 成 形 す る （ 図 １ （ ｂ ） ） 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
次 に 、 素 材 Ｗ ｂ を 金 型 １ に 設 置 し て 、 回 転 す る 素 材 Ｗ ｂ の 外 周 に 第 １ ， 第 ２ お よ び 第 ３ の
増 肉 ロ ー ラ ７ ， ８ ， ９ の 溝 ７ ａ ， ８ ａ ， ９ ａ を 順 次 押 し 当 て る こ と に よ り 、 外 周 部 に 厚 肉
部 Ａ ５ ｃ を 有 す る 第 １ の 中 間 品 Ａ ５ を 成 形 す る （ 図 １ （ ｃ ） ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
そ の 後 、 回 転 す る 第 １ の 中 間 品 Ａ ５ の 外 周 部 に 振 分 転 造 ロ ー ラ １ ０ の 外 周 面 １ ０ ａ を 押 し
当 て る こ と に よ り 、 厚 肉 部 Ａ ５ ｃ を 第 １ の 中 間 品 Ａ ５ の 軸 方 向 の 一 方 お よ び 他 方 の 側 に 振
り 分 け る と と も に 、 金 型 １ の 厚 肉 リ ム 用 凹 部 ２ ｂ お よ び リ ム 用 凹 部 ３ ｂ 内 に 押 圧 成 形 し て
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、 円 筒 状 の リ ム Ａ ７ ｂ お よ び 厚 肉 リ ム Ａ ７ ｃ を 成 形 す る （ 図 １ （ ｄ ） ） 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
次 い で 、 回 転 す る 第 ２ の 中 間 品 Ａ ６ の リ ム Ａ ７ ｂ お よ び 厚 肉 リ ム Ａ ７ ｃ の 外 周 面 に Ｖ 溝 転
造 ロ ー ラ を 押 し 当 て る こ と に よ り 、 当 該 外 周 面 に 複 数 の Ｖ 溝 Ａ ７ ｄ を 成 形 す る （ 図 １ （ ｅ
） ） 。 こ れ に よ り 、 外 周 面 に Ｖ ベ ル ト が 係 合 す る 複 数 の Ｖ 溝 Ａ ７ ｄ を 有 す る 厚 肉 リ ム 付 プ
ー リ ー Ａ ７ が 完 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 装 置 を 用 い た 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製
造 方 法 に よ れ ば 、 素 材 Ｗ ｂ の 外 周 部 に 一 方 側 へ 大 き く 突 出 し た 厚 肉 部 Ａ ５ ｃ を 成 形 し た 後
に 、 こ の 厚 肉 部 Ａ ５ ｃ を リ ム Ａ ７ ｂ お よ び 厚 肉 リ ム Ａ ７ ｃ に 振 り 分 け る 転 造 加 工 を し て い
る の で 、 厚 肉 リ ム Ａ ７ ｃ の 外 周 面 に Ｖ 溝 Ａ ７ ｄ が 成 形 さ れ て 不 連 な 継 ぎ 目 が 形 成 さ れ る こ
と が な い 。 そ し て 、 こ の よ う な 継 ぎ 目 が 形 成 さ れ る こ と が な い こ と か ら 、 図 １ （ ｅ ） に 示
す よ う に 、 強 度 的 、 機 能 的 に 必 要 と し な い 厚 肉 リ ム Ａ ７ ｃ の 内 周 面 基 部 で あ る 斜 線 部 Ａ ７
ｅ に 肉 抜 き 加 工 を 行 な う こ と が 可 能 と な り 、 強 度 を 低 下 さ せ る こ と な く 軽 量 化 す る こ と が
可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
尚 、 厚 肉 リ ム Ａ ７ ｃ の 端 面 に は 特 許 文 献 １ と 同 様 に ボ ル ト を 固 定 す る ね じ 孔 が 成 形 さ れ る
。 ま た 、 増 肉 か ら Ｖ 溝 の 成 形 ま で 転 造 加 工 に よ り 連 続 し て 成 形 す る こ と が で き 、 機 械 加 工
を 要 し な い の で 、 製 造 時 間 の 短 縮 お よ び 製 造 コ ス ト の 低 減 を 図 る こ と が で き る 。 し た が っ
て 、 成 形 時 の 材 料 の む だ を 少 な く で き る と 共 に 、 成 形 さ れ る プ ー リ ー の 強 度 低 下 を 伴 う こ
と な く 、 軽 量 化 を 図 る こ と が で き 、 製 造 コ ス ト の 安 い 厚 肉 プ ー リ ー の 製 造 方 法 を 提 供 で き
る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に お い て は 、 素 材 の 外 周 部 に 一 側 面 側 に 大 き く 増 肉 し た 厚 肉 部 を 形 成
し た 後 に 、 こ の 厚 肉 部 を リ ム お よ び 厚 肉 リ ム に 振 り 分 け る 転 造 加 工 を し て い る の で 、 厚 肉
リ ム の 外 周 面 に Ｖ 溝 を 成 形 す る こ と が で き て 不 連 な 継 ぎ 目 が 形 成 さ れ る こ と が な い 。 し た
が っ て 、 強 度 を 低 下 さ せ る こ と な く 軽 量 な 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー を 製 造 で き る 。 ま た 、 素 材
の 外 周 部 を 一 側 面 側 に 大 き く 増 肉 し た 後 、 こ の 一 側 面 側 を 半 径 方 向 内 方 へ 厚 く 増 肉 さ せ る
と 共 に 、 他 側 面 側 を 軸 方 向 へ 大 き く 薄 く 増 肉 し て い る の で 、 次 の 振 分 工 程 に お け る 肉 厚 の
異 な る 左 右 の 円 筒 状 リ ム の 成 形 が 容 易 に で き る と 共 に 、 肉 欠 け や 巻 き 込 み を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
ま た 、 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 に お い て は 、 一 方 側 に 大 き く 突 出 す る よ う に 増 肉 し た 部 分 を 更
に 半 径 方 向 に 厚 く 増 肉 で き る と 共 に 、 他 方 側 は 溝 か ら 出 た 部 分 を 軸 方 向 に 逃 が す よ う に し
て 薄 く 大 き く 突 出 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
ま た 、 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 略 中 央 の 突 条 が 左 右 へ の 肉 の 移 動 を ス ム ー ズ に す る
と 共 に 、 一 方 の 側 面 に 設 け た 突 条 が 肉 の 移 動 を 半 径 方 向 内 方 に 拘 束 す る こ と で 厚 肉 リ ム の
内 周 面 の 肉 欠 け を 防 止 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 の 形 態 と し て 示 し た 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 を 示 す 図 で
あ っ て 、 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー に お け る 素 材 か ら 完 成 品 ま で の 各 段 階 の 形 状 を 示 す 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 同 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 で 直 接 使 用 す る ロ ー ラ 群 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 で 直 接 使 用 す る 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 装 置
を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 を 示 す 図 で あ っ て 、 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー に
お け る 素 材 か ら 完 成 品 ま で の 各 段 階 の 形 状 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 他 の 従 来 の 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 を 示 す 図 で あ っ て 、 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ
ー に お け る 素 材 お よ び 完 成 品 の 形 状 を 示 す 断 面 図 で あ る 。

10

20

30

40

50

(7) JP 2004-122157 A 2004.4.22



【 図 ６ 】 同 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 製 造 方 法 に よ っ て 製 造 し た 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー の 問 題 点
を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
７ 　 第 １ 増 肉 ロ ー ラ （ 第 １ の 増 肉 ロ ー ラ ）
８ 　 第 ２ 増 肉 ロ ー ラ （ 第 １ の 増 肉 ロ ー ラ ）
９ 　 第 ３ 増 肉 ロ ー ラ （ 第 ２ の 増 肉 ロ ー ラ ）
１ ０ 　 振 分 転 造 ロ ー ラ
Ａ ５ ａ 　 厚 肉 部
Ａ ７ 　 厚 肉 リ ム 付 プ ー リ ー
Ａ ７ ｂ 　 リ ム
Ａ ７ ｃ 　 厚 肉 リ ム
Ａ ７ ｄ 　 Ｖ 溝
Ｗ ｂ 　 素 材
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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