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Urzadzenie do kotwienia stropéw gérniczych

€

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do kotwienia stropéw gérniczych umieszczone na prowadnicy
manipulatora wietniczego, przeznaczone do wiercenia otworéw ‘strzatowych i kotwiowych w skatach metodg
obrotowa oraz do osadzania w otworach kotwi klejowych lub ekspansywnych bedacych elementami obudowy
gbémiczej Po osadzeniu kotwi urzadzenie stuZy réwniez do zakrgcania nakretek kotwiowych.

Znane sa specjalne urzadzenia do kotwienia stropu np. z opisu patentowego nr 92734. Maja one za zadanie
wiercenie otworéw w stropie i osadzenie w nich kotwi. Do osadzania kotwi stuza zespoly dostosowane do
podnoszenia kotwi, wprowadzenia jej do otworu w stropie oraz jej unieruchomienia np. przez wkrecanie §ruby
rozchylajacej w otworze elementy kotwi. Znane s3 rozwiazania umozliwiajace wiercenie w stropie i zaktadanie
kotwi za pomocg jednego manipulatora, ktéry zawiera podwdjna prowadnice z jednym tozem do prowadzenia
wiertarki, a drugim do prowadzenia zespotu do zaktadania Kbtwi, zwanego zakretakiem, Z:chwilg wywiercenia
otworu i wyciagnieciu z niego Zerdzi wraz z wierttem obraca sné t¢ podwdjna prowadnice wzgledem wzdtuznej
osi tak, aby kotew zalozona zawczasu, np. w trakcie w1ercema, znalazta si¢ pod otworem, po czym uruchamia
sie zespél do osadzania kotwi.

Znane sa réwniez urzadzenia zaopatrzone np. w dwa mampulatory do wiercenia otworrfiw strzalowych
i wjeden manipulator z podwdjna prowadnica do kotwienia. Urzadzenie takie jest duze i cigzkie i nie nadaje si¢
do pracy wtrudnych warunkach gérniczych, np. w waskich chodnikach lub w ciasnych wyrobiskach i w takich
wypadkach osadzanie kotwi i zakrecanie ich nakr¢tek odbywa si¢ r¢cznie lub za pomocg innych urzadzen. '

Czgsto wystepujace zmiany warunkéw geologiczno-gérniczych wymagaja zmiany metody kotwienid
i przejécia z obudowy wykonywanej kotwiami klejowymi na obudow¢ wykonywana kotwiami ekspansywnymi,
Do osadzania kotwi klejowej stosuje si¢ Zywicg syntetyczng w potaczeniu z utwardzaczem. Wymieszanie tych
sktadnikéw w czasie osadzania kotwi wymaga wprowadzenia jej do otworu na obrotach z odpowiednio wolnym
posuwem, a po zastygnigciu Zywicy zakreca si¢ nakretke kotwiowa bez obrotéw kotwy. Osadzanie kotwi
ekspansywnej w otworze wykonywane jest szybszym posuwem i bez jej obrotéw, a po oparciu gtowicy kotwi
o dno otworu, wymagane jest obracanie kotwi az do chwili zaklinowania glowicy w otworze, Po tej operacji
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nast¢puje zakrecenie nakretki kotwiowej i docisnigcic nig plyty stropowej do stropu, celem silnego spigcia
skalnych warstw stropowych. Przejscie z jednej mctody kotwicnia na druga wymaga dodatkowo zmiany
urzadzenia, co prowadzi do stosowania w przodku gérniczym kilku réznych maszyn roboczych réwnoczesnie.

Celem wynalazku jest urzadzenie, ktére miesci si¢ na jednym manipulatorze wiertniczym, a ktére stuzy do
wykonywania czynnosci wiercenia otworéw w skatach oraz osadzania iwkrgcania wtych otworach kotwi
ekspansywnych badzZ klejowych.

Urzadzenie do kotwienia stropéw gérniczych wedtug wynalazku umieszczone jest na prowadnicy

manipulatora wiertniczego ima silnik hydrauliczhy lub pneumatyczny, napedzajacy przektadni¢ zgbata.
Przektadnia zebata jest przelgczana samoczynnie uktadem dzwigni ajej wrzeciono sktada si¢ z dwéch
elementéw, zewnetrznego i wewnetrznego, mogacych obracaé si¢ z jednakows lub rézna predkoscia obrotowa.
Wewnetrzne wrzeciono posiada przesuwna nasadke z gniazdem dla trzymania kotwi, a zewnetrzne wrzeciono ma
nasadke stala dla osadzania nakretki kotwiowej. Podczas zakrecania nakretki kotwiowej koniec kotwy jest
trzymany przez nasadke, ktéra poprzez wrzeciono wewnetrzne i koto zgbate jest blokowana przez sprzeglo
z obudowa kadluba. Urzadzenie ma samoczynny mechanizm przetaczania k6t zgbatych z pozycji wiercenia na
pozycj¢ zakrgcania iodwrotnie, sktadajacy si¢ z uktadu dZwigni, kotka, sprezyny i kizywki. Kotek przy
wycofywaniu si¢ urzadzenia po skorficzonym zakrecaniu nakretki kotwiowej, napotyka na krzywke zamocowana
na prowadnicy i §lizgajac si¢ po niej stwarza opér dla zadziatania uktadu dZwigni,
' Urzadzenie wedtug wynalazku jest przewidziane gtéwnie do pracy z prowadnica umieszczona na manipula-
torze wiertniczym. Prowadnica nadaje urzadzeniu prostoliniowy ruch posuwisto-zwrotny, konieczny przy
wierceniu otworéw iosadzaniu kotwi. Na czas wiercenia otowréw strzalowych ikotwiowych w skatach
w gniazdo wrzeciona zakretaka wktada si¢ wiertto zaopatrzone w ostrza wiercace. Po wykonaniu otworéw
kotwiowych wklada si¢ w miejsce wiertta kotew wraz z natoZona na nig ptyta stropowa i nakrgcong na jej
koniec nakretka. Nastepnie uruchamia si¢ posuw i wprowadza kotew do otworu z obrotami lub bez obrotéw, co
zalezy od rodzaju osadzanej kotwy. Po wprowadzeniu kotwy klejowej do otworu nastgpuje samoczynne
przetaczenie przekladni zebatej urzadzenia z pozycji wiercenia na pozycj¢ zakre¢cania, ktére odbywa sie przy
malej liczbie obrotéw i duZym momencie obrotowym. Przy wiaczonej pozycji zakrg¢cania nasadka nakretki
'obraca sie i zakreca, natomiast nasadka kotwy jest zablokowana prze obrotem, lecz gwintowany koniec kotwy
wsuwa ja do wewnatrz wrzeciona uginajac spreZyne¢. Po zakreceniu nakretki i wycofaniu urzadzenia sprezyna
wypycha nasadke kotwy w potozZenie wyjsciowe.

Urzadzenie wedtug wynalazku przedstawione jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia urzadzenie
w widoku zboku w potoZeniu na manipulatorze wiertniczym, natomiast fig. 2 przedstawia jego przekréj
podtuzny.

Silnik 1 napedza uzebiony watek 2, na ktdrym osadzone jest na state zgbate koto 3. Uzebiony watek 2
jest wciaglym zazgbieniu z przesuwnym zg¢batym kotem 4, ktére osadzone jest obrotowo na zewnegtrznym
wrzecionie 5.Wrzeciono 5 posiada zgbate sprzegto 6, zazgbiajace si¢ ze sprzegetm zebatego kota 4, Wysprzegle-
nie kota 4 ze sprzegta 6 nastepuje przy przesunigciu wlewo przesuwki 7. Przesuwka 7 tym samym ruchem
przesuwa réwniez zgbate koto 8, wyzgbiajac je ze sprzegta 9, a sprzeglajac ze sprzegtem 10, nalezacym do
zewnetrznego wrzeciona 5. ROwnieZz ten sam ruch przesuwki w lewo powoduje zazgbienie si¢ zgbatego kota 8
z zgbatym kotem 3. Zg¢bate koto 8 osadzone jest przesuwnie na wielowypuscie wewngtrznego wrzeciona 11,
w Srodku ktdérego umieszczona jest przesuwnie, réwniez na wielowypuscie, nasadka 12 z kotwiowyin gnizzdem
13. Nasadka 12 nie moZe obraca¢ si¢ wzgledem wewnetrznego wrzeciona 11, lecz moze si¢ przesuwaé pod
dziataniem sprezyny 14, wzglednie pod dziataniem korica kotwy przy zakrecaniu nakretki kotwiowej 26.
Sprezyna 14 stuzy do cofnigcia w potozenie wyjsciowe nasadki 12. Nasadka 15 z gniazdem 16 shtuzy do
przeniesienia momentu obrotowego na nakretke kotwiowa podczas zakrecania.

Podczas koricowej fazy wprowadzenia kotwy do otworu, uktad dZwigni 17 zostaje naciSnigty przez strop
wyrobiska gérniczego i urzadzenie zostaje przesterowane z pozycji wiercenia na pozycj¢ zakrecania, Uktad
dZwigni 17 przesuwa sworzeri 18 o potowe skoku przesuwki 7. Druga potowe skoku wykonuje przesuwka 7
- wraz ze sworzniem 18 samoczynnie, bez udziatu nacisku na uktad dZwigni 17. Ta druga potowa skoku jest
wywotywana kulka 19 pod dziataniem sprezyny 20 na dwa skosne wyciecia 21 w sworzniu 18, W potowie skoku
przesuwki 7, wszystkie kota zg¢bate isprzegla sa w potoZeniu zerowym i nie zazebiaja sig. W drugiej potowie
skoku przesuwki 7 a wraz z nig zgbatych k6t 4 i 8 nastepuje elastyczne zazgbienie kota 3 i 8 oraz sprzegta 10,
Wdolnej czg¢sci uktadu dzwigni 17 umieszczony jest w otworze kotek 22 dociskany spr¢zyna 23. Przy ruchu
wycofywania urzadzenia w potoZenie wyjsciowe, kotek 22 napotyka na odpowiednio dobrany opér krzywki 24,
wykonanej w postaci dwéch réwni pochytych i zamocowanych na prowadnicy 25 urzadzenia.

Na rysunku fig. 2« przedstawiono potozenie k6t zebatych urzadzenia w pozycji zakrgcania. Silnik 1
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napedza kolejno uzgbiony watek 2, zgbate koto 4, sprz¢gto 6, wrzeciono 5 oraz nasadke 15, ktéra przenosi
obroty na kotwigca nakretke 26, powodujac jej zakrgcanie. Kotew przy tym poloZeniu zgbatych két 4 i 8 jest
unieruchomiona przed obrotem. Kotew umieszczona jest w gnieZdzie 13 nasadki 12 i poprzez wewnetrzne
wrzeciono 11, zebate koto 8 i sprzeglo 9 zablokowana jest z kadtubem przektadni urzadzenia, -

Przesterowanie urzadzenia z zakrgcania na wiercenie nast¢puje przy jego ruchu wycofywania w lewo.
Krzywka 24 poprzez kotek 22 dziata na uktad dZwigni 17 i sworzeri 18. Déwignia 17 jest osadzona obrotowo na
kadtubie urzadzenia na przegubie 27, a drugi koniec dZwigni 17 jest zamocowany do pierscienia 28 usytuowane-
go w obszarze nasadki 15 za pomocg tacznika 29. Kulka 19 po osiagnigciu wierzchotka wycigcia 21 przerzuca
samoczynnie przesuwke 7 wraz z zebatymi kotami 4 i 8 i ustala ich potoZenie. Podczas ruchu w lewo zgbate
koto 4 wychodzi z zasprzeglenia ze sprzegtem 6 i obraca si¢ luzno.

Natomiast zebate koto 8 wysprzegla si¢ ze sprzegta 9, a przy dalszym ruchu w lewo wchodzi w zazgbienie
z zgbatym kotem 3 ize sprzegltem 10, bedacym elementem wrzeciona 5. Sprzeglo 10 powoduje wzajemne
zlaczenie wrzeciona zewnetrznego 5 z wrzecionem 11, a zgbate koto 8 poprzez zgbate koto 3 i uzgbiony watek
2 nadaje im obroty od silnika 1. Wi tym momencie gniazda 13 i 16 maja t¢ samg pr¢dkosé obrotowa,

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do kotwienia stropéw gérniczych umieszczone na prowadnicy manipulatora wiertniczego,
znamienne tym, Ze ma przektadni¢ z¢bata przetaczana uktadem dzwigni (17) osadzonym obrotowo na
kadtubie urzadzenia w przegubie (27), a jej wrzeciono skiada si¢ z zewngtrznego wrzeciona (5), ktére ma stalg
nasadke (15) dla osadzania kotwiowej nakretki (26) oraz z wewngtrznego wrzeciona (11), ktére ma przesuwng
nasadke (12) z kotwiowym gniazdem (13).

2. Urzadzenie do kotwienia stropéw wedtug zastrz. 1, znam i e nne tym, Ze ma zewngtrzne
wrzeciono (5) przez ktére wspélosiowo przechodzi wewngtrzne wrzeciono (11), a wrzeciona (5 ill) sg
wzajemnie sprzezZone sprzegtem (10) znajdujacym si¢ na zgbatym kole (8), przy czym zebate koto (8) jest
osadzone przesuwnie na wrzecionie (11) i ma sprzegto (9) zazebiajace si¢ z kadtubem przektadni, przez co
unieruchomione zostaje wrzeclono (11) wraz z nasadka (12) lkotwm, na ktdrej trzpieri gwintowany nakrecona

_jest nakretka (26). i

3. Urzadzenie do kotwienia wedlug zastrz.2, znamienne tym, Ze ma kola przesuwne (4 i8)
sprz¢zone przesuwka (7) osadzong na sworzniu (18) réwnolegtym do osi wrzeciona (11), ktéra poprzez uktad
dZwigni (17) potaczona jest z tacznikiem (29) oraz z pierscieniem (28) usytuowanym w obszarze nasadki (15).

4. Urzadzenie do kotwienia wedlug zastrz.3, znamienne tym, Ze piercieri (28) ma kolek (22)
dociskany sprezyna (23) a usytuowany prostopadle do ruchu urzgdzenia po prowadnicy (25), a koniec kotka
(22) znajduje si¢ w obszarze krzywki (24) zamocowanej do prowadnicy (25) przy jej koricu.
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