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(54 zplaob vyroby keramického vylisku z granulatu vhodného k hydrostatickému lisovéni

Vyndlez se tyké zpldsobu vyroby keramického vylisku z granulétu, vhodného k hydro-
statickému lisovéni, obsshujictho jeko jednu ze sloZek jflovinw v mno¥stvi minimglnd 7 :
hmotnostnich % pro vfrobu izoldtord vysokého a velmi vysokého napdti vhodngch ke glazové-
ni glazurou ve vodni{ suspenzi a zplsobu vyroby keramického v§lisku z tohoto granuléru.

V scudasné dobd jsou zndmy dva zdmadnf{ sméry XeSeni celého postupu vyroby izolitord
izostatickym lisovénim. Je to Svédsky, ktery vychéz{ z granuldbu o zbytkové vlhkosti
pod 1 %, ptifemZ vylisek zhutn¥ly pfi 108 MPa je obrsbZn za sucha, glazovén st¥fkénim
a vypélen, a smr sovitsky, ktery vychdzf z granuldtu o zbytkové vlhkosti 6 a2 8% s tim,
%e po vylisovéni na tlaky cca 50 MPa a obrobenf je nutno vylisek pFed vipélen susit,
Zékladnim problémem Usp&dné vyroby izoldtord lisovénim je zvlédnut:( Jejich glazovéni,
To bylo Fedeno Fadou &s. patentovych p¥ihléSek a autorskych osvidienst, které jsou uvede~
ny v redersi., Princip t&chto Fedenf spolivé v omezenf difize vody do vyliskn pfi glazo-
véni organickymi vysokomolekuldrnimi prisadami k vodni suspenzi glazury. Prexe viak
ukdzala, ¥e 1 Uprava vychoz{ keramické smisi, zbytkové vlnkost granulétu i volba liaso-
vactho tlaku, pii{pednd vlaetni pribdh komprese, vydr’ na lisovacim tlaku a pribih dekom-
prese pfi vlastnim izostatickém lisovéni znadn¥ ovlivhuje Usp&inost technologického
procesu glazovéni.
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G. Ortali (Bulletin de la Société Frangaise de Céramique 1972 str. 11 a% 15) ve své
préci zjistil, ¥e izostaticky lisované vzorky v prostfedi 100 % relativn{ vlhkosti
s dassem nabyvaji na objemu, coZ lze zjistovat m&¥enim dékovych zmén zkoumeného vzorku.
Toto nabjvini objemu vyliskd je vysledkem lysorp¥nich (hydrosorpdnich) procesi j{lovino-
" vyeh minerdld (kaolinitu aj.) po Jejich reakci s vodou.

Nevghodou dosavadnfho stavu techniky Jje, Ze granulédt porcelédnovych smési nebyl a¥
dosud piipravovén z hlediska glazovéni o optimdlnfch vlastnostech. P¥l znaln& podkritic~
kém obsshu zbytkové vlihkostl ve vychozim granuldtu dochézelo k ohro¥en{ vyrobku v proce~
su glazovén{ v ddsledku prudkych znainjch objemovych zmén, vyvolanych lyosorpei jilovi-
novjch minerdld, P¥i zna¥n& nadkritickém obsshu zbytkové vlhkosti granulétu byly vyrobky
bud ohrofeny mo¥nosti destrukce pFi jeJjich vypalu (zv1&5t& pii nébshu vypals, kdy odpa-
fovand voda vyviji uvnit? zhutndného vylisku znadny tlak), a nebo je bylo nutno pred
vlastnim vypalem vysoudet, co¥ Je zna¥nd ekonomické ztréta. Daldi nevyhodou je, Ze
lisovaci tlak byl dosud volen néhodnd, prifem¥ p¥i prekro¥eni kritického tlaku nebylo

- pracovéno v ekonomicky optimdlnich podminkéch.

Poznatek G. Ortelliho byl rozpracovén do modifikované metody stanoveni délkovych
zmén vylisku po navlhent, Jej{% metodika je nésledujici:

Délkové zmény po navlhdenf vylisku Je moZno sledovat bud na mikrometrickyeh hodin-
kéch s tisfcinnym délenim ve stanovenych Zasovych intervalech, nebo pomoci lineédrnibo
induk&ntho snfmede zéznamem na bodovém zapisova¥i. Zkudebni vzorek je v podélné ose
upnut v jednoduchém piipravku, Po upnutf vzorku do pfipravku se vzorek v1hZ{ injekdni
stifkadkou rovnomirné po celém jeho povrchu. Proti ztrdtém vlhkosti odpafenim je vzorek
ihned po navlhleni obalen polyetylénovou 6111, Délkové zmény Jsou pozorovatelné ihned
po navlheni., Pro vyhodnocenf kritické zbytkové vlhkosti granuldtu a kritického lisova-
ctho tlaku se s vyhodou pou¥ijf hodnoty prodloufeni stanovené po t¥ech, p¥ipadn¥ &tyfech
hodindch pisobeni vody na vzorek. K vlastnimu m&Fenf je pouzito vylisku rozmérd 20 x 20 x

3

x 145 mm a vlhdeni se provédi 4 cm” vody.

Stanovenim délkovych zm&n vylisku po navihleni bylo zjidténo, Ze pro kaZdou hydro-
staticky lisovanou smés a ke¥dy lisovaci tlek lze graficky odvodit kritickou hodnotu
zbytkové vlhkosti granuldtu kv (viz. graf &. 1), Tato hodnota je urdujfef pro dsp¥snost
glazovactho procesu. Vylisky s podkritickou hodnotu zbytkové vlhkosti vykazuji zna&né
délkové zm¥ny po navlhienf a jsou pii glazovéni ohroZeny moZnou destrukef, Vylisky s hod-
notou zbytkové vlhkosti v okolf kritického bodu a s hodnotou v¥t8f vykazuji délkové
zmény po navlhdeni podstatnd mend{ - takové, které soudrZnost vyrobkld po naglazovéni
Ji¥ neohrozujf. Na grafu ¥. 1.Jje zachycena zévislost délkovych zmén po navlhdeni vylisku
é—%— (%) na zbytkové vlhkosti granuldtu zv (%) pri rdzné dob¥ pisobeni standardniho
p¥idavku (4 cm3) vody jako vlh&fcfho média na dilataini{ vzorek. Viechny dilatadni vzorky
byly zhotoveny pi*i konstantnim lisovacfm tlaku 100 MPa, Kritickd vihkost granulétu (kv)
Je vyjddrena jako priseéik prodlouZenéd strméi pFimkové zdvislosti (podkritické) s hodnotou
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d6élkové zmdny pii zbytkové vlhkosti 2% pro rmejdeld{ dobu plsobeni vih&ic{ vody, to je

4 hodiny (kbivka 5). Krivky 1 a% 4 jsou uvedeny pouze pro ilustraci a znamena ji tyto
doby plsobent vlntfe! vody: kiivka 1 = 0,5 hodiny, kFivke 2 = 1 hodina, kiivka 3 = 32
hodiny, k¥ivka 4 = 43 hodiny, Déle byla pomoef této metody stancvena hodnota kritického
lisovactho tlaku klt (viz graf &. 2). Je urdena maximem na kiivee zévislosti délkovgch
zm&n po navlhdeni vylisku f%;- (%) na lisovacim tlaky P (MPa), P#i konstantni zbytkové
vlhkosti vychozfho granuldtu 1,1 hmotnostnifch %. K¥ivky 1 a% 7 vyjadfujL rdizné doby pi-
sobeni standartnfho p¥fdavku vlhdfef vody (4 cmd) a to: kfivka 1 = 30 min., k¥ivka 2 =

= 60 min., k¥ivka 3 = 90 min., kiivke 4 = 120 win., k¥ivka 5 = 150 min., k¥ivks 6 = 180
min,, kiivka 7 = 210 min.. Kriticky lisovacf tlak k1t vyjad¥uje optimum zhutndnf kera-
mického materidlu z hlediska Jeho reakee s vodou. Pri niZifch tlacfch, ne¥ Je tlak
kriticky, nenf v§lisek je&t& pln zhutndn (Je d¥ravy), tak¥e expanze J1loviny po stykw
& vodou, kterd je vysledkenm probrha jief lyosorpce (hydrosorpce), se z &dsti realizuje
do tdchto volngeh prostor, Pri nadkritickyeh tlacfch Je vylisek ji% tak zhutnin, %e
obsahuje minimum volnych prostord, jednotlivé &&stice Jeou ji% mezi sebou vézdny takovou
silou, Ze témito silami Je lyosorpinf proces brzd¥n. Z hlediska rraktického, ekonomické-
ho 1 z hlediska dalltho zpracovéni obrsbinim, nenf pro sledovany z4m¥r hydrostatiecké
lisovae!l v nadkritickych tlacfch technicky za jimavé,

Na zéklad& téchto 2Jiste&ngch kritickfeh velidin bylo mo¥no stanovit podstatu vyné-
lezu, kterd spodfvs v tom, %e na keramicky syrovy granuldt se zbytkovou vlhkost{ + 150
a% - 50 %, s vyhodou + 50 a¥ - 20 % kritické zbytkové vihkosti v¥lisku se plsobi hydro-
statickym tlakem 20 a¥ 120 % s vyhodou 60 a¥ 80 % kritického tlaku.

Vyhody vyndlezu spoddvajl ve znalosti kritické hodnoty zbytkové vlhkostl a kritic-
kého lisovactho tlaku, Je umo¥néno pracovat v optimélnich podmfnkdch hydrostatického
lisovéni, Zv143t& z hlediska glazovént vyrobku glazurou ve vodn{ suspenzi,

Vynélez bude blf¥e vysvétlen a popsén na dvou pfikladeqh moZného provedent podle
vynélezu.

V prvém p¥fkladu konkrétntho provedeni Oyis u porcelénové smSsi o slofens:

A12O3 mineralizovany 25 hmotnostnich %,
taviva 32 hmotnostnich %,
JLlovina 28 hmotnostnfch % a
kaleinovend jflovina 15 hmotnostnifch %,

stanovena hodnota kritické zbytkové vlhkosti pri lisovacim tlaku 100 MPa na 1,1 % {grat

« 1) a hodnota kritického lisovactho tlaku 150 MPa (graf &, 2), P¥i poloprovoznich
zkouskdch byla urZena Jako optimdlni zbytkovd vlhkost granuléru hodnota 1,4 % a optim4l-
ni lisovaci tlak 100 MPa. Ve zkudebnt sérii bylo vylisovéno 30 kust v¥liskd pro suché
obrébdnt plnojédrOVYch podp&rnych izoldtord. Ty byly po obrobent glazovény glazurou
podle &s. autorského osvédienf &, 182.371. Byl proveden vypal na 1250 °c, VSechny vyrobky
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splhovaly poadavky na vzhled 1 na mechanickou pevnost.

Ve druhém pHfkladu konkrétniho rovedeni podle vyndlezu byla u porceldnové smési

o sloZeni:
oxid hlinity (A1203) mineralizovany 35 hmotnostnich %,
taviva 34 hmotnostnfch % a
J{lovina 31 hmotnostnich %

urZena hodnota kritické zbytkové vihkosti granuldtu p¥i 1isovacim tlaku 100 MPa na 0,9 %.
a hodnota kritického 1isovactho tlaku 100 MPa, P¥1 poloprovoznich zkouskéch byla urdena
jako optimélni zbytkové vlhkost granulétu hodnota 1,2 % a optimédlni 1lisovaci tlak 80
MPa, Glazovéni a vypal plno jadrovych podpérnyc;h izolétord prob&hly bez zévad Jako v ppi-
kladu 1.

PEEDMET VYINALEZU

Zpisob vyroby kerami ckého vylisku z granulétu vhodného k hydrostatickému lisovéni,
obsahujfctho jaku jednu ze slofek jilovimu v mno¥stvi minimélné 7 hmotnostnich %, vyzna-
teny tim, Ze na keramicky syrovy granuldt se zbytkovou vlhkosti +150 a% =50 %, s vyhodou
+50 a% -20 % kritické zbytkové vlhkostl vylisku se plisobf hydrostatickym tlakem 20 ai%
120 %, & vfhodou 60 a% 80 % kritického tlaku.

2 vykresy
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