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“METODO E APARELHO PARA DETERMINAR UM PEDIDO PARA MUDAR
ESTADO DE COMUNICACOES” .

Antecedentes da invencdo

Aumentar o usco de telefones sem fio e computadores
pessoais tem 1levado a um correspondente aumento em
demanda por servicos de telecomunicacdo avangados gue
outrora eram imaginados praticos somente para aplica¢des
especializadas. Nos anos 80, comunica¢des de voz sem fio
se tornaram amplamente disponiveis através de redes de
telefones celulares. Tais gervigos foram imaginados
primeiramente a ser da algada exclusiva de homens de
negdbcios por causa dos esperados altos custos para o
assinante. O mesmo também era verdade para acesso a redes
de computadores distribuidos remotamente, através das
quais até muito recentemente, somente pessoas de negdcios
e grandes institui¢des poderiam dispor dos computadores e
equipamentos de acesso por fio necessirios.

Como um resultado da difundida disponibilidade de novas
tecnologias possiveis, a populacgédo geral agora
crescentemente deseja ter nao somente acesso por fio a
redes tais como a Internet e intranets [redes internas]
privadas, mas também acesso sem fio. Tecnologia sem fio é
particularmente Gtil para usudrios de computadores
portéteis, computadores laptop, assistentes digitais
pessoais de mdo e o similar os quais preferem acessar a
tais redes sem estar presos a uma linha telefdnica.

Ainda nao existe solugdo satisfatdria amplamente
disponivel para prover acesso de alta velocidade, baixo
custo, a Internet, intranets privadas e outras redes
usando a infraestrutura sem fio existente. Isto é o mais
provavelmente um fenémeno de <vArias circunsténcias
infelizes. Primeiro, a maneira tipica para prover sServigo
de dados de alta velocidade no ambiente comercial através
de uma rede por fio nd3o & prontamente adaptavel ao
servigo de grau de voz disponivel na maioria dos lares ou
escritdérios. Por exemplo, tais servicos de dados de alta

velocidade padrdes ndo necessariamente se prestam para
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transmissdo eficiente através aparelhos de mdo sem fio
celulares padrdes porque as 7redes sem fio foram
originalmente projetadas somente para prover servigos de
voz. Como um resultado, sistemas de comunicagdes sem fio
digitais de hoje em dia sd@o otimizados para transmissao
de voz, embora certos esguemas tais como CDMA provejam
alguma medida de comportamento assimétrico para
acomodagao de transmissdao de dados. Por exemplo, &a taxa
de dados especificada pela Associagdo da IndGstria de
Telecomunicagdes (TIA) para IS-95 no canal de tréafego
adiante é ajustavel em incrementos de 1,2 kbps até 9,6
kbps para a chamada Rate Set 1 [Conjunto de taxa 1], e
incrementos de 1,8 kbps até 14,4 kbps para Rate Set 2. No
canal de trafego de link reverso, entretanto, a taxa de
dados é fixada em 4,8 kbps.

No méaximo, sistemas sem fio exXxistentes portanto
tipicamente provéem um canal de radio que pode acomodar
transferéncias de taxa de dados maxima de 14,4 kilobits
por segundo (kbps) através de wuma diregdo de 1link
adiante. Tal canal de baixa taxa de dados nd3o se presta
diretamente a transmitir dados em taxas de 28,8 ou até
mesmo 56,6 kbps que estdo agora comumente disponiveis
usando modems de fio baratos, sem mencionar até mesmo
taxas mais altas tais como a 128 kbps que estéo
disponiveis com equipamentos do tipo Rede Digital de
Servigos Integrados (ISDN). Taxas de dados nestes niveis
estdo rapidamente se tornando as taxas minimas aceitéveis
para atividades tais como navegar paginas da rede.

Embora redes sem fio fossem conhecidas no momento quando
sistemas celulares foram inicialmente desenvolvidos, para
a maior parte, ndo foi feita provisdo para tais sistemas
sem fio proverem servigos de dados de ISDN de velocidade
mais alta ou de grau ADSL através das topologias de rede
celular.

Na maioria dos sistemas sem fio, existem muitos mais
usudrios potenciais do que recursos de canais. Algum tipo

de sistema de mialtiplo acesso baseado em demanda &
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portanto requerido.

Se o miltiplo acesso é provido pelo Acesso Maltiplo por
Divis3do de Freqiéncia (FDMA) usando modulag¢do analdgica
em um grupo de sinais portadores de freqBiéncia de radio,
ou por esquemas gque permitem compartilhamento de uma
freqiéncia de portador de radio usando Acesso Mdltiplo
por Divisdo de Tempo (TDMA), ou Acesso Mdaltiplo por
Divisdo de C6digo (CDMA), a natureza do espectro de radio
é tal que ela é esperada a ser compartilhada. Isto & bem
dissimilar ao ambiente tradicional suportando
transmiss®es de dados no qual o meio por fio &
relativamente barato e ndo é tipicamente pretendido a ser
compartilhado.

Outros fatores a considerar no projeto de um sistema sem
fio sd3o as caracteristicas dos préprios dados. Por
exemplo, considere gque acesso a péginas da rede
geralmente é orientado por rajadas, com requisitos de
transmissdo de taxa de dados assimétricos em uma diregdoc
reversa e avante. Em uma aplicacdo comum, um usudrio de
um computador de cliente remoto primeiro especifica o
enderego de uma pagina da rede para um programa
navegador. O programa navegador entdo envia os dados de
enderego da pagina da rede, que tem usualmente 100 bytes
ou menos de comprimento, através da rede para um
computador servidor. O computador servidor entdo responde
com o conteldo da pagina de rede pedida, a qual pode
incluir qualquer coisa de 10 kilobytes até varios
megabytes de dados de texto, imagem, &audio ou mesmo de
video. O usuario depois disto pode gastar varios segundos
ou mesmo varios minutos lendo o contetido da pagina antes
de fazer o download de uma outra pagina da rede.

Em um ambiente de escritdério, a natureza da maioria dos
hadbitos de trabalho de computador dos funciondrios &
tipicamente checar umas poucas paginas da rede e entdo
fazer alguma outra coisa por um periodo prolongado de
tempo, tal com acessar localmente dados armazenados

localmente ou mesmo terminar o uso do computador ao mesmo
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tempo. Portanto, ainda que tais usuarios possam
permanecer conectados & Internet ou intranet privada
continuamente durante todo um dia, o uso real de link de
alta velocidade € usualmente bem esporadico.

Se servigos de transferéncia de dados sem fio suportando
conectividade & Internet devem coexistir com comunicacgao
de voz sem fio, estd se tornando crescentemente
importante otimizar o uso de recursos disponiveis em
sistemas CDMA sem fio. Re-uso de freqiéncia e alocagdo
dindmica de canal de trafego encaminham alguns aspectos
para aumentar a eficiéncia de sistemas de comunicagdo
CDMA sem fio de alto desempenho, mas ainda existe uma
necessidade de utilizacao mais eficiente de recursos
disponiveis.

Sumadrio da invengdo

Em uma aplicagdo, uma transmissdo de um marcador em um
intervalo de tempo através de um canal indica um pedido
pela correspondente unidade de campo para se tornar
ativa. Isto é, a transmissdo de um marcador em um
intervalo de tempo designado indica que a unidade de
campo estd requerendo que canais de trafego de 1link
reverso sejam designados ao usudrio para transmitir uma
carga Util de dados da unidade de campo para a estagdo
base. Isto presume que a unidade de campo esta
presentemente no modo de prontidao [standby] .
Alternativamente, uma unidade de campo transmite um
marcador através de um segundo canal do par de canais de
link reverso para indicar que a unidade de campo ndo estd
pedindo para ser colocada no modo ativo. Por exemplo, a
unidade de campo ndo quer transmitir dados em um canal de
link reverso. Preferivelmente, a unidade de campo pede
para permanecer inativa mas sincronizada com a estagao
base tal que a unidade de campo possa imediatamente
passar para ativa novamente a qualquer momento.

Em gqualquer caso, um sistema de comunicacgdes sem fio
empregando os principios da presente invengdo pode

melhorar o desempenho da detecg¢do dos marcadores tendo as
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unidades de campo transmitindo os marcadores em
diferentes niveis de poténcia (p. e. 9 dB para um
marcador e 11 dB para o outro marcador), o gque pode
melhorar o desempenho do sistema. A diferenga em niveis
de poténcia dos marcadores permite a estagdo base
identificar os marcadores de pedidos usando critérios
alternativos com uma baixa probabilidade de erro, onde os
critérios alternativos podem incluir comparar  Os
marcadores com respectivos limites de nivel de energia,
monitorar a ocupagdo de intervalos de tempo, ocupagao de
canais de cbédigo mutuamente exclusivos, ou combinagdes
dos mesmos. Por exemplo, em uma configurag¢do particular,
um marcador de pedido, que é geralmente um marcador de
alta prioridade, é transmitido com poténcia mais alta, o
que melhora a probabilidade de detecgdo e reduz a
probabilidade de falsa detec¢do do marcador de pedido.

Em uma particular aplicagdo de sistema CDMA, a unidade de '
campo prové um canal de Pulsagdo (HB) usando um primeiro
cddigo em um link reverso para a estagdo base e um canal
de pulsacdo-com-pedido (HB/RQST) usando um segundo cddigo
no link reverso. Nesta aplicacdo CDMA, de acordo com OS
principios da presente invencdo, a unidade de campo pode
transmitir os canais HB e HB/RQST com uma diferenga em
niveis de poténcia, preferivelmente proporcionando ao
HB/RQST a poténcia mais alta uma vez que ele é um sinal
de prioridade mais alta.

Os ensinamentos da presente invengdo suportam sistemas I-
CDMA e 1xEV-DV, mas sdo gerais o suficiente para suportar
gistemas empregando varios outros protocolos de
comunicagdes usados em sistemas de comunicagdes por fio
ou sem fio. Sistemas de Acesso Maltiplo por Divisdo de
Ccédigo (CDMA), tais como I1S-2000, e sistemas de
Multiplexagem por Divisdo de Freqiéncia Ortogonal (OFDM),
tais como rede de Area local (LAN) sem fio IEEE 802.11la,
podem empregar uma configuracdo da presente inveng&o.
DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

O anterior e outros objetivos, caracteristicas e
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vantagens da inveng¢do serdo aparentes a partir da
descrig¢do seguinte mais particular de configurac¢des
preferidas da invengdao, como ilustradas nos desenhos
anexos nos quais caracteres de referéncia iguais referem-
se 4as mesmas partes através das diferentes wvistas. Os
desenhos ndo estdo necessariamente em escala, énfase ao
contrario sendo colocado em ilustrar os principios da
invencao.

A fig. 1 é um diagrama esquematico de um sistema de
comunicagdo no qual uma configuragdo da presente invengao
pode ser desenvolvida;

A fig. 2 é um diagrama esquemético de um subsistema
empregado por uma estac¢do base no sistema de comunicacdo
da fig. 1 usado para determinar se um sinal de 1link
reverso inclui uma indica¢do para um pedido para mudar
estados de comunicagdo baseado em um nivel de energia no
sinal;

A fig. 3A & um diagrama de sinal de um sinal 1xEV-DV com
um primeiro marcador indicando “retencdo de controle” e
um segundo marcador indicando um “pedido para passar para
ativo”;

A fig. 3B é um diagrama de sinal de um conjunto de canais
de cddigo de Acesso Miltiplo por Divisdo de Céddigo (CDMA)
tendo um marcador em um intervalo de tempo designado que
indica que a unidade de campo estd pedindo uma mudanga em
estados de comunicagdo;

A fig. 3C é um diagrama de sinal de uma configuragdo
alternativa de um sinal de 1link reverso tendo as
indicagdes; e

A fig. 4 é uma plotagem de razdo de sinal para ruido
versus probabilidade de detecg¢do que pode ser usado na
determinagdo de niveis de energia das indicag¢des nos
sinais das figs. 3A-3C.

Degscricdo detalhada da invencdo

Uma descrigdo de configuragdes preferidas da invencgdo

segue.

Em um sistema de comunicagdes sem fio, uma configuracdo
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da presente 1invencdo aplica-se a energia dque €
transmitida a partir de um aparelho de mdo (ou a poténcia
recebida alvo em uma estagdo terminal base (BTS)) para um
sinal de Pulsacdo (HB) versus um sinal de Pulsacdo-com
Pedido (HBR, HB/RQST, ou somente o sinal de “pedido”). Os
sinais HB e HB/RQST podem ser transmitidos em um canal de
manutengdo, o qual, como divulgado na U. S. série N°
09/775,305, é um canal de cddigo lGnico (dentre muitos) em
um link reverso de um sgistema de comunica¢des CDMA. O
canal de manuteng¢do dividido em intervalos de tempo e
diferentes usuérios sdo designados a' diferentes
intervalos.

Uma unidade de campo naquele sistema de comunicag¢des sem
fio envia um sinal de pulsagdo para manter sincronismo
e/ou controle de poténcia bem como uma indicagdo de
presenga para a BTS. Quando um terminal necessita um
canal de 1link reverso designado, o terminal entdo
transmite pelo menos um sinal de pedido. O(s) sinal(is)
pode (m) ser mensagens moduladas ou simplesmente sinais
piloto codificados sem “bits”.

Os requisitos para probabilidade de detecgéo e
probabilidade de falsa detecgdo para estes canais sd3o bem
diferentes. Por exemplo, o requisito de detecgdo para HB
é relativamente baixo. Ele pode necessitar somente ser
detectado em uma taxa que seja ripida o suficiente para
rastrear o giro do sincronismo do canal de cdédigo devido
a movimento fisico de mudanga de estrutura de multi-
trajetdérias resultante de Doppler no canal. O controle de
poténcia neste caso continua a trabalhar independente de
detecgdo ou falta de deteccgdo.

Por exemplo, se o sinal ndo €& “detectado” porque a
poténcia recebida ndo estd acima de um limite
predeterminado mas a correlagdo estd alinhada, o comando
de poténcia indica que a poténcia estava muito baixa e
que o terminal deveria “aumentar a poténcia”. Um
requisito, nesta configuragdo particular, €& que a

detecgdo ocorra freqglientemente o suficiente para permitir
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o detector estar alinhado em tempo com o sinal recebido.
Por ocutro lado, a probabilidade de detecg¢do para o sinal
de pedido é preferivelmente muito alta uma vez gue um
sinal de pedido é considerado um sinal de alta prioridade
uma vez que um pedido & um evento urgente. Portanto, o
sinal de pedido pode ser enviado com poténcia mais alta,
e o0 limite no BTS pode ser definido diferentemente. Isto
resulta em uma melhor probabilidade de detec¢dao bem como
uma probabilidade mais baixa de falsa deteccgao.

Assim, de acordo com os principios da presente invengao,
uma diferente probabilidade de detecgdo e probabilidade
de falsa detecgdo para o sinal de pulsagdo, sinal de
pedido, ou qualgquer outra mensagem sinalizada pode ser
empregada. )

Baseado no tipo de sinal, um terminal de acesso pode
transmitir os sinais com diferentes poténcias. Varios
critérios podem ser usados pela BTS para detectar
indicag¢des de um pedido enviado nos sinais. Por exemplo,
em canais com intervalos de tempo ou canals de cédigo
mutuamente exclusivos, alguns intervalos sdo ocupados
quando um pedido estd sendo feito versus quando um pedido
ndo estd sendo feito. Em tal caso, quer uma poténcia mais
alta, presenca, ou ambos podem ser usados como critério
de detecgao.

A fig. 1 é um diagrama de um sistema de comunicagdes
exemplar 100, similar ao sistema descrito acima,
empregando uma configuracdo da presente invengdo. Uma
estacdo base 25 com torre de antena 23 mantém links de
comunicag¢des sem fio com cada uma de uma pluralidade de
unidades de campo 42a, 42b, 42c (coletivamente, unidades
de campo 42) como mostrado. Tais links sem fio sdo
estabelecidos baseados em designagdo de recursos em um
link adiante 70 e um link reverso 65 entre a estagdo base
25 e as unidades de campo 42. Cada link 65 ou 70 é
tipicamente constituido de varios canais de link reverso
l6gicos 55 e varios canais de link adiante 1légicos 60,

respectivamente.
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Como mostrado, o sistema de comunicagdes 100 suporta
comunicacdes sem fio entre uma interface 50 e uma rede
20. Tipicamente, a rede 20 é uma Rede Telefdnica Comutada
Piblica (PSTN) ou rede de computadores, tal como a
Internet, internet ou intranet. A interface 50 &
preferivelmente acoplada a um dispositivo de
processamento digital, tal como um computador portéatil
112, algumas vezes referido como uma unidade de acesso,
para prover  acesso sem fio para a rede 20.
Consequientemente, o computador portatil 12 tem acesso a
rede 20 baseado em comunicag¢des através de uma combinac¢do
de links de dados tanto por fio quanto sem fio.

Em uma configuragdo preferida, os canais de link adiante
60 e canais de link reverso 55 sao definidos no sistema
de comunicag¢des 100 com canais de Acesso Miltiplo por
Divisdo de Cbédigo (CDMA). Isto é, cada canal CDMA &
preferivelmente definido codificando e transmitindo dados
através do canal com uma sequéncia de cbédigo de ruido
pseudo randdmica (PN). Os dados codificados PN sdo entdo
modulados em um portador de fregliéncia de ré&dio. Isto
permite um receptor decifrar uma canal CDMA de um outro
sabendo somente o c¢bdigo PN aumentado particular
atribuido para um dado canal. De acordo com uma
configuragdo, cada canal pode ocupar uma banda de 1,25
MHz consistente com a norma CDMA IS-95 e norma 1xEV-DV e
& capaz de transmitir em 38,4 kbps.

Um link adiante 70 inclui pelo menos quatro canais de
link adiante légicos 60. Como mostrado, isto inclui um
Canal Piloto 60PL, canal de Gerenciamento de Qualidade de
Link (LQOM) 60L, canal de localizagdo 60PG, e miltiplos
canais de tréafego 60T.

Um link reverso 65 inclui pelo menos cinco canais de link
reverso ldégicos 55. Como mostrado, este inclui um canal
de prontiddao de pulsag¢do 55HS, canal ativo de pedido de
pulsacdo 55HRA, canal de acesso 55A e miltiplos canais de
trafego 55T. Geralmente, os canais de link reverso 55 sdo

similares aos canais de link adiante 60 exceto que cada
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canal de trafego de link reverso 60T pode suportar taxas
varidveis de dados a partir de 2,4 kbps até um méximo de
160 kbps.

Dados transmitidos entre a estagdo base 25 e unidade de
campo 42a tipicamente consistem de informa¢des digitais
codificadas, tais com dados de pédgina da rede. Baseado na
alocagdo de miltiplos canais de tradfego no link reverso
65 ou link adiante 70, taxas de transferéncia de dados
mais altas podem ser alcangadas em um particular link
entre a estagdo base 25 e a unidade de campo 42a.
Entretanto, uma vez que miltiplas unidades de campo 42
competem pela alocacdo de largura de banda, uma unidade
de campo 42a pode ter que esperar até que recursos
estejam livres para ser canais de trafego designados para
transmitir uma carga Gtil de dados.

Antes de discutir um sistema detector exemplar (fig. 2)
que pode ser usado para distinguir uma pulsagdo de um
sinal de pulsag¢ao-com-pedido, uma discussdo resumida de
sinais de exemplo serd discutida em referéncia as figs.
3A-3C.

Na fig. 3A, um sinal 1xEV-DV 160 que pode ser transmitido
pela unidade de campo é mostrado tendo trés estados
distintos: um estado de “retengdo de controle” 165, um
estado de ‘“pedido para passar para ativo” 170, e um
estado de trafego de dados 175. No estado de “retengdo de
controle” 165, o sinal 160 ndo inclui uma indicac¢do de
“pedido para passar para ativo”. Em outras palavras, o
sinal 160 permanece em um estado de “inativo” ou de
“retengdo de controle”, o qual indica que a unidade de
campo 42a ndo estd pedindo canais de trafego. O estado
“pedido para passar para ativo” 170 & uma indicag¢do que a
unidade de campo estd pedindo para transmitir dados em um
canal de trafego através de um link reverso para a BTS
25. No estado de trafego 175, dados de trafego sdo
transmitidos pela unidade de campo para a BTS. Seguindo a
transmissdo dos dados de tradfego através do link reverso,

o sinal 160 reverte de volta para o estado de “retengio



10

15

20

25

30

35

11

de controle” 165 seguindo uma transmissdo de um estado de
“transmissdo de dados terminada” (ndo mostrado).

Embora mostrado como um Unico sinal 160, deve ser
entendido que o sinal pode ser mGltiplos sinais,
opcionalmente codificados com cdédigos ortogonais ou ndo
ortogonais em canais mutuamente exclusivos. Por exemplo,
o estado de T“retengdao de controle” 165 pode ser
transmitido em um canal diferente do estado de “pedido
para passar para ativo” 170. Similarmente, os dados de
trdfego transmitidos em um estado de trafego 175 podem
ser em um canal separado dos outros dois estados 165,
170. Um exemplo de canal miltiplo é discutido em
referéncia as figs. 3B e 3C.

A fig. 3B é um exemplo de um diagrama de sinalizagdo de
acesso miltiplo por divisd@o de cddigo de Internet (I-
CDMA) que tem designados intervalos de tempos para
usudrios 1, 2, 3, ..., N repetindo no periodo i 177a,
periodo i+l 177b, e assim por diante. Os canais séo
compostos do canal de pulsagdo 55H, canal de pedido 55R e
canais de trafego G55T. Cada um destes canais tem um
cddigo associado C1, C2, C3, C4,..., CN, gque permite
sinais serem transmitidos em canais de cédigo mutuamente
exclusivos. Tanto os sistemas transmissores quanto
receptores processam as informagdes nos canais usando os
cddigos para separar as informagdes respectivamente
incluidas neles de uma maneira CDMA tipica.

No exemplo mostrado, os usuarios 1, 2, 4, 5, 6, ..., N
estdo pedindo para permanecer em um estado inativo,
indicado pela presenca de um sinal 180 no canal de
pulsagdo 55H. O usuario 3, entretanto, estd& pedindo para
transmitir dados através de um link reverso baseado em um
sinal 185 no canal de pedido 55R no primeiro periodo
177a. No segundo periodo 177b, o usudrio 3 comecga a
transmitir dados de trafego 190 em um canal de trafego
associado usando cdédigo C5.

A fig. 3C é um diagrama de sinal mais detalhado do sinal

1xEV-DV da fig. 3A que é usado para indicar um “pedido
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para passar para ativo” para a estagdo base 25 a partir
da unidade de campo 42a. Nesta configuragdo, o sinal
1XEV-DV & composto de miltiplos sinais em diferentes
canais légicos: um canal de pulsagdo 55H e um canal de
pedido 55R. O canal de pulsagdo 55H prové sincronismo
continuo e outras informag¢des (p. e., nivel de poténcia,
sincronizagdo, etc.) a partir da unidade de campo 42a
para a estagdo base 25. A unidade de campo 42a usa o©
canal de pedido 55R para fazer um pedido (p. e., digital
“1”) da estagdo base 25 para solicitar um canal de
trdfego no link reverso 65 para transmitir dados.
Periodos de tempo de amostragem 195a, 195b, ..., 195f
(coletivamente 195) denotados pelas setas indicam tempos
ou intervalos nos quais a BTS 25 produz amostras dos
intervalos de tempo do sinal de ©pedido 55R e,
opcionalmente, o canal de pulsacgdo 55H para determinar se
um pedido para um canal de trédfego estd sendo feito. Deve
ser entendido que a amostragem pode ocorrer através de
todo o intervalo de tempo ou um subconjunto do mesmo.
Também, o canal de pulsacdo 55H e canal de pedido 55R
usam cdédigos mutuamente exclusivos, nesta configuragao
particular, entdoc a amostragem é executada em seus canais
de cbédigo mutuamente exclusivos 55H, 55R em todos ou um
subconjunto de intervalos de tempo. Em uma configuragio
particular, a estag¢do base 25 produz amostras dos canais
de cédigo mutuamente exclusivos 55H, 55R em intervalos de
tempo designados para as indicag¢des de pedido, tal como
nos intervalos de tempo nos instantes de amostragem 195b,
195d e 195f. Durante estes intervalos de tempo, o canal
de pulsagdo 55H estd “inativo”, mas o canal de pedido 55R
estda “ativo”.

Como discutido acima, os sinais nos intervalos de tempo
de pedido “ativo” ©podem ser mensagens moduladas ou
simplesmente sinais piloto codificados sem “bits”.
Portanto, detecgdo pode ser baseada unicamente nos
respectivos niveis de energia dos sinais de pulsacdo e de

pulsagao-com-pedido em respectivos intervalos de tempo
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durante um dado intervalo de tempo ou cobrindo varios
intervalos de tempo. Em uma configuragdo particular, a
indicacd3o de estado de “reteng¢do de controle” 165 tem um
primeiro nivel de energia, e o estado de “pedido para
passar para ativo” 170 tem um segundo nivel de energia.
Nesta configuragdo particular, distinguir os dois estados
pode ser uma questdo de medir niveis de energia do(s)
sinal(is) e (i) comparar os niveis de energia contra pelo
menos um limite ou (ii) determinar que um pedido estéa
presente, opcionalmente em um canal de cddigo mutuamente
exclusivo em intervalos de tempo gquando o sinal de
pulsagdo estd em um zero ldogico. Os diferentes niveis de
energia das indica¢des podem ser providos pelo ciclo de
servigo dos sinais, freqgléncia dos sinais, poténcia dos
sinais, estrutura de sinalizagdo, e assim por diante.
Para compreender como os niveis de energia dos sinais
podem ser usados para melhorar desempenho do sistema,
pode-se referir a fig. 4, a qual prové um diagrama para

selecionar requisitos de sinalizagdo baseados nos

seguintes parametros ou fatores: (i) probabilidade de
detecgdo, P(d) (eixo-x), (ii) razdo sinal para ruido em
decibéis (eixo-y), e (iii) probabilidade de falsa
deteccao, P(Ed) (curvas no diagrama). Este diagrama

mostra wuma razdo de sinal para ruido requerida nos
terminais de entrada de um detector de retificador linear
como uma fungdo de probabilidade de detecgdo para um
Gnico pulso, com a probabilidade de alarme-falso P(£fd)
como um parametro, calculada para um sinal ndo flutuante.
Deve ser entendido que pardmetros ou fatores alternativos
podem ser usados para estabelecer ou definir os niveis de
poténcia transmitidos das indicagdes.

No ponto em circulo 200, a razdo de sinal para ruido é 3
dB, P(d) = 20%, e P(fd) = 1%. Para aumentar a
probabilidade de detecgdo para a mesma probabilidade de
falsa detecgdo, simplesmente necesgita-se deslizar o
ponto em circulo 200 para cima ao longo da mesma curva de

probabilidade de falsa detecg¢do, © gque sugere gue um
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aumento na razdo de sinal para ruido é usado para
melhorar o desempenho do sistema e, portanto, melhorar a
probabilidade que o sinal de pedido serd rapidamente
detectado.

Antes de prover um modelo de exemplo e discussdo com
relagdo a niveis de energia exemplares de prontiddo de
Pulsagdao 55HS e Pedido de Pulsagdao Ativo 55HRA para o
sistema de comunicag¢des exemplar 100 (fig. 1), uma breve
discussdao de um processador e detector que podem ser
usados no sistema é agora provida.

A fig. 2 é um diagrama esquemdtico de um processador de
detec¢do de pedido 110 usado para determinar se a unidade
de campo 42a solicitou para enviar dados para a BTS 25. O
receptor Rx 35 recebe sinais 55, 0s quais incluem o canal
de manutencdo 55N, canais de trafego 55T, canal de acesso
55A, canal de prontiddo de pulsagdo 55HS, e canal ativo
de pedido de pulsagdo 55HRA. Os canais de link reverso 55
sdo processados tal gque um processador de canal de
pulsagdo 112 receba o canal de prontiddo de pulsagdo 55HS
e um processador de canal de pedido 114 receba o canal de
Pedido de Pulsag¢do Ativo 55HRA.

O processador de canal de pulsagdo 113 e processador de
canal de pedido 114 incluem os mesmos elementos de
processamento, nesta configurac¢do particular, assim uma
discussdo de s6 o processador de canal de pulsagdo 112
serd provida para brevidade.

O processador de canal de pulsagdo 112 recebe o canal de
prontiddo de pulsagdo 55HS. Um correlacionador 115 usa um
des-difusor 120 para des-difundir o canal de prontidao de
pulsagao 55HS. Um integrador 125 é usado para
coerentemente combinar o sinal de pulsagdo. Combinando
coerentemente o sinal, uma integracdo de I, Q e sua fase
fazem a fase do sinal ser removida e emitir a poténcia do
sinal.

Seguindo o correlacionador 115, um retificador 130 (isto
é, valor absoluto do sinal ao quadrado) retifica a

poténcia do sinal, que é entdo integrada por um segundo
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integrador 135 para calcular a energia do sinal de
pulsacdo recebido. O segundo integrador 135 prové
combinac¢do ndo coerente do sinal, que é calculada durante
curtos intervalos de tempo. A integragdc nao coerente
prové sd magnitudes se o terminal estiver se movendo
muito rapido, provocando assim uma intersegdo do ponto de
fase de 180 graus, o que pode provocar ambiglidades na
determinagdo da energia do sinal na auséncia da
combinagdc ndo coerente.

A saida do processador de canal de pulsagdo 112 & um
nivel de energia de pulsagao, e a saida do processador de
canal de pedido 114 é um nivel de energia de pedido. Cada
um destes niveis de energia, nesta configuracgdo
particular, é alimentado a um detector de hipdtese 140, o
qual determina se um sinal de pulsag¢do, sinal de pedido
ou nenhum destes sinais estd nos canais de link reverso
55 recebidos pela estagdo base 25.

Para determinar qual(is) sinal(is) esta(3o) presente(s),
o detector de hipétese 140 inclui fungdes légicas. Por
exemplo, nesta configuracdo particular, o detector de
hipbétese 140 compara um primeiro limite de nivel de
energia contra o primeiro nivel de energia (isto &, nivel
de energia de pulsacdo) e compara um segundo limite de
nivel de energia contra o segundo nivel de energia (isto
é, nivel de energia de pedido).

Um limite de nivel de energia exemplar para comparar
contra o nivel de energia de pulsagdo é 9 dB e o limite
de nivel de energia de pedido é 11 dB. Os limites de
nivel de energia podem ser selecionados dinamicamente,
predeterminados, ou aplicados de uma outra maneira, tal
como baseados em nivel de poténcia transmitida, que pode
ser relatada pela unidade de campo para a estagdo base
através do canal de pulsagdo 55H, por exemplo. No caso de
cédlculo e comparagdao de nivel de energia, o primeiro e
segundo niveis de energia podem ser dependentes de
ocupagdo de intervalos de tempo no(s) canal(is) de

sinalizagdo usado(s) pelo sinal 55, assim os limites de
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nivel de energia podem ser baseados em um nimero esperado
ou especificado de "“1” bit usado para indicar um “pedido
para passar para ativo” ou para indicar um pedido para
permanecer em modo inativo.

A saida do detector de hipdtese 140 pode ser usada para
mudar o estado do sistema de comunicagdes. Por exemplo,
se o detector de hipdtese 140 determina que um “pedido
para passar para ativo” (isto &, envia uma transmissdo de
dados no link reverso) estd sendo feito pela unidade de
campo, entdo o detector de hipdtese emite um sinal para
um processador (ndo mostrado na BTS 25) que é responsavel
por prover o computador portatil 12 com um canal de
trafego 55T. Em uma configuracdo, a BTS 25 aloca o canal
de trafego 55T se o nivel de energia detectado do sinal &
determinado a estar acima do segundo limite de nivel de
energia. Alternativamente, a BTS aloca o canal de trafego
55T se o detector de hipdtese 140 determina que o nivel
de energia detectado estd abaixo do segundo limite de
energia.

Como descrito em referéncia a fig. 3C, o processador de
canal de pulsagdo 112, processador de canal de pedido 114
e detector de hipdétese 140 podem ser configurados ou
projetados de uma maneira que monitorem uma ocupagdo de
intervalos de tempo usados para indicar o pedido para
mudar estados de comunicagdes. Em uma configuragdo, a
detecgdo inclui monitorar ocupagao de canais de cbdigo
mutuamente exclusivos, tais como mostrados nas figs. 3B e
3C.

Un loop de realimentagdo (n3o mostrado) pode ser
empregado para fazer o processador de canal de pulsagado
112 e processador de canal de pedido 114 serem
*adaptaveis”. Por exemplo, baseado no nivel de energia
recebido do canal de pulsagdo 55H, o tempo de integragdo
dos integradores 125, 135 pode ser ajustado, e os limites
de nivel de energia usados pelo detector de hipdtese 140
para comparagdo dos niveis de energia dos sinais de

pulsagdo e de pedido também pode ser ajustado pelo loop
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de realimentag¢do. Tal loop de realimentagdo pode usar um
comando ou mensagem para transferir informag¢des entre a
BTS e unidade de campo que inclua informa¢des com relag¢ao
aos niveis de poténcia dos sinais de pulsagdo ou de
pulsacdo-com-pedido transmitidos pela unidade de campo.
Como discutido acima, o primeiro estado de comunicagdes
pode ser um estado de comunicagdes de prontidao e o
segundo estado de comunicag¢des pode ser um estado de
comunicag¢des de carga Util. Em outros sistemas ou mesmo
no mesmo sistema, os estados de comunicag¢des podem ser
referir a outros estados de comunicacgdes, tais como um
pedido para mudar estagdes base, sinalizar controle de
poténcia, e assim por diante. O uso de diferentes niveis
de energia em sinalizagdo como descrito aqui é aplicavel
a sistemas de comunicac¢des sem fio, por fio ou oépticos.
Em qualquer caso, o0s estados de comunicacdes podem ser
usados em sistemas de comunicacgdes de voz ou dados.
Também como discutido acima, o segundo nivel de energia
pode ser baseado em um alvo de probabilidade de detecgéo,
falsa deteccdo, ou combinag¢do de ambas como discutido com
referéncia a fig. 4. Em outras palavras, a unidade de
campo pode transmitir o sinal de pedido em um dado nivel
de poténcia ou um dado nimero de pulsos por dado periodo
de tempo para conseguir uma correspondente razdo de sinal
para ruido para um dado alvo de probabilidade de
detecgdo, falsa deteccdo, ou ambas como discutido em
referéncia a fig. 4.

Uma an&lise pode ser usada para definir a poténcia de
transmissdo ou numero de indicagdes transmitidas, ou um
mecanismo de realimentagdo pode ser empregado no sistema
de comunicac¢des para fazer a unidade de campo mudar seu
comportamento de modo a ter og niveis de energia
recebidos das indica¢des alcancando uma predeterminada
razdo de sinal para ruido, provendo assim os desejados
pardmetros de probabilidade de detecgdo e falsa detecgéao.
Simulacdo:

Uma simulagdo ¢é agora apresentada a qual discute os
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intercambios operando as probabilidades de detecgdao e
falsa detecgd3o para os canais de pulsagido (HB) e
pulsagdo-com-pedido (HB/RQST). Alvos SNR recomendados
para os canais HB e HB/RQST s3o providos. Adicionalmente,
um cdlculo analitico é feito para determinar uma E/Io
alvo recomendada para uma aceitdvel probabilidade de
detecgdo e probabilidade de falsa detecgao.

Para permitir leitores basearem a simulagdao em relagido a
controle de poténcia IS-2000, o leitor deve estar ciente
que a simulagdo emprega os seguintes parametros:

controle de poténcia de loop fechado de 800 Hz;

SNR do i-ésimo usudrio é calculado como SNR(i)= P(i) -
P interferéncia + Ganho de processamento + Er, onde
P interferéncia(i) € uma interferéncia recebida total
para o i-ésimo usuario e calculada como
P_interferéncia(i) =
20%10gl0(10) “Zs55 (10" (p(j) /20+10" (Pegino/20) ), onde P (i) &
a poténcia recebida do i-ésimo usudrio e Pgginoe € O piso
de ruido térmico e é arbitrariamente definida para 120
dBm;

ganho de processamento é 10logé4;

o modelo de esmaecimento [fading] é& Jakes;

Er= uma variével randOmica distribuida em Normal com erro
de 1 sigma = 0,67 dB na estimativa de SNR na BTS; e

erros de bit de controle de poténcia (PCB) = 3%.

Nesta simulag¢do particular, uma escolha de uma SNR alvo
para o canal HB foi escolhida primeiro. Baseado em uma
E/Io de 9 dB, onde E é a energia completa na mensagem de
pulsagdo e uma probabilidade de detecg¢do de 95% com uma
taxa de falsa deteccdo de 0,1% em Ruido Gaussiano Branco

Aditivo (AWG) & alcancada (veja Viterbi, A., CDMA:

Principles of Spread Spectrum Communication, Addison
Wesley, 1995,pg. 113).

Aumentar a probabilidade de deteccgdo para 99% produz taxa
de falsa detec¢do significativamente mais alta de 1% em
AWGN. Esta taxa de falsa detecgdo é de interesse uma vez

que ela deve ser baixa o suficiente tal gque nao-detecgdo
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ocorrera por uma duracdo relativamente longa quando o
terminal tiver derrubado o 1link de comunicagdes com a
estagdo base.

Tipicamente, a duragdo é definida por um temporizador
tendo uma durag¢dao de 500 ms a 2 s ou 25 a 100 ndo-
deteccgdes seqlenciais. Para referéncia, em um ambiente de
esmaecimento de trajetdria UGnica com E/Io de 9 dB, uma
probabilidade de detecgdo de 90% e uma taxa de falsa
detecgdo de 1% sdo previstas por teoria. Para este caso,
os detalhes associados com a probabilidade de detec¢do no
ambiente de esmaecimento sdao considerados na discussdo
seguinte.

A deteccdo do sinal de pulsagdo com controle de poténcia
de 50 Hz versus velocidade da unidade de campo é agora
considerada. A simulagd@o é baseada em um modelo de taxa
plena no qual modificagdes foram feitas tal que a taxa de
controle de poténcia (PC) seja 50 Hz e terminais de
prontiddo sejam divididos por intervalos de tempo, ndo
sobrepostos.

Embora a velocidade do terminal seja irrelevante acima de
cerca de 2 mph, controle de poténcia de loop fechado é
visto como 0Util ao permitir o esmaecimento variar ao
redor da perda média de trajetéria. E notado que os
resultados sdo relativamente insensiveis a taxa de erro
de Bit de Controle de Poténcia (PCB) até cerca de 40%.
Além daquela, o sistema funcionou deficientemente,
demonstrando que alguma forma de controle de loop fechado
é necessiria para manter a perda média de trajetdria. E
portanto Gtil que alguma forma de controle de poténcia de
loop fechado seja executada para trazer a poténcia de
transmissor (Tx) da unidade de campo para a média
apropriada para a unidade de campo para alcanc¢ar a perda
média de trajetdria até a estacdo base.

A simulagdo usando os parametros acima mostra que se a
estagdo base detecta a indicagdo “pedido para passar para
ativo” 2 dB abaixo da SNR alvo (como definida acima),

entdo o tempo médio de detecgdo é cerca de 16 ms, com
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desvio padrd@o em cerca de 14 ms. A partir da simulagdo,
para conseguir uma baixa laténcia em detecg¢3o de HB/RQST,
a seguinte equagdo foi determinada:
SNR(RAST) alvo = SNR(HB) alvo + 2 dB (1)
Baseado nas taxas requeridas de deteccgdo/falsa detecgdo
em AWGN, uma SNR _alvo de 9 dB para a mensagem de pulsagdo
e 11 dB para a mensagem de pulsag¢do-com-pedido (HB/RQST)
foram escolhidas. Estes parametros produzem uma laténcia
de deteccdo de 15 ms em média a 20 mph com baixa
prcocbabilidade de falsa deteccgdo.
Em termos de probabilidade de falsa designagdo, embora a
taxa de falsa deteccdo ndo seja explicitamente calculada
na simulagdo, um limite pessimistico é dado como segue:
Pfd(RQST) = (1 - Pd(HB)) * Pfd(HB) (2)
= 5% * 0,1% = 5E-5,
onde Pfd é& a probabilidade de falsa detecgdo de Pd é a
probabilidade de detecgdo.
A equacdao acima e resultado sac um produto de duas
condigdes: (i) nado detectar a existéncia de uma HB embora
ela esteja presente e (ii) detectar falsamente uma HB
quando ela nd3o estd presente. Este ¢é um limite
pessimistico uma vez que os 2 dB adicionais de poténcia
transmitida para HB/RQST versus HB n3o estdo incluidos na
anadlise.
Em uma taxa de HB de 50 Hz, isto produziria uma falsa
designagdo para um usuidrio de prontiddo a cada 400
segundog na wmédia. Para N usuadrios de pulsagdo, a
probabilidade é linear uma vez que os eventos sdo
independentes. Portanto, para uma populagdo de usudrios
de prontiddo totalmente carregada de 96 para uma
particular estac¢d@o base, a taxa média de falsa designagédo
€ esperada a ser gJgrosseiramente uma a cada duatro
segundos.
Uma condigdo de uma falsa designagdo pode ser recuperada
relativamente rapidamente a medida que a falsa designagdo
possa ser detectada rapidamente. Quando uma falsa

designagdo ocorre, trés condigdes estdo tipicamente
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presentes. Primeira, nenhum trafego se apresenta no canal
reverso designado. Segunda, o sinal de pedido-com-
pulsagdo nao esti presente. Se uma designagdo de canal
perdida tiver ocorrido, o HB/RQST continua a estar
presente. Terceira, a mensagem de pulsagao provavelmente
estard presente. A probabilidade de n3do detectar esta
condigdo em um quadro é Pfd(RQST)=5E-3%. Esta deve ser
detectada dentro de um ou dois quadros antes do canal ser
re-designado a um usudrio legitimo. Se for assumido que
detecgdo leva dois quadros, a capacidade reversa seria
reduzida por ndo mais que 1% e € provavelmente menor a
medida que a probabilidade de falsa detecgdo para o
HB/RQST é alvejada em E/Io de 11 dB.

Para um sinal sem deslocamento entre a SNR_alvo e o
limite de detecg¢do, o retardo para detecgdo é 35 ms na
média entre a simulagdo com uma unidade de assinante
remoto movendo-se a 1 mph e a 20 mph. Para o sinal de
pedido-com-pulsagd3o (HB/RQST), o retardo médio para
detecgdo é menor gque 20 ms, com um limite de detecgao de
2 dB abaixo da SNR alvo de 11 dB. Isto é possivel uma vez
que a poténcia de transmissdo (Tx) é aumentada por 2 dB
para o HB/RQST em relagdo ao sinal de HB.

A simulag¢do mostra que a média minima, dados 96 usuldrios
em um periodo de controle de poténcia (PC) de 20 ms esta
préxima a 10 ms O retardo é esperado a ser melhor que 75
ms em 99% do tempo.

A simulagdo também mostra que a adigdo de 2 dB de
poténcia de transmissdo adicional para a mensagem de
HB/RQST aumenta a probabilidade de deteccdo e reduz a
laténcia de detec¢do para 15 ms na média. Uma estimativa
da interferéncia total de co-canal de um canal de
manutengdo totalmente carregado estd entre 6 dB menor que
um canal fundamental IS-2000 (Canal de Trafego Reverso de
(R-TCH) 9600 bps, Canal de Controle Dedicado Reverso (R-
DCCH) de 9600 bps).

Embora esta invengdo tenha sido particularmente mostrada

e descrita com referéncias a configuragdes preferidas da
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mesma, serd entendido por aqueles experientes na técnica
que varias mudangas na forma e detalhes podem ser feitas
nela sem se desviar do escopo da invengdo abrangido pelas

reivindicagdes anexas.
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1. Método para determinar um pedido para mudar estade de

comnicagdes, em um sistema de comunicacdes sem fio
{100), caracterizado pelo fato de compreender:

receber pelo menos um primeiro sinal tendo uma primeira
indicacde de um primeiro estado de comunicacdes e tendo
um primeiro nivel de energia;

receber pelo menos um segundo sinal tendo uma segunda
indicacdo para uma pedido para mudar para um segundo
estadoc de comunicagdes & tendo um segundo nivel de
energia; e

detectar a primeira e segunda indicac8es de acordo com
critérios alternativos.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a detecgdc incluir comparar um primeiro
limite de nivel de energia contra o primeirc nivel de
energia e comparar um segundo limite de nivel de energia
contra ¢ segundo nivel de energia.

3. Método, de acorde com a reivindicagdo 2, caracterizado

pelo fato de a deteccdo inclulr integrar intervalos de
tempo em um canal de sinalizac¢de no gual o citado pelo
menos um primeire e segundo sinails sd3o recebidos, o
primeiro e segundce nivels de energia sendo dependentes da
ocupacds de respectivos intervalos de tempo,

4. Metodo, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado

peloc fato de adicicnalmente incluir fazer ¢ sistema de
comunicacdes mudar para o segundeo estado de comunicacdes
se o nivel de energia detectado do citade pelo menos um
segundo sinal for determinado a estar acima do segundo
limite de nivel de energia.

5. Método, de acordeo com a reivindicacio 2, caracterizado

pele fatoc de adicicnalmente incluir fazer o sistema de
comunicacdes mudar para o segundo estado de comunicacgies
se o nivel de energia detectade do citado pelo menos um
sequndo sinal for determinado a estar abaixo do segundo
limite de nivel de energia.

6. Método, de acordo com a reivindicacdoc 1, caracterizado
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pelo fato de a deteccdo incluir monitorar uma ocupacdo de
intervalos de tempo wusados para indicar o pedido para
mudar estades de comunicacgdes,

7. Métcdo, de acordo com a reivindicaclo 6, caracterizado

pelo fato de a deteccdo incluir aplicar limites
independentes para deteccdo acs intervalos de tempo.
8. Métedo, de acordo com a reivindicacdo &, caracterizado

pele fato de os intervalos de tempo serem mutuamente
exclusivos.

4, Método, de acordo com a reivindicacido B, caracterizado

pelc fato de um pedide para mudar estadeos de comunicacdes
ser provocado detectando niveis de energia acima de
respectivos limites em ambos intervalos de tempo
mutuamente exclusives, e um pedido para ndo mudar estados
de comunicacgdes ser provocadoe detectands niveis de
gnergia acima de respectivos limites de energia em mencs
gue ambos intervalos de tempo mutuamente exclusivos,

10, Método, de acordo com a reivindicacdo 1.

-caracterizado pelo fato de a detecgdo incluir monitorar

ocupacdo de canais de codigo mutuamente exclusivos.

11. Hetocdo, de acordo com a reivindicagdo caracterirzado

pelo fato de os canais de cddigo mutuamente exclusivos
terem respectiveos limites para deteccdo.

1z, Método, de acordo Com a reivindicacio 1.
caracterizado pelo fato de baseado no nivel de energla do

primeiroc nivel de energia, a detecgdo incluir definir
pelo mencs wn tempo de integracdo e um limite de nivel de
energia.

13. Método, de acordo COom a reivindicacgdo 1,

caracterizado pelo fato de baseado nos niveis de poténcia

transmitidos do citado pelo mencs um primeiro e segundo
sinais, a detecclc incluir definir um limite de nivel de

energia.

14 . Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado pelo fato de o primeiro estado de

comunicagdes ser um estado de prontididco e o segundo
estado de comunicagdes ser um estado de comunicacdes de
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carga util.
15, Metods, de acordo com A reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de o sistema de comunicagdes sem

fin (100} ser um sistema de comunicacdes sem fio de
acesse miltiplo por divisdo de cddigo (CDMAY ou de

’multiplexagem por divisdc de fregiéncia ortogonal (QOFDM) .

16. Método, de acordo com a reivindicacio 1,
caracterizado pelo fato de os estadeos de comunicagdo

serem estados de comunicagdes de dados.
17. Metodo, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de adicicnalmente incluir ajustar

o segundo nivel de energia do citade pelo menos um
segundo sinal baseado em uma probabilidade de detecgdo
alvo.

18. Método, de acordo com a reivindicacio 1,
caracterizado pele fatce de adicicnalmente incluir ajustar

o segunde nivel de energia do citade pelo menos um
segundo sinal baseado em uma probabilidade alvo de falsa
deteccdo.

19. Aparelho para determinar um pedido para mudar estado
de comunicacg@es, em um sistema de comunicacdes sem fic

(100), caracterizado pelo fato de compreender:

um receptor (35%) para receber pelo menos um primeiro
sinal tendo uma primeira indicacdo de um primeiro estado
de comunicagfes em um primeiro nivel de energia, & para
receber pelo menos um segundo sinal tendo uma segunda
indicacdc para um pedidc para mudar para um segundo
estado de comunicacdes em um segundo nivel de energia; e
um detector {140} acoplado ac receptor (3%) para detectar
a primeira e segunda indicacdes de acordo com critérios
alternativoes.

20, aparelho, de acorde c¢om a reivindicagido 19,
caracterizado pelo fato de o detector (1407 incluir um

comparadory para comparary um primeiro limite de nivel de
eneérgia contra o primeirc nivel de energia e comparar um
sequndoe limite de nivel de energia contra o segunds nivel
de energia.
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21. Aparelha, de acordo com a reivindicacgéc 20,

caracterizado pelo fato de o detector (1407 incluir um

integrador para integrar através de intervalos de tempo
em um canal de sinalizacdo no gual o citado pelo menos um
primeirc e segundo sinais sdo recebides, o primelro e
segundo nivels de energia sendo dependentes da ocupacdo
de respectivos intervalos de tempo.

22, Aparelho, de acorde com  a reivindicacgdo 20,

caracterizado pelo fate de adicionalmente incluir um

seletor de estado para fazer o sistema de comunicagdes
mudar para o segundc estado de comunicacgdes se o nivel de
energia detectada do citado peleo menos um segundoe sinal
for determinado a estar acima do segundo limite de nivel
de energia.

23. aparelho, de acorde com  a relvindicagdo 20,

caracterizadeo pelc fato de adicionalmente incluir um

seletor de estado para fazer o sistema de comunicagdes
mudar para o segunde estado de comunicacBes se o nivel de
energia detectado do citade pelo menos um segundo sinal
for detrerminado a estar abaixo do segundc limite de nivel
de energia.

24. Aparelho, de acordo com a reivindicagdc 19,
caracterizade pelo fato de o detector (140) incluir um

monitor de intervale de tempo para monitorar uma ofupacdoc
de intervalos de tempo usados para indicar o pedido para
mudar estados.

25. Aparelho, de acordc com a reivindicacdo 24,
caracterizade pelo fato de o detector (1400 aplicar

limites independentes para detecgdo aos intervalos de
tempo.

26. Aparelho, de acorde com a reivindicagdo 24,
caracterizado pelo fato de oz intervalos de tempo serem

mutuanente exclusivos.
27. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 26,
caracterizado pelo fato de o detector (140) provocar um

pedido para mudar estados de comunicacdes em resposta a

detectar nivelis de energia acima de respectiveos limites

‘em ambos intervalos de tempo mutuamente exclusivos, & ©
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detector (140} ndo provocar um pedido para mudar estados
de comunicagfes em resposta a detectar nivels de energia
acima de respectivos limites em menos gue  ambos
intervalos de tempo mutuamente exclusivos,

28, Aparelho, de acorde c¢com a reivindicacdo 19,
caracterizado pelo fato de o detector (140} incluir um

monitor de canal de céddigo para monitorar a ocupacdc de
canais de coddigo mutuamente exclusivos.

29, Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 19,
caracterizade pels fate de o detector (140) (i) incluir

pelo menos uma unidade de integracaoc tendo respectivos
tempos  de integracdo seleciondveis e {ii) definir wuam
limite de nivel de energia bhaseado no nivel de energia do
primeiro nivel de energia.

30. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 19,
caracterizado pelo fato de o detector (140} (i) incluir

uma unidade de integracdo tendo um tempo de integracio
fixo e [1i) definiryr um limite de nivel de energia baseado
no nivel de poténcia transmitida do citado pele menos
primeiro e segundo sinais.

31, Aparelho, de acorde com a reivindicagido 19,
caracterizado pelo fate de ¢ primeirc estado de

comunicacfes ser um estado de prontididc 2 o segundo
estade de comunicacdes ser um estado de comunicagfes de
carga atil.

iz. aparelho, de acordeo com a reivindicacdo 19,

caracterizado pelo fatc de o sistema de comunicacfes sem

fio ({100} ser um sistema de comunicacfes sem fio de
acesso miltiplo por divisdc de cddigo (CDMA) ou  de
multiplexagem por divisio de fregiéncia ortogonal (OFDY).

33. Aparelho, de acorde com a reivindicagdo 19,
caracterizado peloc fate de os estados de comunicagdes

serem aestados de comunicacdes de dados.
34. Aparelho, de acordo com  a reivindicagio 19,
caracterizado pelo fate de adicionalmente incluir ajustar

o segundo nivel de energia do citado pelo menos um
segqundo sinal baseado em um alvo de probabilidade de

deteccio.
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35. Aparelho, de acorde com a reivindicagido 19,
caracterizadoe pelc fato de adicionalmente incluir ajustar

o segunde nivel de energia do citado peleo menos um
segundo sinal baseado em um alve de probabilidade de
falsa detecclo.

36, Método para fazer um pedideo para mudar estado de
comunicagdes, em um sistema de comunicacdes sem fio
(100), caracterizado pelo fato de compreender:

selecionar uma primeira indicagdo a ser transmitida em
pelo menos um primeiro sinal e uma segunda indicacdo a
ser transmitida em pelo menos um  segundo sinal, a
primeira e segunda indicagdes tendo respectives nivels de
energia assocliados com estados de comunicacdes de dados e
detectavels de acordo com critérios alternativos; e
transmitir o pelo menos um primeirc e segundo sinais
incluinde a primeira e segunda indicacgdes.

37, Método, de acorde com @ a reivindicacgdo 36,

caracterizado pelo fato de a selecdo da primelira e

sequnda indicacdes ser feita de acordo com niveis de
energia asscociados.

ig. Mérodo, de acordo Com a reivindicacdo 35,

caracterizado pelo fato de a transmissdo do pelo menos um

primeiro 2 segundo sinaisz incluir multiplexar a primeira
g segunda indicagdes em intervalos de tempo em um canal
de sinalizacdo.

39, Método, de acordo com a reivindicacio 38,

caracterizado pelo fate de os niveis de energlia da

primeira e segunda indicagfes ser selecionade de uma
maneira considerando Comparacac contra limites
independentes por um sistema de recepcdo.

40, Método, de acorde com A reivindicacdo 38,
caracterizade pelo fato de os intervaleos de tempo serem

mutuamente exclusivos.
41. Método, de acordo com a reivindicacio 40,
caracrerizado pelo fato de uma indicacgdo provida em ambos

intervalos de tempo mutuamente exclusivos indicar um
pedido para mudar estados de comunicaces e uma indicacdo
provida em menos gue ambos intervalos de tempo mutuamente
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exclusivos indicar wum pedido para permanecer no meESmMo
estade de comunicacdes.

42 . Método, de acordo com a reivindicacao 34,
caracterizado pelo fato de transmitir o pelo menos um

primeiro e segundo sinaisz incluir aplicar a primeira e
segunda indicagdes em canals de cédigo rmutuamente
exclusivos.

43, Matodo, de acordo com  a reivindicacgio 36,

caracterizado pele fato de o critérico incluir pelo menos

um do seguinte: ocupacgdo de intervale de tempo de canal
de codigo., nivel de energia associado, duracdc da
indicagdo e repeticio da indicacdo.

44. Metodo, de acordo com a reivindicacdo is,
caracterizadeo pelo fato de os estados de comunicagdes

ingluirem um estado de prontiddo e um  estade de
comunicagdes de carga util.
45, Método, de acordo Com a reivindicacdo 36,

caracterizado pelo fato de o sistema de comunicacdes sem

fio (100) ser um sistema de comunicacgdes sem fio de
acesso multiple por divisdco de cddige (CDMA) ou de
multiplexagem por divisdo de fregliéncia ortogonal (CQFDH) .

46, Método, de acordo com a reivindicacion 36,

caracterizade pelo fato de os estados de comunicagdes

serem estados de comunicacdes de dados.
47. Metodo, de acordo com a reivindicacio 36,

caracterizade pelo fato de os respectivos niwveis de

energia da primeira e segunda indicacBes serem baseados
em um alvo de probabilidade de detecgéo.
48. Método, de acordo com a reivindicacdo 36,

caracterizado pelo fato de oz respectivos niveis de

energia da primeira e segunda indicacbes serem baseadas
em um alvo de probabilidade de falsa deteccéo.

49, Aparelho para fazer um pedido para mudar estado de
comunicagdes, em um sistema de comunicacdes sem  fio

{100}, caracterizado pelo fato de compreender:

um seletor para selecionar uma primeira indicagdc a ser
transmitida em pelo menos um primeirce sinal e para

selecionar uma segunda indicacdc a ser transmitida em
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pelo menos um  segundo =sinal, a primeira e segunda
indicagdes tendo respectivos niveis de energia associados
com estados de comunicacSeszs e detectaveis de acordo com
critério alternativo; 2

um transmissor acoplado ao seletor para transmitir o pelo

menos um primeiro € segunde sinais incluinde a primeira =

sequnda indicacdes.
50. Aparelho, de acordec com a reivindicagdo 49,
caracterizado pelo fatc de adicionalmente incluir um

miltiplexador acoplado ao seletor & transmissor para
aplicar a primeira e segunda indicagdes em intervalos de
tempce em um canal de sinalizagdo.

51. Aparelho, de acordo com & reivindicagdo 50,
caracterizade pelco fato de os niveis de energia da

primeira e sgegunda indicagfes szerem selecionados de uma
maneira considerandso Comparacio contra limites
independentes por um sistema de recepcdo.

52. Aparelhao, de acorde com a reivindicacgdo 50,
caracterizado pelo fato de oz intervalos de tempo serem

mutuamente exclusiveos.
53. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 52,

caracterizado pelc fato de uma primeira ou segunda

indicagdo provida em ambos intervalos de tempo mutuamente
exclusivos indicar um pedide para mudar estados de
comunicacdes e uma primeira ou segunda indicac3do provida
em menos gue ambos intervalos de tempo mutuamente
exclusivos indicar um pedide para permanecer no mesmo
estado de comunicagdes.

54. Aparelho, de acordo com  a reivindicacaoc 49,

caracterizado pelo fato de o seletor aplicar a primeira e

segunda indicacdes em canalis de cdédige mutuamente
exclusivos.

55. Aparelho, de acordo com a reivindicac3dc 49,
caracterizado pelo fato de o critério incluir pelo menos

um do seguinte: cocupacdc de intervalo de tempo de canal

de <ddigo, nivel de energia asscociado, durac8o da
indicacdo, e repeticdo da indicacdo.
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56. Aparelho, de acordo com a reivindicacldo 49,
caracterizado pelo farto de o©s estades de comunicacéao

ingluirem um estado de prontiddco e um estado de
comunicagdes de carga util,

57. Aparelho, de acorde com a reivindicacio 49,
caracterizado pelo fato de o sistema de comunicacdes sem

-fio (100) ser um sistema de comunicacdes sem fio de

acesso multiplo por divisio de coddigo (CDMA) ou de
multiplexagem por divisdo de fregliéncia ortogonal (OFDM).

58, Aparelho, de acordo com a reivindicacdoc 49,
caracterizado pelo fate de os estados de comunicacdes

serem estades de comunicagdes de dados.
59, Aparelho, de acorde com a reivindicacido 49,

caracterizado pele fato de o seletor aplicar a primeira e

segunda indicacBes ao pelo menes um primeiro e segundo
sinais baseadc em um alvo de probabilidade de deteccio.

&0, Aparelhce, de acorde com a reivindicagdo 439,
caracterizado pelo fato de ¢ seletor aplicar a primeira e

gegunda indicacdes ac pelo menos um primeiro e segundo
ginais baseadoc em um alve de probabilidade de falsa

deteccio.
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RESUMO

“METODO E APARELHO PARA DETERMINAR UM PEDIDO PARA MUDAR
ESTADO DE COMUNICAGOES” .

Um sistema de comunicagdes,tal como um sistema CDMA sem
fio, detecta marcadores com poucos erros tendo unidades
de campo (55) transmitindo os marcadores em diferentes
niveis de energia (p. e., 9 dB para um marcador e 11 dB
para um outro marcador). A diferenca em nivels de
poténcia dos marcadores permite a estacdo base (110)
identificar os marcadores de pedido wusando critério
alternativo com uma baixa probabilidade de exrro, onde o
critério alternativo pode incluir comparar os marcadores
com respectivos limites de nivel de energia, monitorar a
ocupagdo de intervalos de tempo, ocupag¢gdo de canais de
cbédigo mutuamente exclusivos ou combinagdes destes. Por
exemplo, em uma configuragdo particular, um marcador de
pedido, o gqual é geralmente wum marcador de alta
prioridade, é transmitido com poténcia mais alta, o que
melhora a probabilidade de detecgéo e reduz a

probabilidade de falsa detecg¢do do marcador de pedido.
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