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âèçóàëèçàöèè, ïîèñêà, îáíàðóæåíè  è
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ïðèñóòñòâè  ôîíîâîãî èçëó÷åíè  ïðè

îäíîâðåìåííîì óìåíüøåíèè âðåìåíè ïîèñêà
îáúåêòîâ, ìîùíîñòè èçëó÷åíè , ðàçìåðîâ, ìàññû è
ñòîèìîñòè óñòðîéñòâà. Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à
ðåøàåòñ  ñïîñîáîì è óñòðîéñòâîì âèçóàëèçàöèè
îáúåêòîâ, íàõîä ùèõñ  â çîíå íà çàäàííîì
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èçëó÷åíè , ïðåîáðàçîâàíèè äàííîãî èçëó÷åíè  â
âèäåîñèãíàë è äàëåå â âèäèìîå äë  îïåðàòîðà
èçîáðàæåíèå êîíòðîëèðóåìîé çîíû. 2 í. è 2 ç.ï. ô-
ëû, 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: physics, optics.
SUBSTANCE: invention refers to optical

location, applied television technique and can be
used for design of portable, automobile and
stationary remote supervisory control system in
adverse foggy weather including background noise.
The challenge in view is solved with object
visualisation method and device within operator-
distant region based on pulse sounding of
controlled region using radiation of spectral
structure corresponding to reflexion spectrum of
detected objects, receiving of reflected
radiation, transformation of this radiation to
video signal and thereafter to controlled region
image visible by operator.

EFFECT: higher range, probability and
reliability of object visualisation, search,

detection and identification within operator-
distant region with observation conditions
through partially transparent medium and
background radiation, and simultaneous time
reduction of object search, device radiation
power, dimensions, weight and cost.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îïòè÷åñêîé ëîêàöèè, ïðèêëàäíîé òåëåâèçèîííîé òåõíèêå è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ñîçäàíèè ïîðòàòèâíûõ, àâòîìîáèëüíûõ è ñòàöèîíàðíûõ
ñèñòåì äë  íàáëþäåíè  óäàëåííûõ îáúåêòîâ â ñëîæíûõ ïîãîäíûõ óñëîâè õ (äûìêà, ïûëü,
äîæäü, òóìàí è ò.ï.), â òîì ÷èñëå ïðè íàëè÷èè ôîíîâîé çàñâåòêè.

Èçâåñòíû óñòðîéñòâà äë  îáíàðóæåíè  è ðàñïîçíàâàíè  öåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåëåâèçèîííûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, îñíîâàííûå íà ýôôåêòå ñâåòîâîçâðàùåíè ,
êîòîðûé çàêëþ÷àåòñ  â èçëó÷åíèè èìïóëüñíîãî ñâåòîâîãî ïîòîêà â íàïðàâëåíèè îáúåêòà
ïîèñêà (çîíäèðîâàíèå) è îòðàæåíèè îò íåãî ÷àñòè äàííîãî ïîòîêà â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè
ñ ðåãèñòðàöèåé ðàçíèöû â êîíòðàñòå îáúåêòà è ôîíà íàáëþäàòåëåì. Îäíàêî â óñëîâè õ
íàáëþäåíè  ÷åðåç ÷àñòè÷íî ïðîçðà÷íóþ ñðåäó è ïðèñóòñòâè  ôîíîâîãî èçëó÷åíè  â
òåëåñíîì óãëå íàáëþäåíè  êðîìå ïîëåçíîãî îòðàæåííîãî èçëó÷åíè  ïðèñóòñòâóåò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî äðóãèõ ôîíîâûõ èçëó÷åíèé è ïåðåîòðàæåíèé. Îñîáûì ïðåï òñòâèåì äë 
âèçóàëèçàöèè óäàëåííûõ îáúåêòîâ ñêâîçü ïîëóïðîçðà÷íóþ ñðåäó  âë åòñ  îòðàæåíèå è
ðàññå íèå èçëó÷åíè  ñàìèõ óñòðîéñòâ îáíàðóæåíè  ÷àñòèöàìè ñðåäû, íàõîä ùèõñ  â
áëèæíèõ ê íàáëþäàòåëþ ñëî õ. Ïîñêîëüêó èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíè  ïðè óäàëåíèè
óìåíüøàåòñ  ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ðàññòî íè , à ðàññå íèå èçëó÷åíè  ñðåäîé
óâåëè÷èâàåòñ , òî ðàññìîòðåòü êàêèå-ëèáî îáúåêòû â äàëüíåé çîíå íà ôîíå îòðàæåíè 
÷àñòèö ñðåäû, íàõîä ùèõñ  âáëèçè îñâåòèòåë , ñòàíîâèòñ  âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî.
Ïîýòîìó äë  ïîâûøåíè  ñîîòíîøåíè  ïîëåçíûé ñèãíàë/ôîí, äàëüíîñòè, âåðî òíîñòè è
äîñòîâåðíîñòè îáíàðóæåíè  îáúåêòîâ â èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ ðåàëèçîâàíû
ïîïûòêè ñêîíöåíòðèðîâàòü èçëó÷åíèå çîíäèðîâàíè  â óçêîì òåëåñíîì óãëå, ðàçíåñòè
íàïðàâëåíè  ïîäñâåòêè è íàáëþäåíè , ââåñòè íèçêî÷àñòîòíóþ ìîäóë öèþ (êîäèðîâàíèå)
èçëó÷àåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ öåëüþ âûäåëåíè  îáúåêòîâ ïîèñêà ïî ìåðöàíèþ èõ
 ðêîñòè íà òåëåâèçèîííîì ýêðàíå è ò.ï. Îäíàêî äë  íàáëþäåíè  óäàëåííûõ îáúåêòîâ â
ñëîæíûõ ïîãîäíûõ óñëîâè õ äàííûå ñïîñîáû íå ýôôåêòèâíû, òàê êàê îíè íå óñòðàí þò
îñíîâíóþ ïðè÷èíó óõóäøåíè  ñîîòíîøåíè  ïîëåçíûé ñèãíàë/ïàðàçèòíûé ôîí -
ïðåîáëàäàþùåãî îáðàòíîãî îòðàæåíè  ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíè  óñòðîéñòâà áëèæíèìè
ñëî ìè ïîëóïðîçðà÷íîé ñðåäû. Óâåëè÷åíèå æå áàçîâîãî ðàññòî íè  ìåæäó èçëó÷àòåëåì è
ïðèåìíûì óñòðîéñòâîì ïðèâîäèò ê íåîïðàâäàííîìó óâåëè÷åíèþ ðàçìåðîâ óñòðîéñòâà,
ëèøàåò åãî ñâîéñòâ ìîáèëüíîñòè è ïîðòàòèâíîñòè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó ðåøåíèþ ïî òåõíè÷åñêîé ñóòè  âë åòñ  ÑÏÎÑÎÁ
ÎÁÍÀÐÓÆÅÍÈß ÑÐÅÄÑÒÂ ÎÏÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ È ÎÏÒÎÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÃÎ ÒÈÏÀ (1). Ñïîñîá
îñíîâàí íà çîíäèðîâàíèè êîíòðîëèðóåìîãî îáúåìà ïðîñòðàíñòâà ñêàíèðóåìûì
èìïóëüñíûì ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì, ïðèåìå îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èçîáðàæåíè  ñ çàäàííîé
äàëüíîñòè, ïðåîáðàçîâàíèè ïðèí òûõ ñèãíàëîâ èçîáðàæåíè  â âèäåîñèãíàë, ïîðîãîâîé
ñåëåêöèè, çîíäèðîâàíèè îáúåìà ïðîñòðàíñòâà ñ ÷àñòîòîé, ðàâíîé fc/n, è êîäèðîâàíèè
èçëó÷àåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ ÷àñòîòîé fk/m, ãäå fc, fk - ñîîòâåòñòâåííî ÷àñòîòû ñòðîê
è êàäðîâ èñïîëüçóåìîãî òåëåâèçèîííîãî ìåòîäà ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëîâ, n, m -
íàòóðàëüíûå ÷èñëà, óäîâëåòâîð þùèå óñëîâèþ r5fc/fk, 25m5fk/2, âû âëåíèè ñèãíàëà

òðåâîãè, à ïîñëå ïðåîáðàçîâàíè  âèäåîñèãíàëîâ â îïòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ôèêñèðîâàíèè
ìåðöàíè   ðêîñòè òåëåâèçèîííîãî ýêðàíà ñ ÷àñòîòîé àìïëèòóäíîé ìàíèïóë öèè.
Çà âëåííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â îáíàðóæåíèè îáúåêòîâ â óñëîâè õ
äåéñòâè  ïîìåõîâûõ ñèãíàëîâ.

Â äàííîì ðåøåíèè ðåàëèçîâàíî çîíäèðîâàíèå ñåêòîðà íàáëþäåíè  èìïóëüñíûìè
ïîñûëêàìè ñ ÷àñòîòîé, ñóùåñòâåííî ìåíüøåé, ÷åì ñòðî÷íà , ïðåðûâàåìûìè
(êîäèðóåìûìè) ñ ÷àñòîòîé ìåíüøåé, ÷åì êàäðîâà , ÷òî ïðèâîäèò ê ìåðöàíèþ íà ýêðàíå
ìîíèòîðà âñåãî ñþæåòà èçîáðàæåíè  ñ ïåðèîäîì êîäèðîâàíè , â òî âðåì  êàê
ñîñòàâë þùà  èçîáðàæåíè  òîãî æå ñþæåòà îò ôîíîâîé ïîäñâåòêè (ïîìåõîâûõ ñèãíàëîâ)
íå èçìåí åò  ðêîñòè âî âðåìåíè. Äàííîå ðåøåíèå íå äàåò ñóùåñòâåííîãî ýôôåêòà, òàê êàê
óðîâåíü ôîíîâîé çàñâåòêè â ðåàëüíûõ óñëîâè õ ñóùåñòâåííî âûøå ñðåäíåé ìîùíîñòè
ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  óñòðîéñòâà, ÷òî ïðèâîäèò ê íåçíà÷èòåëüíîé ìîäóë öèè  ðêîñòè
ïîëåçíîãî ñèãíàëà íà ýêðàíå ìîíèòîðà. Ïîïûòêè ñêîíöåíòðèðîâàòü èçëó÷åíèå, à
ñëåäîâàòåëüíî, è íàáëþäåíèå â óçêîì òåëåñíîì óãëå ïðèâîä ò ê ñóùåñòâåííûì çàòðàòàì
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âðåìåíè íà äâóõêîîðäèíàòíîå ñêàíèðîâàíèå âñåãî ñåêòîðà îáçîðà, à òàêæå ê ìàòåðèàëüíûì
çàòðàòàì íà ðåàëèçàöèþ òî÷íîãî ñîâìåùåíè  îïòè÷åñêèõ îñåé èçëó÷àòåë  - ïðèåìíèêà è
òðóäîçàòðàòàì íà âûïîëíåíèå èõ þñòèðîâêè. Îäíàêî ãëàâíûì íåäîñòàòêîì äàííîãî
ðåøåíè   âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü åãî èñïîëüçîâàíè  â ñëîæíûõ ïîãîäíûõ óñëîâè õ, òàê êàê
â íåì íå óñòðàí åòñ  ïðåîáëàäàþùåå îáðàòíîå îòðàæåíèå ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíè 
áëèæíèìè ñëî ìè ïîëóïðîçðà÷íîé ñðåäû. Ýòî âûòåêàåò èç òîãî, ÷òî â äàííîì ðåøåíèè
îòñóòñòâóåò ìåõàíèçì ñèíõðîííîãî ïðèåìà ñ çàäàííîãî ðàññòî íè  îòðàæåíèé èçëó÷åííûõ
ïîñûëîê, ò.å. ïðèâ çêà ïðîöåññà ïðèåìà (íàêîïëåíè ) ñèãíàëîâ óñòðîéñòâîì êî âðåìåíè
ïîñòóïëåíè  îòðàæåíèé èçëó÷åíè  ñ ó÷åòîì çàäåðæêè íà ðàñïðîñòðàíåíèå èçëó÷åíè  äî
îáúåêòà è îáðàòíî. Óòâåðæäåíèå æå î «...ïðèåìå îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èçîáðàæåíè  ñ
çàäàííîé äàëüíîñòè...» òåõíè÷åñêè íè÷åì íå ïîäòâåðæäàåòñ , òàê êàê ïðè àñèíõðîííîì
ïðèåìå ñóììàðíîãî îòðàæåííîãî (èíôîðìàòèâíîãî) è ôîíîâîãî ïîòîêîâ îíè ïðèíèìàþòñ 
ôîòîïðèåìíèêîì è ñ áëèæíåãî è ñ äàëüíåãî ðàññòî íè  âî âñåì øèðîêîì ñïåêòðå
÷óâñòâèòåëüíîñòè ôîòîïðèåìíèêà.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå äàëüíîñòè,
âåðî òíîñòè è äîñòîâåðíîñòè âèçóàëèçàöèè, ïîèñêà, îáíàðóæåíè  è ðàñïîçíàâàíè 
îáúåêòîâ, íàõîä ùèõñ  â çîíå íà çàäàííîì óäàëåíèè îò îïåðàòîðà, â óñëîâè õ íàáëþäåíè 
÷åðåç ÷àñòè÷íî ïðîçðà÷íóþ ñðåäó è ïðèñóòñòâè  ôîíîâîãî èçëó÷åíè  ïðè îäíîâðåìåííîì
óìåíüøåíèè âðåìåíè ïîèñêà îáúåêòîâ, ìîùíîñòè èçëó÷åíè , ðàçìåðîâ, ìàññû è ñòîèìîñòè
óñòðîéñòâà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ñïîñîáîì è óñòðîéñòâîì âèçóàëèçàöèè îáúåêòîâ,
íàõîä ùèõñ  â çîíå íà çàäàííîì óäàëåíèè îò îïåðàòîðà, îñíîâàííûì íà èìïóëüñíîì
çîíäèðîâàíèè êîíòðîëèðóåìîé çîíû èçëó÷åíèåì ñî ñïåêòðàëüíûì ñîñòàâîì,
ñîîòâåòñòâóþùèì ñïåêòðó îòðàæåíè  îáíàðóæèâàåìûõ îáúåêòîâ, ïðèåìå îòðàæåííîãî
èçëó÷åíè , ïðåîáðàçîâàíèè äàííîãî èçëó÷åíè  â âèäåîñèãíàë è äàëåå â âèäèìîå äë 
îïåðàòîðà èçîáðàæåíèå êîíòðîëèðóåìîé çîíû, îòëè÷àþùèìñ  òåì, ÷òî äëèòåëüíîñòü
îäíîêðàòíî èëè ìíîãîêðàòíî ïîâòîð þùèõñ  â êàæäîì ïåðèîäå âèçóàëèçàöèè èìïóëüñîâ
çîíäèðîâàíè  çàäàþò ðàâíîé îòíîøåíèþ ãëóáèíû ïðîñìàòðèâàåìîé çîíû ïî äàëüíîñòè ê
ñêîðîñòè ñâåòà, ïðèåì îòðàæåííîãî èçëó÷åíè  ïðîèçâîä ò ñ ïðåäâàðèòåëüíîé îïòè÷åñêîé
ôèëüòðàöèåé â äèàïàçîíå äëèí âîëí, ñîîòâåòñòâóþùåì ñïåêòðó èçëó÷åíè , à îäíîêðàòíîå
èëè ìíîãîêðàòíîå íàêîïëåíèå â ïðîöåññå ïðåîáðàçîâàíè  îòôèëüòðîâàííûõ îòðàæåíèé
èçëó÷åíè  ñ çàäàííîé äàëüíîñòè â âèäåîñèãíàë â êàæäîì ïåðèîäå âèçóàëèçàöèè ñ
äëèòåëüíîñòüþ, ðàâíîé äëèòåëüíîñòè çîíäèðîâàíè , ïðîèçâîä ò òîëüêî â èíòåðâàëàõ
âðåìåíè, çàäåðæàííûõ îòíîñèòåëüíî âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ èìïóëüñíîãî çîíäèðîâàíè  íà
âåëè÷èíó îòíîøåíè  äâîéíîãî óäàëåíè  çîíû îò îïåðàòîðà ê ñêîðîñòè ñâåòà.

Ïðè ýòîì ïðåäëàãàåòñ  âàðèàíò, â êîòîðîì äë  êàæäîãî ÷åòíîãî ïåðèîäà âèçóàëèçàöèè
èìïóëüñíîå çîíäèðîâàíèå èçëó÷åíèåì íå ïðîèçâîä ò, íàêîïëåíèå â ïðîöåññå
ïðåîáðàçîâàíè  ïðèí òûõ èçëó÷åíèé â âèäåîñèãíàë ïðîèçâîä ò â êàæäîì ïåðèîäå, ïîñëå
íàêîïëåíè  âûïîëí þò ðàçäåëüíîå çàïîìèíàíèå ñîâîêóïíîñòè îòñ÷åòîâ âèäåîñèãíàëîâ äë 
íå÷åòíûõ è ÷åòíûõ ïåðèîäîâ âèçóàëèçàöèè, äàëåå ïðîèçâîä ò âû÷èòàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ
îòñ÷åòîâ âèäåîñèãíàëîâ ÷åòíûõ ïåðèîäîâ èç îòñ÷åòîâ íå÷åòíûõ, à çàòåì âèçóàëèçàöèþ
ðàçíîñòíîãî âèäåîñèãíàëà.

Óñòðîéñòâî äë  âèçóàëèçàöèè îáúåêòîâ, íàõîä ùèõñ  â çîíå íà çàäàííîì óäàëåíèè îò
îïåðàòîðà, â óñëîâè õ íàáëþäåíè  ÷åðåç ÷àñòè÷íî ïðîçðà÷íóþ ñðåäó è ïðèñóòñòâè 
ôîíîâîãî èçëó÷åíè , ñîäåðæàùåå òåëåâèçèîííóþ êàìåðó ñ îáúåêòèâîì è ôîðìèðîâàòåëåì
èìïóëüñîâ íàêîïëåíè , ñîåäèíåííóþ ñ ìîíèòîðîì, è èìïóëüñíûé èñòî÷íèê èçëó÷åíè ,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â íåãî ââåäåí îïòè÷åñêèé ôèëüòð, óñòàíîâëåííûé ïåðåä
ôîòîïðèåìíèêîì òåëåâèçèîííîé êàìåðû, ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíè , ñîîòâåòñòâóþùåé
ðàáî÷åìó ñïåêòðó óïðàâë åìîãî èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíè , à òàêæå
ïåðåñòðàèâàåìûé áëîê óïðàâëåíè  äëèòåëüíîñòüþ è çàäåðæêîé, ââåäåííûé â ñîñòàâ
òåëåâèçèîííîé êàìåðû, îäèí âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí êî âõîäó óïðàâë åìîãî
èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíè , äðóãîé - êî âõîäó ôîðìèðîâàòåë  èìïóëüñîâ íàêîïëåíè 
òåëåâèçèîííîé êàìåðû, à îïòè÷åñêèå îñè îáúåêòèâà òåëåâèçèîííîé êàìåðû è óïðàâë åìîãî
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èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíè , ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè äðóã îò äðóãà, îäíîíàïðàâëåíû.
Ïðè ýòîì ïðåäëàãàåòñ  âàðèàíò, â êîòîðîì â ðàçðûâ ìåæäó âûõîäîì òåëåâèçèîííîé

êàìåðû è âõîäîì ìîíèòîðà âêëþ÷åí ôîðìèðîâàòåëü ðàçíîñòíîãî âèäåîñèãíàëà, ñîñòî ùèé
èç àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ïåðâîãî è âòîðîãî áëîêîâ ïàì òè, áëîêà
âû÷èòàíè , ìóëüòèïëåêñîðà è öèôðîàíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ïðè÷åì ê âûõîäó
òåëåâèçèîííîé êàìåðû ïîäêëþ÷åí âõîä àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë ,  âë þùèéñ 
âõîäîì ôîðìèðîâàòåë  ðàçíîñòíîãî âèäåîñèãíàëà, ê âûõîäó àíàëîãî-öèôðîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  ïîäêëþ÷åí ïåðâûé âõîä áëîêà âû÷èòàíè  è ÷åðåç ïåðâûé áëîê ïàì òè -
âòîðîé âõîä áëîêà âû÷èòàíè , âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó âõîäó ìóëüòèïëåêñîðà
è ÷åðåç âòîðîé áëîê ïàì òè - êî âòîðîìó âõîäó ìóëüòèïëåêñîðà, âûõîä ìóëüòèïëåêñîðà
ïîäêëþ÷åí êî âõîäó öèôðîàíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , à âûõîä ïîñëåäíåãî,  âë þùèéñ 
âûõîäîì ôîðìèðîâàòåë  ðàçíîñòíîãî âèäåîñèãíàëà, ñîåäèíåí ñî âõîäîì ìîíèòîðà.

Óñòðîéñòâî, ôóíêöèîíàëüíà  ñõåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâëåíà íà ôèã.1, ðåàëèçîâàííîå â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì, ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçèîííîé êàìåðû 1 ïåðåñòðàèâàåìûé áëîê 2 óïðàâëåíè 
äëèòåëüíîñòüþ è çàäåðæêîé, ââåäåííûé â ñîñòàâ òåëåâèçèîííîé êàìåðû 1 è
ñèíõðîíèçèðóåìûé åå ñèíõðîãåíåðàòîðîì, ôîðìèðóåò èìïóëüñû óïðàâëåíè  çàäàííîé
äëèòåëüíîñòè. Äëèòåëüíîñòü ýòèõ èìïóëüñîâ çàäàåòñ  îïåðàòîðîì ðàâíîé îòíîøåíèþ
ãëóáèíû ïðîñìàòðèâàåìîé çîíû ïî äàëüíîñòè ê ñêîðîñòè ñâåòà. Äàííûå èìïóëüñû
ïîñòóïàþò íà âõîä óïðàâë åìîãî èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà 3 èçëó÷åíè , êîòîðûé â îòâåò íà
íèõ ôîðìèðóåò èìïóëüñíûé ïîòîê ñ îãðàíè÷åííûì ñïåêòðîì èçëó÷åíè  âèäèìîãî èëè
áëèæíåãî èíôðàêðàñíîãî äèàïàçîíà, ïðè÷åì äëèòåëüíîñòü èìïóëüñîâ èçëó÷åíè  ðàâíà
äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ íà åãî âõîä. Øèðèíà äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè
èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà 3 èçëó÷åíè  â âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè
ñîïîñòàâèìà ñ òåëåñíûì óãëîì íàáëþäåíè  òåëåâèçèîííîé êàìåðû 1, îïðåäåë åìûì
ôîêóñíûì ðàññòî íèåì îáúåêòèâà 4. Òåëåâèçèîííà  êàìåðà 1 ñ îáúåêòèâîì 4
ðàñïîëàãàåòñ  â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò èñòî÷íèêà 3 èçëó÷åíè , à èõ îïòè÷åñêèå
îñè îäíîíàïðàâëåíû.

Èçëó÷àåìûé èìïóëüñíûé ïîòîê çîíäèðóåò îêðóæàþùåå ïðîñòðàíñòâî (ñåêòîð ïîèñêà) è
åãî ÷àñòü, îòðàæåííà  îò íàõîä ùèõñ  íà çàäàííîì óäàëåíèè ôèçè÷åñêèõ òåë è îáúåêòîâ
ïîèñêà, âîçâðàùàåòñ  â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç âðåì , ðàâíîå âðåìåíè
ðàñïðîñòðàíåíè  èçëó÷åíè  äî çàäàííîé çîíû è îáðàòíî, ò.å. ðàâíîå óäâîåííîìó
ðàññòî íèþ äî çîíû, äåëåííîìó íà ñêîðîñòü ñâåòà. Âîçâðàùåííà  ÷àñòü ïîòîêà, ïîïàäàåò
âî âõîäíîå îêíî îáúåêòèâà 4, ïðàêòè÷åñêè áåç ïîòåðü ïðîõîäèò ÷åðåç îïòè÷åñêèé ôèëüòð
5, ïîëîñà ïðîïóñêàíè  êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñî ñïåêòðîì èçëó÷åíè  èñòî÷íèêà 3, è
ôîêóñèðóåòñ  íà ðàáî÷åé ïëîñêîñòè ôîòîïðèåìíèêà òåëåâèçèîííîé êàìåðû 1. Â ìîìåíò
ïîñòóïëåíè  ïåðâûõ ôîòîíîâ îòðàæåííîãî ïàêåòà ñ çàäàííîé äàëüíîñòè ïåðåñòðàèâàåìûé
áëîê 2 óïðàâëåíè  äëèòåëüíîñòüþ è çàäåðæêîé íà âòîðîì ñâîåì âûõîäå ôîðìèðóåò
èìïóëüñû óïðàâëåíè , ïîñòóïàþùèå íà âõîä ôîðìèðîâàòåë  6 èìïóëüñîâ íàêîïëåíè 
òåëåâèçèîííîé êàìåðû. Ôîðìèðîâàòåëü 6, âõîä ùèé â ñîñòàâ òåëåâèçèîííîé êàìåðû 1, â
îòâåò íà ýòî îáåñïå÷èâàåò ñèíõðîííîå óïðàâëåíèå íàêîïëåíèåì (ïðèåìîì) â
ôîòîïðèåìíèêå íîñèòåëåé ñèãíàëà, ïðè÷åì äëèòåëüíîñòü ôîðìèðóåìûõ èì èìïóëüñîâ
íàêîïëåíè  ñòðîãî ðàâíà äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ èçëó÷åíè . Òàêèì îáðàçîì, äàííîå
íàêîïëåíèå â òåëåâèçèîííîé êàìåðå 1 ïðîèñõîäèò ñ íàïåðåä çàäàííîé îïåðàòîðîì
çàäåðæêîé, ðàâíîé óäâîåííîìó ðàññòî íèþ äî çîíû ïðîñìîòðà, äåëåííîìó íà ñêîðîñòü
ñâåòà, à äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà íàêîïëåíè  çàäàåòñ  ðàâíîé äëèòåëüíîñòè âðåìåííîãî
èíòåðâàëà èçëó÷åíè , ò.å. îòíîøåíèþ ãëóáèíû ïðîñìàòðèâàåìîé çîíû ïî äàëüíîñòè ê
ñêîðîñòè ñâåòà.

Ïîýòîìó íà ýêðàíå ìîíèòîðà 7, âèäåîâõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âèäåîñèãíàëà
òåëåâèçèîííîé êàìåðû 1, âèçóàëèçèðóåòñ  ñþæåò ñ  ðêîñòíûì âûäåëåíèåì îáúåêòîâ
òîëüêî â çîíå, ãëóáèíà è óäàëåííîñòü êîòîðîé çàäàþòñ  îïåðàòîðîì, ÷òî è ñëóæèò
îñíîâàíèåì äë  ïðèí òè  èì ðåøåíè  îá îáíàðóæåíèè è ðàñïîçíàâàíèè îáúåêòîâ ïîèñêà.
Äë  ïåðåñòðîéêè ãëóáèíû èëè óäàëåííîñòè çîíû ïðîñìîòðà ñ ïîìîùüþ ïåðåñòðàèâàåìîãî
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áëîêà 2 óïðàâëåíè  îïåðàòîðîì ñîîòâåòñòâåííî èçìåí åòñ  äëèòåëüíîñòü èìïóëüñîâ
èçëó÷åíè  è íàêîïëåíè  èëè çàäåðæêà íàêîïëåíè  íîñèòåëåé ñèãíàëà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòðîéñòâà â óñëîâè õ ïðèñóòñòâè  ïîäàâë þùåé ôîíîâîé çàñâåòêè
(åñòåñòâåííûé ñîëíå÷íûé ñâåò, ðàçëè÷íûå îñâåòèòåëè è ò.ï.) â îáúåêòèâ 4 òåëåâèçèîííîé
êàìåðû 1 êðîìå ïîëåçíîãî îòðàæåííîãî èìïóëüñíîãî èçëó÷åíè  ïîïàäàþò è ôîíîâûå
(ïàðàçèòíûå) èçëó÷åíè  è ïåðåîòðàæåíè  îò îêðóæàþùèõ ïðåäìåòîâ è ñîîðóæåíèé.
Óðîâåíü ôîíîâîãî ïîòîêà èçëó÷åíè  â çàäàííîì òåëåñíîì óãëå íàáëþäåíè  â òî÷êå ïðèåìà
èíîãäà ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò ñðåäíèé óðîâåíü ïîëåçíîãî ñèãíàëà, îòðàæåííîãî îò
îáúåêòà ïîèñêà. Øèðèíà ñïåêòðà ôîíîâîãî èçëó÷åíè  òàêæå ìíîãî áîëüøå øèðèíû ñïåêòðà
îòðàæåííîãî ïîëåçíîãî ñèãíàëà. Îäíàêî øèðîêîñïåêòðàëüíîå ôîíîâîå èçëó÷åíèå, ïðîõîä 
÷åðåç îïòè÷åñêèé ôèëüòð 5, ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåòñ  ïî ñïåêòðó, ÷òî ïðèâîäèò ê
ìíîãîêðàòíîìó óìåíüøåíèþ åãî ìîùíîñòè, à ñëåäîâàòåëüíî, è ñîñòàâë þùåé ïàðàçèòíîãî
ôîíà â âèäåîñèãíàëå, ôîðìèðóåìîì êàìåðîé 1.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòðîéñòâà äë  íàáëþäåíè  ÷åðåç ÷àñòè÷íî ïðîçðà÷íóþ ñðåäó
ýôôåêò ïîäàâëåíè  ïàðàçèòíîãî ôîíà è îòðàæåíè  ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíè  áëèæíèìè
ñëî ìè ñðåäû â ïðåäëàãàåìîì òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè
ñèíõðîííîãî ïðèåìà îòðàæåíèé óïðàâë åìîãî èìïóëüñíîãî èçëó÷åíè  èñòî÷íèêà 3.
Èçëó÷àþùèìè êîìïîíåíòàìè ìîãóò áûòü ëàçåðíûå óñòðîéñòâà, ñâåòîäèîäû âèäèìîãî è ÈÊ-
äèàïàçîíà ñ îãðàíè÷åííûì (óçêèì) ñïåêòðîì èçëó÷åíè  è ò.ï. èçëó÷àòåëè ñ ôîêóñèðóþùåé
îïòèêîé èëè áåç íåå. Òàê êàê íàêîïëåíèå íîñèòåëåé ñèãíàëîâ ïðè ïðèåìå èçëó÷åíèé
òåëåâèçèîííîé êàìåðîé 1 â ïðåäëàãàåìîì óñòðîéñòâå ðàçðåøàåòñ  òîëüêî â èíòåðâàëàõ
âðåìåíè, çàäåðæàííûõ îòíîñèòåëüíî âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ èìïóëüñíîãî çîíäèðîâàíè , òî
ïàðàçèòíîå ôîíîâîå èçëó÷åíèå âíå ýòèõ èíòåðâàëîâ ôîòîïðèåìíèêîì êàìåðû 1 íå
íàêàïëèâàåòñ  è íå ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíûõ ñîñòàâë þùèõ â âèäåîñèãíàëå. Ñêâàæíîñòü
ñëåäîâàíè  èìïóëüñîâ èçëó÷åíè  è ñêâàæíîñòü èìïóëüñîâ ðàçðåøåíè  íàêîïëåíè  ìîæåò
ñîñòàâë òü îò äåñ òêîâ äî òûñ ÷. Ïî÷òè â òàêîå æå êîëè÷åñòâî ðàç èìïóëüñíà  ìîùíîñòü
èçëó÷àòåë  3 ìîæåò êðàòêîâðåìåííî ïðåâûøàòü åãî ñðåäíþþ äîïóñòèìóþ ìîùíîñòü.
Âûáîð êîëè÷åñòâà ïîñûëîê èçëó÷åíè  (îäíîêðàòíûå èëè ìíîãîêðàòíûå) è ñîîòâåòñòâåííî
êîëè÷åñòâà ôàç íàêîïëåíè  íîñèòåëåé ñèãíàëîâ ñ ñóììèðîâàíèåì èõ ðåçóëüòàòîâ â êàæäîì
ïåðèîäå âèçóàëèçàöèè (ïîëå, êàäð è ò.ï.) ìîæåò ïðîèçâîäèòüñ  ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè
êîíêðåòíûõ âèäîâ èçëó÷àòåëåé âûäåðæèâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå èìïóëüñíûå íàãðóçêè. Ïî
ïàðàìåòðó ïîäàâëåíè  ïàðàçèòíîãî ôîíà ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò
âûèãðûø, ñîïîñòàâèìûé ñ âûáðàííîé ñêâàæíîñòüþ, ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòðîéñòâàìè,
ðàáîòàþùèìè â ðåæèìå àñèíõðîííîãî èìïóëüñíîãî èçëó÷åíè  è íàêîïëåíè . Ïîäàâëåíèå
æå îòðàæåíè  ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíè  óñòðîéñòâà áëèæíèìè ñëî ìè ïîëóïðîçðà÷íîé
ñðåäû ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî â ïåðèîä ïðèåìà îòðàæåíèé îò ýòèõ ñëîåâ íàêîïëåíèå
íîñèòåëåé ñèãíàëà â ôîòîïðèåìíèêå êàìåðû 1 çàïðåùåíî.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìûõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äëèòåëüíîñòü
îäíîêðàòíî èëè ìíîãîêðàòíî ïîâòîð þùèõñ  â êàæäîì ïåðèîäå âèçóàëèçàöèè èìïóëüñîâ
çîíäèðîâàíè  çàäàþò ðàâíîé îòíîøåíèþ ãëóáèíû ïðîñìàòðèâàåìîé çîíû ïî äàëüíîñòè ê
ñêîðîñòè ñâåòà, ïðèåì îòðàæåííîãî èçëó÷åíè  ïðîèçâîä ò ñ ïðåäâàðèòåëüíîé îïòè÷åñêîé
ôèëüòðàöèåé â äèàïàçîíå äëèí âîëí, ñîîòâåòñòâóþùåì ñïåêòðó èçëó÷åíè , à îäíîêðàòíîå
èëè ìíîãîêðàòíîå íàêîïëåíèå â ïðîöåññå ïðåîáðàçîâàíè  îòôèëüòðîâàííûõ îòðàæåíèé
èçëó÷åíè  ñ çàäàííîé äàëüíîñòè â âèäåîñèãíàë â êàæäîì ïåðèîäå âèçóàëèçàöèè ñ
äëèòåëüíîñòüþ, ðàâíîé äëèòåëüíîñòè çîíäèðîâàíè , ïðîèçâîä ò òîëüêî â èíòåðâàëàõ
âðåìåíè, çàäåðæàííûõ îòíîñèòåëüíî âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ èìïóëüñíîãî çîíäèðîâàíè  íà
âåëè÷èíó îòíîøåíè  äâîéíîãî óäàëåíè  çîíû îò îïåðàòîðà ê ñêîðîñòè ñâåòà.

Îäíîé èç òåëåâèçèîííûõ êàìåð, ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èâàòü ðàáîòó â ðåæèìå ñ
îäíîêðàòíûì èëè ìíîãîêðàòíûì óïðàâë åìûì íàêîïëåíèåì çàð äîâ â òå÷åíèå ïîë  èëè
êàäðà ïðè äëèòåëüíîñòè êàæäîé èç ôàç íàêîïëåíè  â äåñ òêè è ñîòíè íàíîñåêóíä,
 âë åòñ , íàïðèìåð, ñïåöèàëèçèðîâàííà  êàìåðà VNC-748-H3 íà îñíîâå ÏÇÑ-ìàòðèöû ñ
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 0,00004 ëþêñ (ÇÀÎ «ÝÂÑ», Ñ-Ïåòåðáóðã, Ðîññè ). Â íåé èìååòñ  ðåæèì
ïðîãðàììèðîâàíè  íàïåðåä çàäàííîãî âðåìåíè óïðàâëåíè  èçëó÷àòåëåì, íàêîïëåíè 
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çàð äîâ (ïî äëèòåëüíîñòè è âðåìåíè çàäåðæêè), â òîì ÷èñëå ñ ðåàëèçàöèåé îäíî- èëè
ìíîãîêðàòíîãî êðàòêîâðåìåííîãî íàêîïëåíè  â êàæäîé òåêóùåé, êàæäîé âòîðîé, ÷åòâåðòîé
è ò.ä. ñòðîêå ñ ñóììèðîâàíèåì è ñîõðàíåíèåì íàêîïëåííûõ çàð äîâûõ ïàêåòîâ ê êîíöó
êàæäîãî ïîëóêàäðà. Ïðåäóñìîòðåí è ïðîãðåññèâíûé ðåæèì ðàçâåðòêè ñ ñîõðàíåíèåì
ðåçóëüòàòà íàêîïëåíè  ê êîíöó êàäðà. Â ýòîì ñëó÷àå ôóíêöèè ïåðåñòðàèâàåìîãî áëîêà 2
óïðàâëåíè  äëèòåëüíîñòüþ è çàäåðæêîé, ñèíõðîãåíåðàòîðà è ôîðìèðîâàòåë  6 èìïóëüñîâ
íàêîïëåíè  òåëåâèçèîííîé êàìåðû 1 âûïîëí åò ïðîãðàììèðóåìûé ïðîöåññîð íà îñíîâå
ÏËÈÑ ô. «Altera» óêàçàííîé êàìåðû. Ïðè÷åì â ýòîì âàðèàíòå èñïîëíåíè  äë  êàæäîãî
ïåðèîäà âèçóàëèçàöèè ìîæåò ïðîèçâîäèòüñ  ìíîãîêðàòíîå èìïóëüñíîå çîíäèðîâàíèå è
ñîîòâåòñòâóþùåå çàäåðæàííîå ìíîãîêðàòíîå íàêîïëåíèå ñ ñóììèðîâàíèåì ñèãíàëîâ â
ïðîöåññå ïðåîáðàçîâàíè  îòðàæåííûõ èçëó÷åíèé â âèäåîñèãíàë.

Äë  äàëüíåéøåãî ïîâûøåíè  êà÷åñòâà âèçóàëèçàöèè îáúåêòîâ, íàõîä ùèõñ  â çîíå íà
çàäàííîì óäàëåíèè îò îïåðàòîðà, â óñëîâè õ íàáëþäåíè  ÷åðåç ÷àñòè÷íî ïðîçðà÷íóþ
ñðåäó ïðè îäíîâðåìåííîì ïðèñóòñòâèè âûðàæåííîãî ôîíîâîãî èçëó÷åíè  ïðåäëàãàåòñ 
âàðèàíò óñòðîéñòâà, â êîòîðîì â ðàçðûâ ìåæäó âûõîäîì âèäåîñèãíàëà òåëåâèçèîííîé
êàìåðû 1 è âõîäîì ìîíèòîðà 7 âêëþ÷åí ôîðìèðîâàòåëü 8 ðàçíîñòíîãî âèäåîñèãíàëà,
èçîáðàæåííûé íà ôèã.2. Ïðè ýòîì íà âõîä àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  9,
 âë þùåãîñ  âõîäîì ôîðìèðîâàòåë  8, ïîñòóïàåò âèäåîñèãíàë îò êàìåðû 1. Â
ïðåîáðàçîâàòåëå 9 ïðîèñõîäèò îöèôðîâêà äàííîãî âèäåîñèãíàëà, ïîñëå ÷åãî ñ åãî
ìíîãîðàçð äíîãî âûõîäà öèôðîâîé ñèãíàë ïîäàåòñ  íà ïåðâûé âõîä áëîêà 10 ïàì òè. Â
áëîêå 10 ïðîèñõîäèò çàïîìèíàíèå ñîâîêóïíîñòè îòñ÷åòîâ âèäåîñèãíàëà è èõ çàäåðæêà íà
ïåðèîä âèçóàëèçàöèè (ïîëå, êàäð ÷åðåññòðî÷íîé ðàçâåðòêè, êàäð ïðîãðåññèâíîé ðàçâåðòêè
è ò.ï.). Ïð ìîé ñ âûõîäà ïðåîáðàçîâàòåë  9 è çàäåðæàííûé â áëîêå 10 âèäåîñèãíàëû â
öèôðîâîé ôîðìå äàëåå ïîñòóïàþò íà âõîäû áëîêà 11 âû÷èòàíè , â êîòîðîì èç îòñ÷åòîâ
òåêóùåãî âèäåîñèãíàëà âû÷èòàþòñ  ñîîòâåòñòâóþùèå îòñ÷åòû ïðåäûäóùåãî
(çàäåðæàííîãî). Çàòåì öèôðîâîé âèäåîñèãíàë ìåæêàäðîâîé è ò.ï. ðàçíîñòè ñ âûõîäà áëîêà
11 âû÷èòàíè  ïîñòóïàåò ÷åðåç áëîê 12 ïàì òè íà îäèí èç âõîäîâ ìóëüòèïëåêñîðà 13. Áëîê
12 ïàì òè ïðîèçâîäèò çàäåðæêó ðàçíîñòíîãî ñèãíàëà òàêæå íà ïåðèîä âèçóàëèçàöèè. Íà
äðóãîé âõîä ìóëüòèïëåêñîðà 13 ïîñòóïàåò íåçàäåðæàííûé ðàçíîñòíûé ñèãíàë.
Ìóëüòèïëåêñîð 13 ïðè ýòîì âûïîëí åò ôóíêöèþ âûáîðà ïîë ðíîñòè ðàçíîñòíîãî
âèäåîñèãíàëà (ëèáî âû÷èòàíè  ñèãíàëà ÷åòíîãî ïåðèîäà èç ñèãíàëà íå÷åòíîãî, ëèáî
íàîáîðîò), à òàêæå ôóíêöèþ ïîâòîðíîãî âîñïðîèçâåäåíè  ðàçíîñòè ñ âûáðàííîé
ïîë ðíîñòüþ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðèîä ñìåíû èíôîðìàöèè íà âûõîäå ìóëüòèïëåêñîðà 13
ñîñòàâë åò óäâîåííûé ïåðèîä âèçóàëèçàöèè (íàïðèìåð, äâà êàäðà). Ñ âûõîäà
ìóëüòèïëåêñîðà 13 ðàçíîñòíûé âèäåîñèãíàë ïîñòóïàåò íà ìíîãîðàçð äíûé âõîä öèôðî-
àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  14, ñ âûõîäà êîòîðîãî,  âë þùåãîñ  âûõîäîì
ôîðìèðîâàòåë  8 ðàçíîñòíîãî âèäåîñèãíàëà, äàëåå â àíàëîãîâîé ôîðìå ïîñòóïàåò íà âõîä
ìîíèòîðà 7 äë  âèçóàëèçàöèè.

Êðîìå òîãî, â ýòîì ðåæèìå âèçóàëèçàöèè ïåðåñòðàèâàåìûé áëîê 2 óïðàâëåíè 
äëèòåëüíîñòüþ è çàäåðæêîé â êàæäîì ÷åòíîì ïåðèîäå âèçóàëèçàöèè íå âûäàåò èìïóëüñîâ
óïðàâëåíè  èçëó÷àòåëåì 3, íî âûäàåò íà âõîä ôîðìèðîâàòåë  6 èìïóëüñû äë  óïðàâëåíè 
íàêîïëåíèåì òåëåâèçèîííîé êàìåðû 1 êàæäûé ïåðèîä. Ïðè ýòîì â íå÷åòíûõ ïåðèîäàõ
âèäåîñèãíàëà ñîäåðæèòñ  èíôîðìàöè  î ñóììå ñîñòàâë þùåé ïîëåçíîãî ñèãíàëà,
îòðàæåííîãî ïðè èìïóëüñíîì çîíäèðîâàíèè îò îáúåêòîâ óäàëåííîé çîíû, è ñîñòàâë þùåé
ôîíîâîãî èçëó÷åíè . Â ÷åòíûõ æå ïåðèîäàõ â âèäåîñèãíàëå ïðèñóòñòâóåò òîëüêî
èíôîðìàöè  î ñîñòàâë þùåé ôîíîâîãî èçëó÷åíè . Ïîñëå ïðîöåññà âûïîëíåíè 
ìåæêàäðîâîãî è ò.ï. âû÷èòàíè  ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â ðàçíîñòíîì âèäåîñèãíàëå
ñîñòàâë þùà  ïîñòî ííîãî (ìåäëåííî èçìåí þùåãîñ  âî âðåìåíè) ôîíîâîãî èçëó÷åíè 
ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñ . Â âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñïîñîáà âîçìîæíû è èíûå
êîíôèãóðàöèè ôîðìèðîâàòåë  8 ðàçíîñòíîãî âèäåîñèãíàëà.

Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçóåòñ  âàðèàíò, â êîòîðîì äë  êàæäîãî ÷åòíîãî ïåðèîäà
âèçóàëèçàöèè èìïóëüñíîå çîíäèðîâàíèå èçëó÷åíèåì íå ïðîèçâîä ò, íàêîïëåíèå â
ïðîöåññå ïðåîáðàçîâàíè  ïðèí òûõ èçëó÷åíèé â âèäåîñèãíàë ïðîèçâîä ò â êàæäîì
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ïåðèîäå, ïîñëå íàêîïëåíè  âûïîëí þò ðàçäåëüíîå çàïîìèíàíèå ñîâîêóïíîñòè îòñ÷åòîâ
âèäåîñèãíàëîâ äë  íå÷åòíûõ è ÷åòíûõ ïåðèîäîâ âèçóàëèçàöèè, äàëåå ïðîèçâîä ò
âû÷èòàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ îòñ÷åòîâ âèäåîñèãíàëîâ ÷åòíûõ ïåðèîäîâ èç îòñ÷åòîâ
íå÷åòíûõ, à çàòåì âèçóàëèçàöèþ ðàçíîñòíîãî âèäåîñèãíàëà.

Ðåçóëüòàòîì ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå
äàëüíîñòè, âåðî òíîñòè è äîñòîâåðíîñòè âèçóàëèçàöèè, ïîèñêà, îáíàðóæåíè  è
ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ, íàõîä ùèõñ  â çîíå íà çàäàííîì óäàëåíèè îò îïåðàòîðà, â
óñëîâè õ íàáëþäåíè  ÷åðåç ÷àñòè÷íî ïðîçðà÷íóþ ñðåäó (äûìêà, ïûëü, äîæäü, òóìàí,
ðåäêèé ëåñ, êóñòàðíèê è ò.ï.) è ïðèñóòñòâè  ôîíîâîãî èçëó÷åíè  ïðè îäíîâðåìåííîì
óìåíüøåíèè âðåìåíè ïîèñêà îáúåêòîâ, ìîùíîñòè èçëó÷åíè , ðàçìåðîâ, ìàññû è ñòîèìîñòè
óñòðîéñòâà. Ýòî  âë åòñ  ñëåäñòâèåì ñèíõðîííîãî ïðèåìà îòâåòíûõ ïîñûëîê è
çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíè  îòíîøåíè  ïîëåçíîãî ñèãíàëà îòðàæåíè  îò îáúåêòîâ èç
óäàëåííîé çîíû ê ïàðàçèòíîìó ôîíó â îòíîñèòåëüíî øèðîêîì òåëåñíîì óãëå èçëó÷åíè  è
íàáëþäåíè , ÷òî ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü ýêâèâàëåíòíóþ êîíòðàñòíîñòü îáúåêòîâ
ïîèñêà íà ýêðàíå ìîíèòîðà îòíîñèòåëüíî äðóãèõ îáúåêòîâ èçîáðàæåíè .

Ðàñøèðåííûé òåëåñíûé óãîë èçëó÷åíè  è íàáëþäåíè  îáåñïå÷èâàåò óìåíüøåíèå
âðåìåíè ïîèñêà çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè  ìíîãîêðàòíîãî (ïîøàãîâîãî) ñêàíèðîâàíè  çàäàííîãî
ñåêòîðà ïî äâóì êîîðäèíàòàì èëè ñîêðàùåíè  êîëè÷åñòâà øàãîâ, à òàêæå óïðîùåíèå è
óìåíüøåíèå ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì èçëó÷àòåë  è ïðèåìíèêà
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