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Vyndlez se tyka oblasti techuologie vyro-
by modifikovanych tukd prc specidini dCe-
ly v potravinafském primyslu, k vyrobé Co-
kolddovych pochoutek a riiznych typd <o-
koladovych pelev. -

Cilem bylc najit- technologu vyloby modi-
fikovaného tuku pro_tyto specidlni-aely
s -nizgkou ndroinostl na-aparaturni prove:le-
ni, a tim i objektivng nizkymi néklady pro-
vozu, s vysokou vyiBZncsti procesu a s moz-
nosti pouZit pro dany ulel svétove d-ostup
nych surovin.

_ Vysledku bylo dosaZeno nalezenim-speci-
flckych podminek vedeni selektivni hydro-
genacm izomerace ve vazb& na ur€ité defi-
nované kvahtatiivm 1 kvantitativni sloZeni
surovin. . : ,
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Predmé&tem vynédlezu je zplisob piipravy
modifikovaného tuku, na b4zi smési Fepko-
vého a palmového oleje, uréeny pro speciédl-
ni Gfely v potravindfském primyslu.

Pro vyrobu d&okolddovych pochoutek a
riznych typd &okolddovych polev, jsou po-
uZivdny modifikované tuky, jejichZ charak-
teristickym znakem je vysoky stupeii dilata-
ce D 20/40 minim&ln& 40 mmd/g, v rozmezi
teplot 20 aZ 40 °C a bod tanf 36 a¥ 40 °C.
Pod pojmem stupeii dilatace rozumime roz-
dil objemu v mm3, ktery zaujimé 1 g tuku
pFi teploté 20 a 40 °C. Mimo kakaové méslo
nespliiuje uvedené podminky Zddny z pfi-
rozenych tukd, at jiZ rostlinného nebo Zivo-
giSného plivodu. Vysoky stupeii dilatace tu-
ku v rozmezi bodu tdni 36 aZ 40 °C, je pod-
mingn vysokym obsahem pevnych podild
pfi 20 °C v mnoZstvi 50 aZ 60 hmot. % a
naopak nizkym obsahem p¥i 37 °C, a to 1 a%
5 hmot. %. To znamend, %e tuk s vysokym
stupném dilatace je za normadlni teploty 20
az 25 °C tvrdy a p¥i teplotd lidského t&la
dochézi témé&F k tdplnému jeho rozpustsni.

Vysokd cena kakaového mésla a jeho ce-
losv&tov§ nedostatek, nedovoluje jeho po-
uZiti do v3ech Cokolddovych vyrobkd a
zvl4a3t levnéjSich druhfi. Nedostatek kakao-
veého mésla a jeho vysokd cena; daly podnét
k v§voji novych typd modifikovanych tukd
oznatovanych téZ jako tvrdé tuky.

Vychozi surovinou pro vyrobu uveden§ch
tukil jsou oleje a tuky, jak rostlinného, tak
Zivoti¥ného plivodu. Rostlinné oleje pouZi-
vané pro tento ufel jsou jednak laurového
typu, tedy oleje, v jejichZ sloZenf mastnych
kyselin prevliddd kyselina laurovd, jako je
clej kokosovy a palmojddrovy, z ostatnich
olej sdjovy, bavinikovy, palmovy a z Zivo-
¢idnych tukd 1dj.

-Technologie vyroby modifikovanych tukd
je n&kolikastupiiovd a spocivd v hydrogena-
ci oleje, pripadn& smé&si olejli a v ndsledné
frakcionaci za pouZitl krystalizace a separa-
ce. Krystalizace se provadi bud v rozpous-
tédle, nebo pfimo v tukové féazi. Separace
vykrystalizovanych podili se provadi me-
chanickou filtraci, pripadn® chemickofyzi-
kéalnim postupem, za pouZiti roztoku povr-
chové aktivnich latek na tlakovych separé-
torech. Dale jsou zndmy postupy pFipravy
modifikovanych tukd hydrogenaci a inter-
esterifikacl, pfipadn& transesterifikaci p¥i
pouZiti smési tuk@l a jejich frakcionaci za
pomoci krystalizace a separace. Frakciona-
ct ziskané pevné frakce v mnoZstvi 65 aZ 80
hmot. %, pFedstavuji modifikované tvrdé tu-
ky. Néroctnost technologick§ch postupl zvy-
Suje ndkladovost a tim i cenu t&chto pro-
duktfi. Mimoto pouZiji-li se pro tento tdel
tuky skupiny laurové, mé vysledny produkt
omezeny okruh pouZiti, je#to za p¥itomnos-
ti vody a lipolytickych enzymit dochédzi k
hydrolyze mastnych kyselin a vyrobek dosté4-
vd nepfijemnou mydelnou chut.

Tvrdé tuky mo#Zno pripravit rovngZ z pod-
zemnicového a bavinikového oleje parcidlnf
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hydrcgenaci, ale produkt zskany bez dal-
8i technologické upravy dosahuje v optimél-
nim pFipad& stupeii dilatace D 20/40 pouze
40 mm3/g v rozmezi bodu téni 36 a 40 °C.
Dalsi nevyhodou p¥i pouZit! uvedenych suro-
vin je jejich vysokd cena na sv&tovém trhu.

Bé&Znym postupem hydrogenace, selektiv-
ni hydrogenaci nebo selektivni hydrogenac-
ni izomeraci, neni mo#no dosdhnout modifi-
kaci samotného Fepkového oleje ani samot-
ného palmovéhc oleje, vysokého stupn# di-
latace D 20/40 45 mmS/g v rozmezi bodu t4ni
36 aZ 40 °C. Provedené zkcusky ukdzaly, Ze
u Fepkového oleje je mdZné dosdhnout stup-
ng dilatace D 20/40 25 aZ 32 mm3/g v rozme-
zi bodu tanf 36 aZ 40 °C a u palmového tu-
ku v témZe rozpé&ti bodu tani 18 aZ 25 mm3/g.

Nyni bylc zji$téno, Ze lze modifikovany
tuk s vysokym stupndm dilatace D 23/40 45
aZ 56 mmpP/g, pFipravit postupem podle vy-
nélezu, ktery spoZivad v'tom, Ze se smés Fep-
kového a palmového oleje, obsahujici 24 aZ
36 hmot. % kyseliny erukové a 10 aZ 18
hmct. % kyseliny palmitové, podrobi selek-
tivni hydrogenani izomeéraci na bcd ténf
36 &Z 40 °C, za pfitomnosti izomera&niho ka-
talyzétoru.

Oznafeni pouZivané pro Fepkovy olej,
predstavuje olej ze semen Brassica napus-a
Brassica campestris, a tc z tak zvanych vy-
sokoerukovych odriid, které obsahuji 37 aZ
55 hmot. % kyseliny erukové v oleji, po&i-
tdno z celkového obsahu mastnych kyselin,
stanovenych plynovou .chromatografii, na
rozdil od nizkoerukovych. odrid repkového
semene téhoZ rodu, které.obsahuji maxim.
5 hmot. % kyseliny erukové v oleji a na roz-
dil od odrid Fepkového semene se st¥ednim
obsahem kyseliny erukové v oleji 10 aZ
20 hmot. %. Palmovy olej pro dany udel je
charakterizovdn obsahem kyseliny palmito-
vé 32 aZ 51 hmot. %, jodovym &islem 55 a¥
60 a bodem téni 32 aZ 36 °C. T

Selektivni postup hydrogenafni izomera-
ce podle vyndlezu probihd za pFitomnosti
katalyzatoru na nosil s obsahem 15 aZ 25
hmot. % Ni, ktery obsahuje 3 a# 12 hmot. %
organické siry, poCitdno na piitomny Ni. Se-
lektivni hydrogenadni izomerace probihd p¥i
teplot& 180 aZ 220 °C za tlaku vodiku 0,04 a%
0,3 MPa a pritomnosti 0,5 aZ 4,0 hmot. %
katalyzétoru, pofitdno na hmotnost smési
olejli po dobu 3 aZ 4 hodin. Tento selektivii
hydrogenaéni postup izomerace je provézen
zvy3enou tvorbou transizomerfi v porovndni
s dosud pouZivanymi postupy. Piftomnd
mononenasycend kyselina erukovi se trans-
formuje na kyselinu brazidovou a monone-
nasycend kyselina olejovd na elaidovou a
jejich suma po skondeni selektivni hydroge-
na¢ni izomeraci obnasi 40 aZ 60 hmot. %
z celkové pritomnych mastnych kyselin. P¥i
hydrogenaci uvedené smési postupem podle
vyndlezu dochézi k neoCekdvanému a pfe-
kvapivému efektu, spo&ivajicimu na vyraz-
ném zvyseni stupné dilatace aZ na 56 mmd/g,
coZ je moZno plisuzovat pravé zmén& kon-
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figurace mastnych kyselin v fetézci triacyl-
glycerolu za soutasné tvorby transizomerd.
DosaZeni neotekdvaného efektu, znatného
zvySeni stupng& dilatace u modifikovanych
tukft postupern podle vyndlezu, je moZno
demonstrovat na nasledujicich pitkladech:

Priklad 1

7 neutralizovaného Fepkového oleje a ne-
utralizovaného palmového oleje byla v mi-
chacf nédrZi pFipravena smés olejii o hmot-
nosti 5 tun, kterd obsahovala 35 hmot. %
kyseliny erukové a 12 hmot. % kyseliny pal-
mitové. Ke smdsi oleji oht4té na 80 °C by-
lo pFiddno 150 kg katalyzatoru, ktery obsa-
hoval 18 hmot. % Ni a 6 hmot. % organické
sfry, pofitdno na hmotnost Ni. Smé&s oleji s
katalyzatorem byla pfeferpéna do hydroge-
natntho autoklavu, ve kterém byla podro-
bena selektivni hydrogena&ni izomeraci za
tlaku vodiku 0,045 MPa, pFi teploté 180 °C
po dobu trvani 4 hodin. Po skonfené selek-
tivni hydrogenadéni izomeraci byla smé&s tu-
ku s katalyzdtorem podrobena filtraci a
tuk zbaven katalyzatoru. Byl ziskan modifi-
kovany tuk o jodovém cCisle 53, bodu tani
38 °C, s Obsahem transizomerd 48,5 hmot.
0, ktery mdl stupeii dilatace D 20/40 46,5
mm3/g.

Priklad 2

7 neutralizovaného Ffepkového a neutrali-
zovaného palmového oleje, byla v michaci
nadr#i pripravena smé&s olejii o hmotnosti 5
tun, kterd obsahovala 36 hmot. % kyseliny
erukové a 17 hmot. % kyseliny palmitové.
Ke smési oleji ohFaté na 80 °C bylo pfi-
déno 150 kg katalyzdtoru, ktery obsahoval

20 hmot. % Ni a 8 hmot. % organické siry,
potitano na hmotnost Ni. Smés olejil s kata-
lyzatorem byla pieferpdna do hydrogenac-
niho autokldvu, ve kterém byla podrobena
selektivni hydrogena¢n{ izomeraci za tlaku
vodiku 0,09 MPa, pii teploté 180 °C, po do-
bu trvani 4 hodin. Po skoncené selektivni
hydrogena¢ni izomeraci byla smés tuku s
katalyzatorem podrobena filtraci a tuk zba-
ven katalyzdtoru. Byl ziskdn modifikovany
tuk o jodovém ¢&isle 60,4, bodu tdni 38 °C, s
obsahem transizomert 60,0 hmot. %, ktery
mé] stupeil dilatace D 20/40 56,0 mm?3/g.

Priklad 3

Z neutralizovaného Pfepkového a neutrali-
zovaného palmového oleje byla v michaci
nadrZi pfipravena smés olejit o hmotnosti
5 tun, kterd obsahovala 30 hmot. % kyseli-
ny erukové a 18 hmot. % kyseliny palmito-
vé. Ke smési olejii ohidté na 80 °C bylo pFi-
ddno 150 kg katalyzdtoru, ktery obsahoval
15 hmot. % Ni a 6 hmot. % organické siry,
pofitdno na hmotnost Ni. Smés olejil s ka-
talyzatorem byla pfeterpdna do hydrogenac-
niho autoklavu, ve kterém byla podrobena
selektivni hydrogenacni izomeraci, za tlaku
vodiku 0,3 MPa, pfi teploté 190 °C, po dobu
trvani 3 hodin, nacteZ bylo pfiddno do auto-
klavu 5 kg selektivniho katalyzétoru s ob-
sahem 20 hmot. % Ni a dédle hydrogenova-
no po dobu 1 hodiny, pfi teploté 200 °C. Po
skongené selektivni hydrogenacni izomera-
ci, byla sm&s tuku s katalyzdtorem podrobe-
na filtraci a tuk zbaven katalyzdtoru. Byl
ziskdn modifikovany tuk o jodovém Cisle
55,3, bodu tdni 40 °C, s obsahem transizo-
mertt 49,8 hmot. %, ktery mél stupeil dila-
tace D 20/40 48,5 mm3/g.

PREDMET VYNALEZU

Zptsob pripravy modifikovaného tuku vy-
znadeny tim, Ze se smés Fepkového a pal-
mového oleje, obsahujici 24 aZ 36 hmot. %
kyseliny erukové a 10 aZ 18 hmot. % kyseli-

ny palmitové, podrobi selektivni hydroge-
na¢ni{ izomeraci na bod tdni 36 aZ 40 °C,
za pritomnosti izomeragniho katalyzatoru.
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