N

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM @ CH 694 333 A5

gl
+
€D Int.Cl”: DO1H  005/38

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

] CH 694333 A5

@ Gesuchsnummer: 01061/00 @ Inhaber:
Tritzschler GmbH & Co. KG, Duvenstrasse 82-92
41199 Ménchengladbach (DE)

€2 Anmeldungsdatum: 25.05.2000

@ Erfinder:
@ Prioritét: 02.06.1999 DE 199 25 271.8 Reinhard Hartung, Grasfeld 9
41065 Moénchengladbach (DE)

€9 Patent erteilt: 30.11.2004
@ Vertreter:
A.Braun, Braun, Héritier, Eschmann AG
@ Patentschrift Patentanwaéite, Holbeinstrasse 36-38
veréffentlicht: 30.11.2004 4051 Basel (CH)

€9 Streckwerk fiir eine Spinnereimaschine, insbesondere eine Regulierstrecke fiir Baumwolle oder Che-
miefasern.

@ Ein Streckwerk fur eine Spinnereimaschine, insbeson-
dere eine Regulierstrecke fiir Baumwolle oder Che-
miefasern, umfasst wenigstens zwei aufeinander folgende
Walzenpaare. Mindestens eine Walze (lil, Il) der Walzen-
paare ist mittels eines ersten Elektromotors (19) angetrie-
ben. Mindestens eine weitere Walze ()) der Walzenpaare
ist mittels eines zweiten Elektromotors (20) angetrieben.
Der erste und der zweite Elektromotor (19, 20) ist an eine
elektronische Steuer- und Regeleinrichtung (26) ange-
schlossen. Der mindestens einen durch den ersten Elekt-
romotor (19) angetriebenen Walze (lll, I1) und der mindes-
tens einen durch den zweiten Elektromotor (20) angetrie-
benen weiteren Walze (I) ist jeweils ein inkrementaler
Drehweggeber (31, 32) zugeordnet. Um bei Riickdrehung
der Walzen (1, Il, Ill) im Stillstand die Einhaltung eines vor-
gegebenen Verzuges des Faserverbandes (5, 5°) auf ein-
fache Weise zu erreichen, vermag die elektronische Steu-
er- und Regeleinrichtung (26) aus den Signalen der inkre-
mentalen Drehweggeber (31, 32) den Drehwinkel und/oder

die Drehrichtung der angetriebenen Walzen (I, II, Ill) im
Betrieb und im Stillstand des Streckwerks zu ermitteln und
mindestens eine der angetriebenen Walzen (1, Il, Ill) durch

Steuerung des ersten bzw. zweiten Elektromotors (19, 20)
auf eine vorbestimmte Position einzustellen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Streckwerk fiir eine Spin-
nereimaschine, insbesondere eine Regulierstrecke
fur Baumwolle oder Chemiefasern gemass dem
Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Bei einem bekannten Streckwerk (DE-OS
19 644 560) ist der Eingangsunterwalze eine Einrich-
tung zur Verhinderung einer Rickdrehung im Still-
stand zugeordnet.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein solches Streck-
werk noch weiter zu verbessern, insbesondere dass
bei Rickdrehung der Walzen im Stilistand die Ein-
haltung eines vorgegebenen Verzuges des Faserver-
bandes auf einfache Weise erreichbar ist.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsge-
miss durch ein Streckwerk, wie es durch die Merk-
male des Anspruchs 1 charakterisiert ist. Vorteilhafte
Weiterbildungen des erfindunsgemassen Streckwerks
ergeben sich aus den Merkmalen der abhéangigen
Anspriche.

Die inkrementalen Drehweggeber sind den Walzen
am Eingang und den Walzen am Ausgang des
Streckwerks zugeordnet, wodurch eine feinfuhlige
Kontrolle der Drehung dieser Walzen, der Drehzah-
len und der Drehrichtungen ermdéglicht ist. Dadurch
kann entsprechend gegengesteuert bzw. reagient
werden. Insbesondere wird eine unerwiinschte Ruck-
drehung der Einzugswalze oder der Einzugs- und
Mittelwalze durch geringe Vorwértsdrehung wahrend
des Stillstandes der Ausgangswalzen kompensiert,
sodass eine Dinnstelle im Faserverband oder gar
ein Riss vermieden wird. Der vorgegebene Verzug
des Faserverbandes wird im Stillstand auch bei
eventueller Rickdrehung der Einzugswalze nicht be-
eintrachtigt, d.h. er bleibt erhalten. Durch die Vor-
wartsdrehung hingt der Faserverband etwas durch,
was unschadlich ist und im Falle einer Rickdrehung
wird der durchhdngende Bereich nur geradegezogen,
ohne dass eine Dunnstelle oder ein Riss eintritt. Ein
weiterer besonderer Vorteil besteht darin, dass auf
Grund der bekannten Position der Walzen im Be-
trieb, im Stillstand und nach dem Abschalten der
Maschine bzw. Motoren der durchhangende Faser-
verband auf einfache Weise mithilfe der gesteuerten
Motoren zuerst geradegezogen bzw. eingestellt wird.
Anschliessend werden die Walzen auf die Betriebs-
drehzahl und der Faserverband unter Beibehaltung
des vorgegebenen Verzuges (trotz eventueller uner-
winschter Rickdrehung der Einzugswalze) auf die
Arbeitsgeschwindigkeit beschleunigt. Eine mechani-
sche oder elektromechanische Rickdrehsperre ist
nicht erforderlich.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeich-
nerisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen naher
erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1a schematisch in Seitenansicht eine Regu-
lierstrecke mit der erfindungsgemaéssen Vorrichtung,

Fig. 1b eine Seitenansicht der Walzenpaare nach
Fig. 1a mit Drehrichtungen der Walzen,

Fig. 2 schematisch eine Draufsicht auf die Unter-
walzen des Streckwerks nach Fig. 1a mit einem
Blockschaltbild,
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Fig. 3 einen inkrementalen Drehweggeber und
Fig. 4 ein Signalmuster eines Drehweggebers mit
Drehrichtungsunterscheidung.

Nach Fig. 1a weist eine Strecke 1, z.B. Tritzsch-
ler-Strecke HSR, ein Streckwerk 2 auf, dem ein
Streckwerkseinlauf 3 vorgelagert und ein Streck-
werksauslauf 4 nachgelagert sind. Die Faserbander
5 treten aus (nicht dargestellten) Kannen kommend
in die Bandfihrung 6 ein und werden, gezogen
durch die Abzugswalzen 7, 8, an dem Messglied 9
vorbeitransportiert. Das  Streckwerk 2 ist als
4-iiber-3-Streckwerk konzipiert, d h. es besteht aus
drei Unterwalzen |, I, Hl (I Ausgangs-Unterwalze, Il
Mittel-Unterwalze, ill Eingangs-Unterwalze) und vier
Oberwalzen 11, 12, 13, 14. Im Streckwerk 2 erfolgt
der Verzug des Faserverbandes 5° bzw. 5 aus
mehreren Faserbandern 5. Der Verzug setzt sich zu-
sammen aus Vorverzug und Hauptverzug. Die Wal-
zenpaare 14/lll und 13/ll bilden das Vorverzugsfeld,
und die Walzenpaare 13/l und 11, 12/l bilden das
Hauptverzugsfeld. Die verstreckten Faserbander 5
erreichen im Streckwerksauslauf 4 eine Viiesflihrung
10 und werden mittels der Abzugswalzen 15, 16
durch einen Bandtrichter 17 gezogen, in dem sie zu
einem Faserband 18 zusammengefasst werden, das
anschliessend in Kannen abgelegt wird. Mit A ist die
Arbeitsrichtung bezeichnet.

Die Abzugswalzen 7, 8, die Eingangs-Unterwalze
Il und die Mittel-Unterwalze |l, die mechanisch z.B.
tber Zahnriemen gekoppelt sind, werden von dem
Regelmotor 19 angetrieben, wobei ein Sollwert vor-
gebbar ist. (Die zugehdrigen Oberwalzen 14 bzw. 13
laufen mit.) Die Ausgangs-Unterwalze | und die Ab-
zugswalzen 15, 16 werden von dem Hauptmotor 20
angetrieben. Der Regelmotor 19 und der Hauptmotor
20 verfugen je Uber einen eigenen Regler 21 bzw.
22. Die Regelung (Drehzahlregelung) erfolgt jeweils
Uber einen geschlossenen Regelkreis, wobei dem
Regelmotor 19 ein Tachogenerator 23 und dem
Hauptmotor 20 ein Tachogenerator 24 zugeordnet
ist. Am Streckwerkseinlauf 3 wird eine der Masse
proportionale Grosse, z.B. der Querschnitt der einge-
speisten Faserbdnder 5, von einem Einlaufmess-
organ 9 gemessen. Am Streckwerksauslauf 4 wird
der Querschnitt des ausgetretenen Faserbandes 18
von einem dem Bandtrichter 17 zugeordneten Aus-
laufmessorgan 25 gewonnen. Eine zentrale Rechner-
einheit 26 (Steuer- und Regeleinrichtung), z.B. Mi-
krocomputer mit Mikroprozessor, Ubermittelt eine
Einstellung der Sollgrosse fiir den Regelmotor 19 an
den Regler 21. Die Messgrossen der beiden Messor-
gane 9 bzw. 25 werden wahrend des Streckvorgan-
ges an die zentrale Rechnereinheit 26 Gbermittelt.
Aus den Messgrossen des Einlaufmessorgans 9 und
aus dem Sollwert fir den Querschnitt des austreten-
den Faserbandes 18 wird in der zentralen Rechner-
einheit 26 der Soliwert fur den Regelmotor 19 be-
stimmt. Die Messgrossen des Auslaufmessorgans 25
dienen der Uberwachung des austretenden Faser-
bandes 18 (Ausgabebandiberwachung). Mithilfe die-
ses Regelsystems konnen Schwankungen im Quer-
schnitt der eingespeisten Faserbander 5 durch ent-
sprechende Regelungen des Verzugsvorganges
kompensiert bzw. eine Vergleichméssigung des Fa-
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serbandes 18 erreicht werden. Im Hauptverzugsfeld
ist ein Druckstab 30 fur die Umlenkung des Faser-
verbandes 5° vorhanden.

In Fig. 1b ist durch den Pfeil B die unerwinschte
Bewegungsrichtung des Faserverbandes 5, 5%, 57
bei Entspannung im Stillstand angegeben. Mit den
Pfeilen C, D, E, F, G, H und K ist die Drehrichtung
(im Betrieb) der Walzen 1, II, I, 14, 13, 12 bzw. 11
bezeichnet. Nachdem alle Walzen des Streckwerks 2
bis zum Stillstand abgebremst worden sind, werden
erfindungsgeméss die Eingangswalzen 111/14 und die
Mittelwalzen 11/13 geringfigig in Arbeitsrichtung A
beschleunigt, wahrend die Ausgangswalzen 1/12, 11
im Stillstand verharren. Dadurch wird der gesamte
Faserverband 5, 5°, 5°° geringfugig, z.B. 3 bis 4 mm
in Arbeitsrichtung A verschoben, wodurch der Faser-
verband 5~ im Hauptverzugsfeld etwas entspannt
wird und gegebenenfalls bei 5; geringfiigig nach un-
ten hangen kann. Bei unerwiinschter Riickdrehung
der Walzen [11/14 und /13 — d.h. entgegen den Pfei-
len C, D, F und G — und damit unerwinschter Be-
wegung des Faserverbandes 5 in Richtung B, wird
der Faserverband 5~ nur geradegerichtet, ohne eine
Storung seiner Struktur und insbesondere nicht des
Verzuges zu erfahren.

Das in Fig. 2 dargestelite Regulierstreckwerk be-
sitzt ein Eingangswalzenpaar, ein Mittelwalzenpaar
und ein Ausgangswalzenpaar, von welchen jeweils
die dargestelite Eingangsunterwalze, Mittelunterwalze
und die Ausgangsunterwalze angetrieben sind. Die-
sen Unterwalzen sind mit einstellbaren Andriickkraf-
ten belastete, frei drehbare Oberwalzen zugeordnet.
Die Eingangsunterwalze Il und die Mittelunterwalze
Il sind Ober eine Getriebestufe miteinander verbun-
den, deren Ubersetzung einem vorgegebenen Vor-
verzug entspricht. Die Mittelunterwalze Il und damit
auch die Eingangsunterwalze Il werden von dem
Elektromotor 19 angetrieben. Die Ausgangsunterwal-
ze | ist mittels eines eigenen Elektromotors 20 ange-
trieben. An der Eingangsunterwalze |ll und an der
Ausgangsunterwalze | ist jeweils ein inkrementaler
Drehweggeber 31 bzw. 32 angeordnet. Die Drehzah-
len der Elektromotoren 19 und 20 werden mittels ei-
ner elektronischen Regeleinrichtung 26 so geregelt,
dass einerseits in der Hauptverzugszone zwischen
dem Mittelwalzenpaar und dem Ausgangswalzentrio
ein Verzug bis zur gewinschten Feinheit erfolgt,
wihrend gleichzeitig Massenschwankungen des zu-
laufenden Faserverbandes 5 soweit wie moglich aus-
geglichen werden.

Nach Fig. 2 ist zwischen dem Elektromotor 19 und
den beiden angetriebenen Walzen Il und Ii eine ge-
meinsame Ubertragungswelle 33 vorhanden. Die ge-
meinsame durchgehende Ubertragungswelle 33 ver-
wirklicht eine Verzweigung, wobei der Elektromotor 19
die Ubertragungswelle direkt anschliessend von der
Ubertragungswelle 33 abzweigend mittelbar stromab
die beiden Waizen 1l und !l antreibt. Die Getriebestu-
fen bzw. Ubertragungsstufen mit Zahnriemen zu der
Walze Il und zu der Walze Il andererseits sind auf
diese Weise vorteilhaft einstellbar. Mit 34 bis 41 sind
Zahnrader oder Zahnriemenrdder bezeichnet. Mit 42
bis 45 sind Zahnriemen bezeichnet. Mit A ist der Fa-
sermaterialfluss in Arbeitsrichtung angegeben. Mit 46
bis 48 sind Wellen bezeichnet. Der inkrementale
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Drehweggeber 32, der der Ausgangsunterwalze | zu-
geordnet ist, steht elektrisch lber die Leitung 49, und
der inkrementale Drehweggeber 31, der der Ein-
gangsunterwalze 1l zugeordnet ist, steht dber die Lei-
tung 50 mit der elektronischen Maschinensteuerein-
richtung 26 in Verbindung. Mit 54 ist ein Speicher
bezeichnet. In Fig. 2 ist die elektronische Maschinen-
steuereinrichtung 26 dargestellt. Es kann eine ge-
meinsame elektronische Steuer- und Regeleinrich-
tung, z.B. ein Mikrocomputer, verwendet werden, die
die Maschinensteuereinrichtung und die elektronische
Regeleinrichtung zum Ausgleichen von Ungleichmas-
sigkeiten umfasst. Insbesondere wird die elektroni-
sche Steuer- und Regeleinrichtung 26 zur Verwirkli-
chung der erfindungsgeméssen Massnahmen heran-
gezogen. Die Unterwalzen I, 1I, | haben eine
Drehzahl von z.B. 1400, 2000 bzw. 7200 U/min und
einen Durchmesser z.B. von 35 mm, 35 mm bzw. 40
mm. Am Ausgang der Walzen I, 11, 12 betragt die
Bandlaufgeschwindigkeit ca. 900 m/min bei der Dreh-
zahl 7200 U/min der Unterwalze |.

Durch die inkrementalen Drehweggeber 31 und 32
in Verbindung mit der elektronischen Steuer- und
Regeleinrichtung 26 wird die Aufgabe geldst, ein Zu-
riickdrehen der Walzen 111/14, 11/13 bei Stillstand aus-
zugleichen; das Zurickdrehen tritt praktisch immer
auf und ist insbesondere durch eine Entspannung
der Faserbander 5 und der Antriebsriemen verur-
sacht. Auf diese Weise wird im Eingangsbereich des
Streckwerks das unerwiinschte Rickdrehen der Wal-
zen kompensiert. Der inkrementale Drehweggeber
31, 32 (Fig. 3) erzeugt eine Impulsfolge, deren Fre-
quenz sich proportional zur Umdrehungsgeschwin-
digkeit der zu Uberwachenden Walze verhélt. Die
Drehweggeber 31, 32 sind ausgefihrt mit Drehrich-
tungsunterscheidung, z.B. zur Positions- und Winkel-
erfassung und zur Erfassung von Drehzahl, Ge-
schwindigkeit und dergleichen. Zweckmassig wird ein
magnetisch inkrementaler Drehweggeber 31, 32 ein-
gesetzt, bei dem eine Messstange 51 und ein ge-
kapselter Messkopf 52 vorhanden sind. Mit 53 ist der
elektrische Ausgang bezeichnet.

Nach Fig. 4 werden zwei sinusférmige Signale, die
elektrisch um 90° versetzt sind, in rechteckiérmige
Impulse, Tastverhaltnis 1:1, umgesetzt und auf zwei
Spuren ausgegeben. Eine Drehrichtungsunterschei-
dung ist mdglich.

Mit den erfindungsgeméssen Massnahmen gelingt
es, auf zusétzliche mechanische Hilfsmittel, wie Frei-
laufe und Motorbremsen, zu verzichten. Dazu ist die
hochauflosende Erfassung der Drehzahlen bzw.
Lage der Achsen der Walzen im Streckwerk erfor-
derlich. Diese Erfassung erfolgt bei der Strecke
durch die Drehweggeber 31, 32 an der Eingangs-
und Ausgangswalze des Streckwerks. Im Betrieb er-
folgt zunéchst das Abbremsen der Antriebe bis zum
Stillstand der Ausgangswalze | im Streckwerk 2. Ein
Rickwartsdrehen der Eingangswalze 1l wirde zu ei-
ner Dinnstelle im Materialvlies (Faserverband) fih-
ren. Um diese Dunnstelle zu verhindern, wird vor
Abschaltung der Antriebe die Eingangswalze Il (an-
getrieben durch den Regelmotor 19) bei Stillstand
der Ausgangswalze | noch um einen definierten Weg
in Richtung A verfahren. Dadurch entspannt sich das
Materialvlies im Hauptverzugsfeld, und die Rick-
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wartsdrehung der Eingangswalze | bei Abschaltung
der Antriebe wird damit ausgeglichen. Da es bei der
Abschaltung der Antriebe zu Lagednderungen der
Streckwerksachsen kommt, wird auch wahrend des
Maschinenstillstands, also auch nach Abschaltung
der Antriebe, die Position der Streckwerksachsen
iber die Geber 31, 32 (Drehweggeber) an der Ein-
und Ausgangswalze erfasst. Nach dem Wiederein-
schalten der Antriebe werden diese Positionsande-
rungen zuerst ausgeglichen, und anschliessend wer-
den die Betriebsdrehzahlen der Maschine eingestellt.

Die Erfindung wurde am Beispiel der geringen
Vorwartsdrehung in Arbeitsrichtung A der Eingangs-
walze Il oder (bei mechanischer Kopplung) der Ein-
gangs- Il und Mittelwalze Il erlautert, wéahrend die
Ausgangswalze 1 still steht. Die Erfindung umfasst in
gleicher Weise eine Ausfuhrungsform, bei der eine
geringe Rickwartsdrehung entgegen der Arbeitsrich-
tung A — d.h. in Richtung B gemdss Fig. 1b — der
Ausgangswalze | erfolgt, wahrend die Eingangswalze
Il oder (bei mechanischer Kopplung) die Eingangs-
Il und Mittelwalze Il still stehen.

Patentanspriiche

1. Streckwerk (2) fir eine Spinnereimaschine, ins-
besondere eine Regulierstrecke fur Baumwolle oder
Chemiefasern, mit wenigstens zwei aufeinander fol-
genden Walzenpaaren (714, 11/13; 1/11,12), die min-
destens eine mittels eines ersten Elektromotors (19)
angetriebene Walze (lll, 11) und mindestens eine wei-
tere mittels eines zweiten Elektromotors (20) ange-
triecbene Walze (I) umfassen, und mit einer elekt-
ronischen Steuer- und Regeleinrichtung (26), an die
der erste und der zweite Elektromotor (19, 20) ange-
schlossen ist, bei der der mindestens einen durch
den ersten Elektromotor (19) angetriebenen Walze
(1, 1) und der mindestens einen durch den zweiten
Elektromotor (20) angetriebenen weiteren Walze (l)
jeweils ein inkrementaler Drehweggeber (31, 32) zu-
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die elek-
tronische Steuer- und Regeleinrichtung (26) aus den
Signalen der inkrementalen Drehweggeber (31, 32)
den Drehwinkel und/oder die Drehrichtung der ange-
triebenen Walzen (I, II, 1Il) im Betrieb und im Still-
stand des Streckwerks (2) zu ermitteln und mindes-
tens eine der angetriebenen Walzen (1, I, f1l) durch
Steuerung des ersten bzw. zweiten Elektromotors
(19, 20) auf eine vorbestimmte Position einzustellen
vermag.

2. Streckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektronische Steuer- und Regel-
einrichtung (26) einen Faserverband (5, 5) im
und/oder vor dem Streckwerk (2) durch Steuerung
des ersten und/oder des zweiten Elektromotors (19,
20) auf einen vorbestimmten Verzug einzustellen
vermag.

3. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die angetriebenen
Walzen eine Eingangswalze (Ill), eine Mittelwalze )
und eine Ausgangswalze (l) umfassen, und dass bei
Stillstand der Ausgangswalze () die Eingangswalze
(I bzw. die Eingangs- (ll) und die Mitteiwalze (1)
noch einen vorbestimmten Drehweg in Arbeitsrich-
tung (A) auszufilhren vermag.
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4. Streckwerk nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der vorbestimmte Drehweg mindes-
tens den Weg der Rickdrehung der angetriebenen
Walzen (I, II, lll) durch Entspannung des Faserver-
bandes (5°) im Stillstand umfasst.

5. Streckwerk nach einem der Anspriche 3 oder
4, dadurch gekennzeichnet, dass nach Erreichen des
vorbestimmten Drehweges die Eingangswaize (lll)
bzw. die Eingangs- (lll) und die Mittelwalze (1l) in
den Stillstand Uberfihrbar ist.

6. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die angetriebenen
Walzen eine Eingangswalze (lll), eine Mittelwalze (0]
und eine Ausgangswalze (l) umtassen, und dass die
Eingangswalze (lll) bzw. die Eingangs- (M) und die
Mittelwalze (ll) und die Ausgangswalze (I) bis zum
Stillstand abbremsbar sind und anschliessend die
Eingangswaize (lll) bzw. die Eingangs- () und die
Mittelwalze (1l) in Arbeitsrichtung beschleunigbar ist.

7. Streckwerk nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass bei Abstellen der Ma-
schine nach Erreichen des Stillstandes der zweite
Elektromotor (20) abschaltbar, der erste Elekiromotor
(19) einschaltbar und anschliessend abschaltbar ist.

8. Streckwerk nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass beim Abstellen der Ma-
schine zugleich die Drehzahl des zweiten Elektromo-
tors (20) von der Betriebsdrehzahl auf Null und die
Drehzahl des ersten Elektromotors (19) von der Be-
triebsdrehzahl zuerst auf grésser Null reduzierbar ist.

9. Streckwerk nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehzahl des ersten Elektromo-
tors (19) anschliessend auf Null reduzierbar ist.

10. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass es so ausgebildet
ist, dass es beim Einschalten des ersten und des
zweiten Elektromotors (19, 20) die angetriebenen
Walzen (I, If, Ill) auf eine Position entsprechend ei-
nem vorbestimmten Verzug einstelit.

11. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass es so ausgebildet
ist, dass es beim Einschalten des ersten und des
zweiten Elektromotors (19, 20) Abweichungen von
vorbestimmten Positionen der angetriebenen Walzen
(I, 1, 1) ausgleicht.

12. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzenpaare
ein Eingangswalzenpaar (Ill/14), ein Mittelwalzenpaar
(1113) und ein Ausgangswalzenpaar (/11,12) umfas-
sen, und dass die Walzen (I,11,12) des Ausgangs-
walzenpaars (/11,12) in eine vorbestimmte Position
bringbar sind.

13. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzenpaare
ein Eingangswalzenpaar (|ll/14), ein Mittelwalzenpaar
(1113) und ein Ausgangswalzenpaar (1/11,12) umfas-
sen, und dass die Walzen (lll,14) des Eingangswal-
zenpaars (lll/14) bzw. die Walzen (Ill,14; 11/13) des
Eingangs- (lI/14) und des Mittelwalzenpaars (11/13)
in eine vorbestimmte Position bringbar sind.

14. Streckwerk nach einem der Anspriche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass nach Einstellung
der angetriebenen Walzen (I, 11, 1) auf vorbestimmte
Positionen die angetriebenen Waizen (I, 1, 1ll) auf
Betriebsdrehzahl beschleunigbar sind.
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15. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die angetriebenen
Walzen eine Eingangswalze (Ill), eine Mittelwalze (l1)
und eine Ausgangswalze (I) umtassen, und dass die
Eingangswalze (lll) bzw. die Eingangs- Ity und die
Mittelwalze (l) bei einer Ruckdrehung in Arbeitsrich-
tung (A) beschleunigbar ist.

16. Streckwerk nach einem der Anspriiche 3 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass der vorbestimmte
Drehweg in Arbeitsrichtung (A) von 0 bis 4 mm be-
tragt.

17. Streckwerk nach einem der Anspriche 15
oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass der vorbe-
stimmte Drehweg Null ist, wobei die Ruckdrehung
durch die Beschleunigung in Arbeitsrichtung (A) auf-
hebbar ist.

18. Streckwerk nach einem der Anspriche 3 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass der vorbestimmte
Drehweg Null ist, wobei die Rickdrehung dem vor-
bestimmten Drehweg in Arbeitsrichtung (A) ent-
spricht.

19. Streckwerk nach einem der Anspriche 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass der Weg des Fa-
serverbands (5°) in Arbeitsrichtung (A) 0.1 bis 4 mm
betragt.

20. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzenpaare
ein Eingangswalzenpaar (I1/14), ein Mittelwalzenpaar
(1113) und ein Ausgangswalzenpaar (1/11,12) umfas-
sen, und dass in einem Hauptverzugsfeld, welches
durch das Mittelwalzenpaar (1/13) und das Aus-
gangswalzenpaar (1/11,12) gebildet wird, bei Still-
stand der Waizen (1,11,12) des Ausgangswalzen-
paars (//11,12) durch eine Drehung der Walzen (lll,
14) des Eingangswalzenpaars (lll/14) bzw. der Wal-
zen (lll, 14) des Eingangswalzenpaars (t/14) und
der Walzen (Il, 13) des Mittelwalzenpaars (1/13) be-
schieunigbar ist.

21. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
20, dadurch gekennzeichnet, dass der inkrementale
Drehweggeber (31, 32) die Drehrichtung der ange-
triecbenen Walzen (I, 11, Ill) zu ermitteln vermag.

22. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
21, dadurch gekennzeichnet, dass ein magnetischer
inkrementaler Drehweggeber (31, 32) vorgesehen ist.

23. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
22, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehwegge-
ber (31, 32) die Drehzahl der angetriebenen Walze
(, 11, ) ermittelt.

24. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
23, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehwegge-
ber (31, 32) den Drehwinkel der angetriebenen Wal-
ze (I, 11, ) ermittelt.

25. Streckwerk nach einem der Anspriche 1 bis
24, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehwegge-
ber (31, 32) die Drehrichtung der angetriebenen Wal-
ze (I, W, 11l) ermittelt.

26. Streckwerk nach einem der Anspriche 1 bis
25, dadurch gekennzeichnet, dass ein gekapselter
Drehweggeber (31, 32) vorhanden ist.

27. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
26, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die in-
krementalen Drehweggeber (31, 32) an die elektroni-
sche Steuer- und Regeleinrichtung (26), z.B. an ei-
nen Mikrocomputer, angeschlossen ist bzw. sind.
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28. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
27, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische
Steuer- und Regeleinrichtung (26) aus den Signalen
des oder der inkrementalen Drehweggeber (31, 32)
die Drehzahl, den Drehwinkel und/oder die Drehrich-
tung der angetriebenen Walze oder der angetriebe-
nen Walzen (i, II, lll} zu ermitteln vermag.

29. Streckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
28, dadurch gekennzeichnet, dass die angetriebenen
Walzen eine Eingangswalize (lil), eine Mittelwalze (1)
und eine Ausgangswalze (I} umfassen, und dass bei
Stillstand der Eingangswalze (lll) bzw. der Eingangs-
() und der Mittelwalze (ll) die Ausgangswalze (1)
noch einen vorbestimmten Drehweg entgegen der
Arbeitsrichtung (A) auszufihren vermag.
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