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Die Erfindung betrifft eine Transportschnecke fur den
Transport von aquatischen Tieren, wie Fischen und
dergleichen, von einem tiefer liegenden Unterwasser
(6) zu einem hoéher liegenden Oberwasser (5)
umfassend ein, um eine Achse drehbar gelagertes,
Tragerrohr (2), welches an seinem Innenumfang eine
zumindest eingangige Fdrderschnecke (3) aufweist,
wobei von Blattabschnitten der Férderschnecke (3)
und der Innenwandung des Tragerrohrs (2) entlang
der Lange der Transportschnecke (1) jeweils einzelne
Kammern begrenzt werden, in welchen das Wasser
bei Drehung der Transportschnecke (1) nach oben
transportierbar  ist.  Zumindest im  unteren
Endabschnitt der Transportschnecke (1) ist die
Blatthéhe der Férderschnecke (3) in radialer Richtung
geringer als der Radius des Innendurchmessers des
Tragerrohrs (2), sodass um die Drehachse (4) eine
lichte Weite vorhanden ist. Durch entsprechende
Ausbildung der Férderschnecke (3) ist das
Gesamtvolumen gebildet aus den Volumina der
einzelnen Kammern der unteren Halfte der
Transportschnecke (1) gréBer als jenes der oberen
Hélfte.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Transportschnecke fiir den Transport
von aquatischen Tieren, wie Fischen und dergleichen, von einem
tiefer liegenden Unterwasser (6) zu einem héher liegenden Ober-
wasser (5) umfassend ein, um eine Achse drehbar gelagertes, Tra-
gerrohr (2), welches an seinem Innenumfang eine zumindest ein-
gangige Forderschnecke (3) aufweist, wobei von Blattabschnitten
der Forderschnecke (3) und der Innenwandung des Tragerrohrs (2)
entlang der Lange der Transportschnecke (1) jeweils einzelne
Kammern begrenzt werden, in welchen das Wasser bei Drehung der
Transportschnecke (1) nach oben transportierbar ist. Zumindest
im unteren Endabschnitt der Transportschnecke (1) ist die Blatt-
hohe der Forderschnecke (3) in radialer Richtung geringer als
der Radius des Innendurchmessers des Tragerrohrs (2), sodass um
die Drehachse (4) eine lichte Weite vorhanden ist. Durch ent-
sprechende Ausbildung der Férderschnecke (3) ist das Gesamtvolu-
men gebildet aus den Volumina der einzelnen Kammern der unteren
Halfte der Transportschnecke (1) gréBer als Jjenes der oberen
Halfte.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Transportschnecke fiir den Transport
von aquatischen Tieren, wie Fischen und dergleichen, von einem
tiefer liegenden Unterwasser zu einem hoéher liegenden Oberwasser
umfassend ein, um eine Achse drehbar gelagertes, Tragerrohr,
welches an seinem Innenumfang eine zumindest eingadngige Forder-
schnecke aufweist, wobeili von Blattabschnitten der Forderschnecke
und der Innenwandung des Tragerrohrs entlang der Lange der
Transportschnecke jeweils einzelne Kammern begrenzt werden, in
welchen das Wasser bei Drehung der Transportschnecke nach oben

transportierbar ist.

Derartige Transportschnecken, welche auch als Archimedische
Schraube bekannt sind, werden seit langem zum Transport ver-
schiedener Fliissigkeiten, Schiittgliter oder dergleichen einge-
setzt. Auch zum schonenden Umladen von Lebendfischen, beispiels-
weise in oder aus Transporttanks, finden derartige Transport-
schnecken IThre Verwendung. Sie kdénnen auch als ein besonders
kostenglinstiger ,Fischlift™ beim Kraftwerksbau eingesetzt wer-
den, wie dies beispielsweise in der AT 509 209 beschrieben ist.
Durch den Einsatz einer Transportschnecke kdnnen hierbei aufwan-

dige Anlagen, wie separate Fischtreppen etc. vermieden werden.

Beim Einbau als ,Fischlift™ zeigte sich in der Praxis, dass eine
ausreichend groRe Lockstrémung vorhanden sein muss, damit die
Fische selbstdndig in den Einzug am unteren Ende der Transport-
schnecke gelangen. Eine einfache Transportschnecke bietet diese
Lockstromung nicht, da in den Kammern der Schnecke Wasser nach
oben transportiert wird und damit eine Strdmung zu der Schnecke
hin vorherrscht. Da Fische sich prinzipiell gegen eine Strdmung
ausrichten, gelangen sie entweder gar nicht zum Einzug oder wer-
den bestenfalls in falscher Schwimmrichtung erfasst und nach
oben transportiert. Wenn der Fisch mit dem Schwanz voran in die
Schnecke gezogen wird, kann dies zu Verletzungen fihren, was
ebenfalls nicht wiinschenswert ist. Ahnliche Probleme mit falsch
orientierten Fischen treten auch auf, wenn die Lockstrdmung se-
parat neben der Transportschnecke eingerichtet wird. Dabei
schwimmen die Fische dann auf die Strdomung zu und werden dann

seitlich von der Transportschnecke erfasst, was ebenfalls zu
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einer undefinierten Ausrichtung wahrend des Transports in der

Schnecke und zu erhdhter Verletzungsgefahr fihrt.

Es ist folglich Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Trans-
portschnecke zu schaffen, welche am Einzug im Unterwasser eine
ausreichend starke Lockstromung bietet, wodurch die Fische in
richtiger Orientierung in die Transportschnecke geleitet werden
und in Folge schonend und effizient ins Oberwasser transportiert

werden konnen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass zumindest im unteren
Endabschnitt der Transportschnecke die Blatthdthe der Forder-
schnecke in radialer Richtung geringer ist als der Radius des
Innendurchmessers des Tragerrohrs, sodass um die Drehachse eine
lichte Weite vorhanden ist, und dass durch entsprechende Ausbil-
dung der Forderschnecke das Gesamtvolumen gebildet aus den Volu-
mina der einzelnen Kammern der unteren Halfte der Transport-
schnecke gréler ist als jenes der oberen Halfte. Dadurch, dass
im unteren Abschnitt der Transportschnecke mehr Wasser nach oben
transportiert wird, als die Kammervolumina im oberen Abschnitt
der Transportschnecke aufnehmen kénnen, kommt es an einem gewis-
sen Punkte innerhalb der Schnecke zu einem Uberlaufen der Kam-
mern und das {berschiissige Wasservolumen flieRt iUber die licht
Weite in der Mitte der Schnecke wieder retour zum Einzug und
bilden dort, genau mittig von der Transportschnecke ausgehend,

eine Lockstrodémung.

Gemal einer moglichen Ausfiihrungsform ist es vorgesehen, dass
die Blatthohe der Forderschnecke in radialer Richtung zumindest
im unteren Drittel der Forderschnecke hdoher ist als im verblei-
benden Schneckenabschnitt. Bevorzugt ist es ein Merkmal dieser
Ausfihrungsform, dass die Blatthoéhe der Forderschnecke mit jeder
Schneckenwindung in Richtung des oberen Endes der Transport-
schnecke abnimmt. Durch die Abnahme der Blatthdéhe bei jeder Win-
dung der Forderschnecke, nimmt auch das einzelne Kammervolumen
mit jeder Windung ab und es kommt zu einem kontinuierlichen
Uberlaufen des Wassers in die Lichte Weite entlang der Drehachse
der Schnecke. Am unteren Ende, wo die lichte Weite am geringsten
ist und sich das gesamte Wasser der einzelnen Uberlaufenden Kam-

3/12



mern akkumuliert, bildet sich eine entsprechend starke Lockstro-
mung aus. Je nach Winkel der Anlage bzw. gewiinschten Parametern
flir die Lockstromung, kann die Blatthohe der Forderschnecke ent-
sprechend ausgestaltet werden.

Bei einer alternativen Ausfihrungsform der Erfindung ist es vor-
gesehen, dass zumindest im unteren Viertel der Transportschnecke
ein zweiter Schneckengang vorgesehen ist, wodurch in dem betref-
fenden Abschnitt doppelt so viele Kammern ausgebildet werden,
als in der restlichen Transportschnecke. Durch das teilweise
vorsehen eines zweiten Schneckenganges kann ebenfalls das Ge-
samtvolumen im unteren Abschnitt der Transportschnecke durch
Vorsehen der doppelten Anzahl an Kammern erhoht werden. Am Ende
des zweiten Schneckenganges im Tragerrohr kann dann lediglich
jeweils das einfache Kammervolumen bei jeder Umdrehung weiter-
transportiert werden, wahrend das restliche Volumen tber die
lichte Weite in der Mitte der Transportschnecke wieder zurick-
flieBt und die Lockstrdomung bildet. Es ist auch eine Kombination
moéglich, bei der sowohl ein teilweiser zweiter Schneckengang,

als auch eine Variation der Blatthdhe vorgesehen ist.

SchlieRlich ist eine weitere alternative Ausfihrungsform der Er-
findung dadurch gekennzeichnet, dass zumindest im unteren Vier-
tel der Transportschnecke ein axial angeordnetes zu beiden Sei-
ten offenes Rohr angeordnet ist, welches mit seinem AuBenumfang
mit dem Blatt der Forderschnecke verbunden ist. In einer bevor-
zugten Ausfihrungsform dieser Variante ist es vorgesehen, dass
das Rohr einen Radius aufweist, welcher in etwa dem halben Ra-
dius des Innenradius des Tragerrohrs entspricht. Bei einer nor-
mal ausgebildeten Kammer innerhalb der Schnecke, wird das Volu-
men der Kammer durch den jeweils tiefsten Punkt der Blatthdhe
betrachtet in waagrechter Richtung begrenzt, da ab diesem Punkt
das in der Kammer befindliche Wasser iUberlauft. Durch das Anord-
nen eines inneren Rohres welches mit der Forderschnecke verbun-
den ist, wird das Kammervolumen erhdéht, da die einzelnen Kammern
an den BRlattoberkanten von dem Rohr begrenzt sind und die Full-
hohe somit deutlich iber die Mittelachse der Transportschnecke
hinweg erhoht werden kann. Am inneren Ende des eingesetzten

Rohrs kommt es dann zu einem Uberlaufen des Wassers in das Rohr
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und es wird somit am unteren Ende des Rohrs eine Lockstrdmung

erzeugt.

Ein weiteres Merkmal der vorliegenden Erfindung ist es, dass ein
Zuleitungsrohr vorgesehen ist, welches axial in der lichten
Weite zumindest in der oberen Halfte der Transportschnecke axial
angeordnet ist, wobei das Zuleitungsrohr zum Einleiten von Was-
ser in Richtung Unterwasser dient. Sollte aus bestimmten bauli-
chen Grinden eine besonders starke LockstrOmung notwendig sein,
so kann zusatzlich zu den bereits genannten MalBnahmen ein Zulei-
tungsrohr von oben in die Transportschnecke eingesetzt werden
und Wasser vom Oberwasser eingeleitet werden, wodurch je nach
Druck des zugeleiteten Wassers die Lockstrdémung entsprechend

weilter erhoht werden kann.

Die Erfindung wird nun anhand der beiliegenden Zeichnungen naher
erlautert wobei,

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine mdgliche Aus-
fihrungsform der Erfindung zeigt,

Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch eine alternative
Ausfihrungsform der Erfindung zeigt,

Fig. 3 einen schematischen Ladngsschnitt durch eine mdgliche Aus-
fihrungsform der Erfindung zeigt, welche die Merkmale der Aus-
fihrungsformen aus Fig. 1 und 2 kombiniert,

Fig. 4 einen schematischen Langsschnitt durch eine weitere al-
ternative Ausfiithrungsform der Erfindung zeigt und

Fig. 5 einen schematischen Langsschnitt durch eine Transport-

schnecke mit eingesetztem Zuleitungsrohr zeigt.

Die in Fig. 1 dargestellte Transportschnecke 1 ist fiir den Be-
trieb schriag zwischen einem Oberwasser 5 und Unterwasser 6 ange-
ordnet. Im Inneren des iiber eine Drehachse 4 drehbar gelagerten
Tragerrohrs 2 befindet sich eine Forderschnecke 3, welche Wasser
vom Unterwasser 6 aufnimmt und Uber einzelne Kammern nach oben
zum Oberwasser 5 fordert. Die Kammern werden dabei durch die In-
nenwandung des Tragerrohrs 2 sowie von Blattabschnitten der For-
derschnecke 3 gebildet. Der Normalabstand der Blattoberkante 7
der Forderschnecke 3 zur Innenwand des Tragerrohrs 2 bildet die
Blatthdhe. Diese Blatthohe nimmt, wie in der Ausfihrungsform ge-
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mal Fig.l gezeigt, vom unteren Ende der Transportschnecke 1 zum
oberen Ende hin ab, wodurch auch das von den einzelnen Kammern
aufnehmbare Volumen abnimmt. Beim Transport des Wassers kommt es
also zu einem Uberschwappen des Wassers nach unten, wobei die
akkumulierten Wasservolumina durch die um die Drehachse vorhan-
dene lichte Weite am unteren Ende der Transportschnecke austre-
ten und somit eine Lockstrdmung fiir heranschwimmende Fische bie-

ten.

Bei der in Fig. 2 gezeigten alternativen Ausfihrungsform ist die
Blatthohe der Forderschnecke 3 {iber die gesamte Lange der Trans-
portschnecke 1 konstant, jedoch wurde am unteren Ende ein zwei-
ter Schneckengang 8 vorgesehen. Durch die zusadtzlichen Kammern
kann mehr Wasservolumen aus dem Unterwasser aufgenommen werden,
welches am Ende des zweiten Schneckengangs 8 zur Mitte hin dber-
lauft und am unteren Ende der Schnecke als Lockstrdomung wieder

austritt.

Die Ausfihrungsform in Fig. 3 zeigt eine Transportschnecke 1,
welche beide Merkmale der Ausfihrungsformen aus den Fig. 1 und 2
beinhaltet. Einerseits variiert die Blatthohe tber die gesamte
Lange der Transportschnecke 1, wobei am unteren Ende die Blatt-
hohe der Forderschnecke 3 am hdéchsten ist und dann kontinuier-
lich abnimmt. Zum anderen wurde ein zweiter Schneckengang 8 vor-
gesehen, welcher zusdtzliche Kammervolumina schafft. Durch diese
Ausfihrungsform kann eine umso starkere Lockstromung erzielt

werden.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfithrungsform einer erfindungsgema-
Ren Transportschnecke 1, welche an ihrem unteren Ende ein einge-
setztes Rohr 9 aufweist. Die Oberkante 7 der Blattabschnitte der
Férderschnecke 3 im Bereich des Rohrs 9 befindet sich an der Au-
Renseite des Rohrs 9. Im gezeigten Beispiel ist der Radius des
Rohrs 9 etwa halb so groB wie der Innenradius des Tragerrohrs 2.
Durch diese zusatzliche Begrenzung der einzelnen Kammern durch
das Rohr 9 ist das Kammervolumen deutlich hoher, da das Wasser
bis liber die Drehachse 4 hinaus angestaut wird. Am Ende des

Rohrs 9 lauft das lberschiissige Wasservolumen dann durch das
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Rohr 9 zum unteren Ende hin ab und bildet somit die Lockstro-

mung.

Fig. 5 zeigt ein Zuleitungsrohr 10, welches zusatzlich zu den
genannten Merkmalen oder natiirlich auch fiir sich allein in der
lichten Weite bei der Drehachse 4 einer Transportschnecke 1 an-
geordnet ist, und durch welches zusidtzliches Wasser fiir eine

Lockstromung gewiinschter Starke zugefithrt werden kann.

Wien, den 21. November 2013
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Patentanspriche
1. Transportschnecke fiir den Transport von agquatischen Tieren,

wie Fischen und dergleichen, von einem tiefer liegenden
Unterwasser (6) zu einem hoher liegenden Oberwasser (5) um-
fassend ein, um eine Achse drehbar gelagertes, Tragerrohr
(2), welches an seinem Innenumfang eine zumindest eingan-
gige Forderschnecke (3) aufweist, wobei von Blattabschnit-
ten der Forderschnecke (3) und der Innenwandung des Trager-
rohrs (2) entlang der Lange der Transportschnecke (1) je-
weilils einzelne Kammern begrenzt werden, in welchen das Was-
ser bei Drehung der Transportschnecke (1) nach oben trans-
portierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest im
unteren Endabschnitt der Transportschnecke (1) die Blatt-
hohe der Forderschnecke (3) in radialer Richtung geringer
ist als der Radius des Innendurchmessers des Tragerrohrs
(2), sodass um die Drehachse (4) eine lichte Weite vorhan-
den ist, und dass durch entsprechende Ausbildung der For-
derschnecke (3) das Gesamtvolumen gebildet aus den Volumina
der einzelnen Kammern der unteren Halfte der Transport-

schnecke (1) groBer ist als jenes der oberen Halfte.

2. Transportschnecke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Blatthdohe der Forderschnecke (3) in radialer Rich-
tung zumindest im unteren Drittel der Fdrderschnecke (3)
hoher ist als im verbleibenden Schneckenabschnitt.

3. Transportschnecke nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Blatthohe der Forderschnecke (3) mit jeder Schne-
ckenwindung in Richtung des oberen Endes der Transport-
schnecke (1) abnimmt.
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Wien,

Transportschnecke nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest im unteren Viertel der
Transportschnecke (1) ein zweiter Schneckengang (8) vorge-
sehen ist, wodurch in dem betreffenden Abschnitt doppelt so
viele Kammern ausgebildet werden, als in der restlichen

Transportschnecke (1).

Transportschnecke nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest im unteren Viertel der Transport-
schnecke (1) ein axial angeordnetes zu beiden Seiten offe-
nes Rohr (9) angeordnet ist, welches mit seinem AuBenumfang
mit dem Blatt der Forderschnecke (3) verbunden ist.

Transportschnecke nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohr (9) einen Radius aufweist, welcher in etwa
dem halben Radius des Innenradius des Tragerrohrs (2) ent-

spricht.

Transportschnecke nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Zuleitungsrohr (10) vorgesehen
ist, welches axial in der lichten Weite zumindest in der
oberen Halfte der Transportschnecke (1) axial angeordnet
ist, wobei das Zuleitungsrohr (10) zum Einleiten von Wasser

in Richtung Unterwasser (6) dient.

den 21. November 2013
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Fig 3

Fig. 4
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Fig. 5
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