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(57) Abstract: The present invention relates to a strain-relief means (100) at a cable outlet (102), for example of a plug-in connector,
wherein a closure body (108) with a cable passage (110) is arranged in the cable outlet (102) and a cable (106) is arranged in the cable
passage (110), wherein an external dimension (112) of the closure body (108) is greater than an internal dimension (114) of the cable
outlet (102) when the closure body (108) is in a relaxed state, wherein the closure body (108) arranged in the cable outlet (102) is
crimped and the external dimension (112) corresponds to the internal dimension (114) in the crimped state, wherein the cable passage
(110) at least clamps on a sheath (116) of the cable (106) and acts as a strain-relief means (100) in the crimped state.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Zugentlastung (100) an einem Kabelabgang (102) beispiels-
weise eines Steckverbinders, wobei in dem Kabelabgang (102) ein Verschlusskérper (108) mit einem Kabeldurchlass (110) angeordnet
ist und ein Kabel (106) in dem Kabeldurchlass (110) angeordnet ist, wobei ein Aulenmal (112) des Verschlusskérpers (108) in einem
entspannten Zustand des Verschlusskorpers (108) grofer als ein Innenmal (114) des Kabelabgangs (102) ist, wobei der im Kabelab-
gang (102) angeordnete Verschlusskorper (108) gequetscht ist und das Aufenmah (112) im gequetschten Zustand dem Innenmal (114)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)
entspricht, wobei der Kabeldurchlass (110) im gequetschten Zustand auf einem Mantel (116) des Kabels (106) zumindest klemmt und
als Zugentlastung (100) wirkt.
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ZUGENTLASTUNG AN EINEM KABELABGANG UND STECKVERBINDER

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zugentlastung an einem Kabelabgang, sowie

einen Steckverbinder mit einer solchen Zugentlastung.

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden hauptsachlich in Verbindung mit

Zugentlastungen fur elektrische Kabel beschrieben.

Uber ein Kabel kénnen Krafte, insbesondere Zugkrafte wirken. Um die Krafte von
Verbindungsstellen der elektrischen Leiter des Kabels fernzuhalten kénnen die Krafte
Uber eine Zugentlastung auf ein die elektrischen Verbindungsstellen umgebendes

Gehause beispielsweise eines Steckverbinders abgeleitet werden.

Die Zugentlastung kann beispielsweise durch einen Klemmbuigel erreicht werden,
der einen Mantel des Kabels gegen das Gehause klemmt. Der Klemmbugel kann

beispielsweise an das Gehause geschraubt oder am Gehause verrastet werden.

Alternativ kann die Zugentlastung Uber Klemmlamellen einer Kabelverschraubung
des Gehauses erfolgen. Das Kabel wird durch die Klemmlamellen geschoben,
nachdem eine Uberwurfmutter der Kabelverschraubung auf den Mantel

aufgeschoben worden ist. Die Klemmlamellen werden beim Aufschrauben der
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Uberwurfmutter auf die Kabelverschraubung gegen das Kabel gepresst und

verkrallen sich dadurch im Mantel.

Wenn die Klemmlamellen an einem losen Klemmring angeordnet sind, der ebenfalls
vor dem Verschrauben der Uberwurfmutter auf das Kabel aufgeschoben wird, kann
zwischen dem Klemmring und der Kabelverschraubung eine elastische Dichtung
angeordnet werden und beim Aufschrauben zusammengequetscht werden. Die

Dichtung kann die Kabelverschraubung fluiddicht abdichten.

Beschreibung der Erfindung

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, unter Einsatz konstruktiv moéglichst
einfacher Mittel eine verbesserte Zugentlastung an einem Kabelabgang, sowie einen
verbesserten Steckverbinder bereitzustellen. Eine Verbesserung kann hierbei
beispielsweise eine vereinfachte Herstellung und eine reduzierte Anzahl Teile

betreffen.

Die Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhéngigen Anspruche geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéngigen Ansprichen, der

Beschreibung und den begleitenden Figuren angegeben.

Bei dem hier vorgestellten Ansatz wird ein Verschlusskérper fur eine Offnung eines
Gehauses auf ein Kabel aufgeschoben, das durch die Offnung verlauft. Der
Verschlusskoérper mit dem Kabel wird dann in die Offnung eingesetzt. Der
Verschlusskorper weist ein Ubermal gegenuber der Offnung auf. Beim Einsetzen

wird der Verschlusskdrper zusammengequetscht und klemmt auf dem Kabel.

Durch den hier vorgestellten Ansatz kann eine erforderliche Teileanzahl fur eine

Zugentlastung reduziert werden. Die Zugentlastung wird durch ein einzelnes Bauteil
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und eine passende Offnung erreicht. Die Zugentlastung kann so einfach und

kostengunstig hergestellt werden.

Gemal einem ersten Aspekt wird eine Zugentlastung an einem Kabelabgang
vorgeschlagen, wobei in dem Kabelabgang ein Verschlusskérper mit einem
Kabeldurchlass angeordnet ist und mindestens ein Kabel in dem Kabeldurchlass
angeordnet ist, wobei ein Auenmal} des Verschlusskorpers in einem entspannten
Zustand des Verschlusskorpers grél3er als ein Innenmal des Kabelabgangs ist,
wobei der im Kabelabgang angeordnete Verschlusskérper gequetscht ist und das
AulRenmal’ im gequetschten Zustand dem Innenmal? entspricht, wobei der
Kabeldurchlass im gequetschten Zustand auf einem Mantel des Kabels zumindest

klemmt und als Zugentlastung wirkt.

Gemal einem zweiten Aspekt wird ein Steckverbinder vorgeschlagen, der ein
Gehause mit einem Kabelabgang aufweist, wobei in dem Kabelabgang eine

Zugentlastung gemaf dem ersten Aspekt angeordnet ist.

An einem Kabelabgang kann zumindest ein Kabel durch eine Wand eines Geh&auses
in das Gehause gefuhrt sein. Das Gehause kann beispielsweise ein Gehause eines
Steckverbinders beziehungsweise Steckers sein. Der Kabelabgang kann ein
Durchbruch des Gehéauses sein. Der Kabelabgang kann zylindrisch sein. Der
Kabelabgang kann als Rohrstummel ausgefuhrt sein und aus dem Gehause
hervorstehen. Der Kabelabgang kann einen runden Querschnitt aufweisen. Der
Kabelabgang kann auch eine einfache Aussparung oder ein Loch im Gehause sein.
Der Verschlusskérper kann in den Kabelabgang gesteckt, geschoben, geklebt oder

geschweildt sein.

Ein Verschlusskérper kann als Stopfen oder Abschlusskappe bezeichnet werden. Ein
Kabeldurchlass kann aus zumindest einer Aussparung durch den Verschlusskdrper
bestehen. Der Kabeldurchlass kann zylindrisch sein. Der Kabeldurchlass kann als

Bohrung oder Loch in dem Verschlusskoérper ausgefuhrt sein. Der Kabeldurchlass
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kann einen runden Querschnitt aufweisen. Der Kabelabgang kann mittig in dem
Verschlusskoérper angeordnet sein. Der Verschlusskérper kann beispielsweise im

Wesentlichen rotationssymmetrisch sein.

Ein AuRenmal} kann als Aulienabmessung oder AulRendurchmesser bezeichnet
werden. Das AuRenmald kann quer zu einer Erstreckungsrichtung des Kabels
bezogen sein. Der Verschlusskérper kann einen runden Querschnitt aufweisen.

Dann kann das AulRenmal} als Aul3endurchmesser bezeichnet werden. Der
Verschlusskoérper kann alternativ eckig sein. Der Verschlusskérper kann abgerundete
Ecken aufweisen. Eine eckige Abschlusskappe kann eine Lange und eine Breite
quer zu der Erstreckungsrichtung des Kabels sowie eine Dicke in der

Erstreckungsrichtung des Kabels aufweisen.

Ein Innenmal kann als Innenabmessung oder als Innendurchmesser bezeichnet
werden. Das Innenmald kann quer zu der Erstreckungsrichtung des Kabels bezogen
sein. Wenn der Kabeldurchlass auf dem Mantel klemmt, kann die Zugentlastung tber

einen Kraftschluss und/oder einen Formschluss bereitgestellt werden.

Der Verschlusskérper kann zumindest einen Schlitz zwischen dem Kabeldurchlass
und einer AulRenseite des Verschlusskérpers aufweisen. Der Schlitz kann im
gequetschten Zustand geschlossen sein. Der Schlitz kann ein Schnitt sein und nach
dem Herstellen eingebracht werden. Der Schlitz kann eine Aussparung sein und
durch ein Spritzgusswerkzeug geformt werden. Durch den Schlitz kann der
Verschlusskérper einfacher verformt werden. Durch den Schlitz kann der
Verschlusskorper seitlich auf das Kabel aufgesetzt werden. Der Verschlusskérper
kann am Schlitz aufgebogen oder zusammengebogen werden. Flanken des

Schlitzes kénnen im gequetschten Zustand dicht aneinander liegen.

Der Schlitz kann zumindest einen Querversatz aufweisen. Ein Querversatz kann ein
Richtungswechsel des Schlitzes sein. Der Querversatz kann eine Uberdeckung der

Flanken bewirken. Durch den Querversatz kann der Schlitz im gequetschten Zustand
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fluiddicht gegen Strahlwasser, wie beispielsweise einen Strahl eines

Hochdruckreinigers sein.

Der Verschlusskérper kann einen weiteren Schlitz aufweisen. Der weitere Schlitz
kann bis kurz vor die Aul3enseite verlaufen. Im Bereich der Au3enseite kann eine
Biegestelle angeordnet sein. Der weitere Schlitz kann in Verlangerung des Schlitzes
auf einer gegentberliegenden Seite des Kabeldurchlasses angeordnet sein. Beide
Schlitze kénnen die Verschlusskappe in im Wesentlichen gleiche Teile trennen. An
der Biegestelle sind die Teile miteinander verbunden. Die Biegestelle kann als
Folienscharnier bezeichnet werden. Die Biegestelle kann einen wesentlich kleineren
Biegewiderstand als der Rest des Verschlusskdrpers aufweisen. Die Biegestelle
kann zum Weiten des Verschlusskérpers aufgebogen werden. Die Biegestelle kann
beim Quetschen des Verschlusskérpers zusammengebogen werden. Durch die
Biegestelle kann der Verschlusskoérper einfach seitlich auf das Kabel aufgesetzt

werden.

Ein Innenmal} des Kabeldurchlasses kann im entspannten Zustand des
Verschlusskoérpers gréflder als ein Auienmal} des Mantels sein. Dadurch kann der
Verschlusskoérper einfach auf das Kabel aufgeschoben und entlang des Kabels

verschoben werden.

Alternativ kann das Innenmal} des Kabeldurchlasses im entspannten Zustand des
Verschlusskorpers kleiner als das AuRenmald des Mantels des Kabels sein. Dann
kann der Kabeldurchlass zum Anordnen des Kabels und zum Verschieben auf dem
Kabel weitbar sein. Der Verschlusskoérper kann ungeweitet in entspanntem Zustand
auf dem Kabel klemmen. Insbesondere kann der Verschlusskdrper geschlitzt sein

und der Schlitz zum Weiten des Kabeldurchlasses aufgespreizt werden.

Das Innenmal} des Kabeldurchlasses kann im gequetschten Zustand kleiner als das
AulRenmall des Mantels in einem entspannten Zustand sein. Der Verschlusskérper

kann den Mantel im gequetschten Zustand quetschen. Der Mantel kann elastisch
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sein beziehungsweise elastische Anteile aufweisen. Der Mantel kann
zusammengedrickt werden. Durch das Zusammendricken kann ein Kraftschluss
und ein Formschluss zwischen dem Verschlusskérper und dem Kabel hergestellt

werden.

Im Kabeldurchlass kann zumindest eine Rippe zum Klemmen des Mantels
angeordnet sein. Die Rippe kann radial nach innen vorspringen. Das Innenmal} des
Kabeldurchlasses kann zumindest im Bereich der Rippe im gequetschten Zustand
kleiner als das AuRenmal} des Mantels im entspannten Zustand sein. Die Rippe
kann den Mantel im gequetschten Zustand quetschen. Eine Rippe kann eine um den
Kabeldurchlass umlaufende Erhebung sein. Die zumindest eine Rippe kann
unterschiedliche Profile aufweisen. Beispielsweise kann die Rippe kantig, also
beispielsweise dreieckig oder trapezférmig sein. Ebenso kann die Rippe abgerundet,
also beispielsweise halbkreisférmig oder kreissegmentférmig sein. Durch die in den
Mantel eindringende Rippe kann ein Formschluss zwischen dem Verschlusskérper

und dem Kabel hergestellt werden.

Der Verschlusskérper kann auf einer Aul3enseite eine Konusflache zu einem
kleineren Aulzenmal aufweisen. Der Verschlusskérper kann gequetscht werden,
wenn die Konusflache beim Anordnen des Verschlusskérpers im Kabelabgang Uber
eine Innenseite des Kabelabgangs rutscht. Das kleinere Auzenmal kann kleiner als
das Innenmal} des Kabelabgangs sein. Der Verschlusskérper kann sich von dem
AulRenmal verjingen. An einer Konusflache kann eine Keilwirkung beim Anordnen
beziehungsweise Einpressen in dem Kabelabgang eine quetschende Kraft erzeugen.
Die quetschende Kraft kann gréf3er als eine zum Anordnen erforderliche Kraft sein.
Die Konusflache kann ein Abschnitt der AulRenseite sein. Mehrere Konusflachen
kénnen die Aulienseite stufenfédrmig gestalten. Zwischen den Konusflachen kénnen
zylindrische Abschnitte angeordnet sein. Alternativ kann ndherungsweise die ganze

Aulenflache konusférmig sein.
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Der Kabelabgang kann auf einer Innenseite eine Konusflache zu einem gréfReren
Innenmal} aufweisen. Der Verschlusskérper kann gequetscht werden, wenn die
Aullenseite des Verschlusskérpers beim Anordnen des Verschlusskérpers im
Kabelabgang Uber die Konusflache rutscht. Das gré3ere Innenmald kann gréRer als
das AulRenmal} des Verschlusskdrpers sein. Der Kabelabgang kann sich von dem
Innenmal} weiten. Die Konusflache kann als Trichter beziehungsweise
Einfuhrschrage wirken. Auch an dieser Konusflache kann die Keilwirkung eine

quetschende Kraft erzeugen.

Die Konusflachen kénnen sowohl an dem Verschlusskdrper als auch am
Kabelabgang vorhanden sein. Die Konusflachen kénnen aneinander abgleiten.

Dadurch kann eine hohe punktuelle Belastung vermieden werden.

Alternativ kénnen sowohl der Verschlusskérper als auch der Kabelabgang ohne
Konusflachen ausgefuhrt sein. Dann kann der Verschlusskérper unter Verwendung
eines geeigneten Werkzeugs aulierhalb des Kabelabgangs zusammengequetscht
werden und im zusammengequetschten Zustand im Kabelabgang angeordnet
werden. Dabei kann der Verschlusskérper auch starker zusammengequetscht
werden als das Innenmalf des Kabelabgangs. Dann kann der Verschlusskérper mit
einer geringen Setzkraft im Kabelabgang angeordnet werden. Im Kabelabgang kann
sich der Verschlusskdrper wieder geringfugig entspannen und den Kabelabgang

ausfullen.

Der Verschlusskérper kann zumindest eine Rasteinrichtung zum Einrasten am
Gehause aufweisen. Die Rasteinrichtung kann beim Anordnen des
Verschlusskérpers im Kabelabgang an einem Gegenstlck des Gehéduses einrasten.
Eine Rasteinrichtung kann zumindest eine Lasche oder zumindest einen Haken
umfassen. Die Lasche kann auf dem Haken abgleiten und dabei elastisch verformt
werden. Hinter dem Haken kann die Lasche zurtuckfedern und einen Formschluss

zwischen dem Haken und der Lasche herstellen. Die Rasteinrichtung kann auf einer
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Aullenseite des Kabelabgangs angeordnet sein. Die Rasteinrichtung kann einen

Rand des Kabelabgangs umgreifen.

Der Verschlusskérper kann zumindest bereichsweise aus einem Hartkunststoff
bestehen. Der Verschlusskérper kann auch bereichsweise aus einer
Weichkomponente bestehen. Der Verschlusskérper kann auch vollstandig aus dem
Hartkunststoff bestehen. Ein den Verschlusskérper bildendes Material kann harter
sein als ein Material des Mantels des darin aufzunehmenden Kabels. Der
Verschlusskoérper kann einstuckig ausgebildet sein. Der Verschlusskérper aus
Hartkunststoff kann insbesondere geschlitzt ausgefuhrt sein. Der Hartkunststoff kann
gute Gleiteigenschaften aufweisen. Dadurch kann der Verschlusskérper leicht in den
Kabelabgang eingeschoben werden. Dabei kénnen auch Konusflachen des
Verschlusskoérpers und/oder des Kabelabgangs leicht abgleiten und den
Verschlusskoérper zusammenquetschen beziehungsweise den Kabelabgang

geringfugig weiten.

Kurze Figurenbeschreibung

Nachfolgend werden vorteilhafte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung unter

Bezugnahme auf die begleitenden Figuren erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 zeigt eine Darstellung einer Zugentlastung gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel;

Fig. 2 zeigt eine Darstellung einer nicht verbauten Zugentlastung gemaf einem

Ausfuhrungsbeispiel;

Fig. 3 und 4 zeigen Schnittdarstellungen durch verbaute und unverbaute

Zugentlastungen gemaf Ausfuhrungsbeispielen; und
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Fig. 5 zeigt einen Schlitz mit Seitenversatz an einer Zugentlastung geman einem

Ausfuhrungsbeispiel.

Die Figuren sind schematische Darstellungen und dienen nur der Erlduterung der
Erfindung. Gleiche oder gleichwirkende Elemente sind durchgangig mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

Detaillierte Beschreibung

Fig. 1 zeigt eine Darstellung einer Zugentlastung 100 gemal einem
Ausfuhrungsbeispiel. Die Zugentlastung 100 erfolgt an einem Kabelabgang 102
eines Gehauses 104. Durch den Kabelabgang 102 verlauft ein Kabel 106 aus dem
Gehause 104 heraus. Das Kabel 106 kann als Mantelleitung bezeichnet werden. Die
Zugentlastung 100 ist in einem Verschlusskérper 108 des Kabelabgangs 102
ausgebildet. Der Verschlusskdrper 108 ist im Kabelabgang 102 angeordnet und
verschliel3t den Kabelabgang 102. Der Verschlusskérper 108 weist zumindest einen
Kabeldurchlass 110 fur das Kabel 106 auf. Das Kabel 106 verlauft also durch den
Kabeldurchlass 110.

Der Verschlusskérper 108 weist in einem entspannten Zustand ein Auzenmalfd 112
auf, das gréfer als ein Innenmal} 114 des Kabelabgangs 102 ist. Da der
Verschlusskoérper 108 im Kabelabgang 102 angeordnet ist, ist der Verschlusskdrper
108 so weit in radialer Richtung zusammengequetscht, dass sein Aulzenmalf? 112 im
Wesentlichen dem Innenmal} 114 des Kabelabgangs 102 entspricht. Dadurch ist der
Kabeldurchlass 110 so weit verengt, dass er auf einem Mantel 116 des Kabels 106

zumindest klemmt und als Zugentlastung 100 wirkt.

Hier ist der Kabelabgang 102 ein Hohlzylinder, der aus dem Gehéause 104

heraussteht. Der Hohlzylinder weist hier einen kreisférmigen Querschnitt auf. Der
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Verschlusskoérper 108 ist im Wesentlichen vollstandig innerhalb des Hohlzylinders

angeordnet.

In einem Ausfuhrungsbeispiel ist der Verschlusskérper geschlitzt. Dabei geht ein
Schlitz 118 von dem Kabeldurchlass 110 bis zu einer Aul3enseite des
Verschlusskérpers 108 durch. Durch den Schlitz 118 kann der Kabeldurchlass 110
aufgeweitet werden und der Verschlusskérper so auf dem Kabel 106 positioniert

werden.

In einem Ausfuhrungsbeispiel weist der Verschlusskérper 108 zumindest ein
Rastelement 120 auf. Das Rastelement 120 rastet an einem Gegenstuck am
Kabelabgang 102 beziehungsweise Gehause 104 ein, wenn der Verschlusskérper
108 in einer bestimmungsgemaien Endlage im Kabelabgang 102 angeordnet ist und
das Kabel geklemmt wird. Durch das Rastelement 120 kann der Verschlusskérper

108 auch durch Vibrationen nicht aus dem Kabelabgang 102 fallen.

Hier ist das Rastelement 120 aul3erhalb des Hohlzylinders des Kabelabgangs 102
angeordnet. Das Rastelement 120 ist dabei eine Rastlasche, die an einem
Rasthaken auf der AulRenseite des Hohlzylinders eingerastet ist. Die Rastlasche

umgreift somit einen Rand des Kabelabgangs 102.

In einem Ausfuhrungsbeispiel ist ein Innenmaf des Kabeldurchlasses 110 bereits im
entspannten Zustand kleiner als ein Auf3enmal? des Mantels 116. Dadurch ist es
erforderlich, den Verschlusskérper 108 am Schlitz 118 aufzubiegen, um das Kabel

106 im Kabeldurchlass 110 zu verschieben.

Fig. 2 zeigt eine Darstellung einer nicht verbauten Zugentlastung 100 gemal} einem
Ausfuhrungsbeispiel. Die Zugentlastung 100 entspricht dabei im Wesentlichen der
Zugentlastung in Fig. 1. Hier ist die Zugentlastung 100 im entspannten Zustand
dargestellt. Das Kabel 106 ist bereits im Kabeldurchlass 110 angeordnet und der

Verschlusskoérper 108 ist aulierhalb des Kabelabgangs 102 angeordnet.
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In einem Ausfuhrungsbeispiel ist das Innenmal} des Kabeldurchlasses 110 im
entspannten Zustand gréRer als das AuRenmal} des Mantels 116. Dadurch kann der

Verschlusskoérper 100 einfach axial entlang des Kabels 116 verschoben werden.

In einem Ausfuhrungsbeispiel ist der Schlitz 118 im entspannten Zustand getffnet.
Dabei beruihren sich Seitenflachen des Schlitzes 118 nicht. Wenn der
Verschlusskoérper 108 zusammengequetscht wird und im Kabelabgang 102
angeordnet wird, schlief3t sich der Schlitz 118 und die Seitenflachen liegen dicht

aneinander an.

In einem Ausfuhrungsbeispiel weist der Verschlusskérper 108 einen umlaufenden
Flansch 200 auf. Der Verschlusskérper 108 wird so weit in den Kabelabgang 102
eingeschoben, bis der Flansch 200 am Rand des Kabelabgangs 102 anliegt. Dann
hat der Verschlusskérper 108 seine bestimmungsgemafe Endlage erreicht und wirkt

als die Zugentlastung 100.

Fig. 3 und 4 zeigen Schnittdarstellungen durch verbaute und unverbaute
Zugentlastungen 100 gemaf Ausfuhrungsbeispielen. Die Zugentlastung in Fig. 3
entspricht dabei im Wesentlichen der Zugentlastung in den Fig. 1 und 2. Hier weist
der Verschlusskérper 108 auf seiner Aul3enseite eine Konusflache 300 auf. An der
Konusflache 300 verjungt sich der Verschlusskdrper 108 auf ein geringeres
Aulenmal. Das Geringere Aullenmald ist im entspannten Zustand des
Verschlusskoérpers 108 kleiner als das Innenmal} 114 des Kabelabgangs 102. Wenn
der Verschlusskérper 108 in den Kabelabgang 102 eingepresst wird, gleitet der Rand
des Kabelabgangs 102 Uber die Konusflache 300. Dabei wird der Verschlusskérper
108 senkrecht zum Kabel 106 zusammengequetscht und das AuRenmald 112 wird im
Wesentlichen auf das Innenmal} 114 verringert. Durch das Zusammenquetschen
wird auch der Kabeldurchlass 110 verkleinert und klemmt als die Zugentlastung 100
am Mantel 116.
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In einem Ausfuhrungsbeispiel weist der Verschlusskérper 108 auf der Aulienseite vor
und nach der Konusflache 300 zylindrische Flachen auf. Die eine zylindrische Flache
weist das AuRenmald 112 auf, die andere zylindrische Flache weist das geringere
AuRenmal auf. Uber die zylindrische Flache mit dem geringeren AuRenmaf wird der
Verschlusskoérper 108 beim Einsetzen in den Kabelabgang 102 gefuhrt, bis die
Konusflache 300 den Rand beruhrt und zusammengequetscht wird. Wenn der
Verschlusskoérper 108 zusammengequetscht ist, gleitet der Rand auf die andere
zylindrische Flache auf und liegt an der zylindrischen Flache auf. Durch die
zylindrische Flache entsteht trotz der Verspannung des zusammengequetschten

Verschlusskoérpers 108 keine auswerfende Kraft.

In einem Ausfuhrungsbeispiel ist in dem Kabeldurchlass 110 eine Rippe 302
angeordnet. Die Rippe 302 verringert das Innenmal} des Kabeldurchlasses 110. Im
zusammengequetschten Zustand dringt die Rippe 302 in den Mantel 116 ein und
quetscht den Mantel 116 dabei zusammen. Dadurch bildet sich zusatzlich zum

Klemmen auf dem Mantel 116 ein Formschluss zum Kabel 106 aus.

Hier weist die Rippe 302 einen kreissegmentférmigen Querschnitt auf, ist also stark

verrundet und weist keine scharfen Kanten auf.

In einem Ausfuhrungsbeispiel weist der Verschlusskérper 108 zwei diametral

gegenuberliegende Rastelemente 120 auf.

Die in Fig. 4 dargestellte Zugentlastung 100 unterscheidet sich von der in Fig. 3
dargestellten Zugentlastung dadurch, dass sich die Konusflache 300 hier im
Wesentlichen Uber die ganze AulRenseite erstreckt. Zuséatzlich ist die Rippe 302 hier

scharfkantig und weist einen dreieckigen Querschnitt auf.

In einem Ausfuhrungsbeispiel weist der Kabelabgang 102 eine Konusflache 300 auf.
Die Konusflache 300 erweitert den Kabelabgang 102 von dem Innenmal} 114, das

kleiner als das AulRenmal} 112 des Verschlusskérpers 108 im entspannten Zustand
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ist. Auch hier gleitet die AuRRenseite des Verschlusskérpers 108 Uber die Konusflache
300, wenn der Verschlusskérper 108 in den Kabelabgang 102 gepresst wird, Dabei
wird der Verschlusskérper 108 zusammengequetscht, bis der Kabeldurchlass 110
auf dem Mantel 116 klemmt, beziehungsweise bis die Rippe 302 den Mantel 116

zusammengquetscht und den Formschluss zum Kabel 106 herstellt.

In einem Ausfuhrungsbeispiel weisen sowohl der Kabelabgang 102 als auch der
Verschlusskoérper 108 Konusflachen 300 auf. Dabei ist das AuRenmal} 112 des
Verschlusskoérpers 108 auch im zusammengequetschten Zustand grélier als das
Innenmalf 114 des Kabelabgangs 102. Die Konusflachen 300 liegen in der Endlage
des Verschlusskdrpers 108 aneinander an. Dadurch entstehen Auswurfkrafte an den
Konusflachen 300, die Uber den Formschluss der Rastelemente 120 abgestutzt

werden.

In einem Ausfuhrungsbeispiel wird das Innenmal} 114 des Kabelabgangs 102 durch
das Einpressen des Verschlusskérpers 108 aufgeweitet, wahrend der

Verschlusskoérper 108 zusammengequetscht wird.

Fig. 5 zeigt einen Schlitz 118 mit Seitenversatz 500 an einer Zugentlastung 100
gemal einem Ausfihrungsbeispiel. Die Zugentlastung 100 entspricht dabei im
Wesentlichen den Zugentlastungen in den Fig. 1 bis 3. Der Schlitz 118 weist eine
Stufe auf. Durch den Seitenversatz 500 beziehungsweise die Stufe verlauft der
Schlitz 118 nicht geradlinig in Richtung des Kabels. Durch den Seitenversatz 500
kann beispielsweise Strahlwasser nicht durch den Schlitz 118 in das Gehause

eindringen.

Nachfolgend werden mdgliche Ausgestaltungen der Erfindung nochmals

zusammengefasst bzw. mit einer geringfugig anderen Wortwahl dargestellt.

Es wird eine einteilige Kabelzugentlastung in einem Steckverbinder vorgestellt.
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Bei einem Steckverbinder mit mindestens einem Strompfad kommt wahrend der
Montage im Auto und zuséatzlich wahrend des Betriebs ein gewisser Kabelzug auf
das Steckverbinderinnenleben. Dieser kann sich beispielsweise bei Vibration
teilweise negativ auf die technische Performance des Stecksystems auswirken.
Zusatzlich kann ein ,Mantelwandern® auftreten, bei dem sich die Kabelisolierung im
montierten Zustand relativ zu den Metall-Litzen bewegt. Dies kann beispielsweise zu
einer Unterschreitung der Luft & Kriechstrecken und zu einer Verletzung der HV-
Sicherheit fihren. Um diese mdglichen Probleme zu reduzieren kann eine
Zugentlastung im Steckverbinder das Kabel beziehungsweise den Kabelmantel zum

Steckverbindergehause fixieren.

Das Steckverbindergehause verfugt tber einen Bereich, durch welchen das Kabel
durchgefuhrt wird. In diesem Bereich wird das Kabel bei dem hier vorgestellten
Ansatz durch ein zusatzliches Bauteil zum Gehause geklemmt. Die Klemmung erfolgt
dabei ahnlich zu einer Gartenschlauchklemmung. Mithilfe einer Konuskontur wirkt
Uber das Einzelteil/mehrere Teile eine Klemmkraft vom Gehé&use auf das Kabel. Die
Kabelklemmung ist geschlitzt, um eine Veranderung von AulRendurchmesser und

Innendurchmesser zuzulassen.

Herkédmmlicherweise werden mindestens zwei zuséatzliche Bauteile bendtigt, um
zwischen Gehause und Kabel eine Klemmkraft herzustellen. Alternativ kann eine
Zugentlastung Uber den Crimp umgesetzt werden, was jedoch nur bei geschirmten

Stecksystemen funktioniert.

Der hier vorgestellte Ansatz kann bei allen Stecksystemen verwendet werden,

welche eine Kabelzugentlastung bendétigen.

Bei dem hier vorgestellten Ansatz wird die Zugentlastung direkt in die notwendige
Abschlusskappe integriert. Durch den hier vorgestellten Ansatz ergibt sich eine

Reduktion der notwendigen Teile, um eine Zugentlastung im Stecksystem
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umzusetzen. Dabei wird zusatzlich zur Abschlusskappe kein weiteres Bauteil

bendtigt. Gegebenenfalls kann auch die Steckverbinderlange reduziert werden.

Wahrend des Konfektionierprozesses wird das zumindest eine Kabel in die
Abschlusskappe eingelegt oder durchgefadelt. Die Abschlusskappe kann geschlitzt
sein, damit sich der anliegende Durchmesser zum Kabel noch verkleinern kann und
somit beim Fugen ins Gehause eine klemmende Wirkung entsteht. Vor dem Fugen
ist ein Luftspalt zwischen Kabel und Abschlusskappe, damit das Kabel montiert und
ein Relativverschieben nach vorne und hinten méglich ist. Der AuRendurchmesser
der Abschlusskappe vor dem Fugen, welcher anschlieRend im Steckergehause

anliegt, ist gréRer als im endmontierten Zustand.

Mittels einer konischen Kontur am Geh&use und/oder der Abschlusskappe
beziehungsweise der Kabelklemmung wird bei der Montage zwangsmalig der
AulRendurchmesser der Abschlusskappe beziehungsweise der Kabelklemmung
verkleinert. Diese Verkleinerung hat die Folge, dass sich auch die Innenkontur
beziehungsweise der Innendurchmesser in Richtung Kabel verkleinert und dadurch
eine Klemmung beziehungsweise Uberdeckung mit dem Kabel stattfindet. Dadurch
wird eine Fixierung des Kabels beziehungsweise Kabelmantels erzeugt. Der

Kabelmantel hat in der Regel einen verformbaren Anteil.

Alternativ kann auf eine konische Kontur verzichtet werden. Dann wird diese
AulRendurchmesserverjungung durch eine Montagehilfe beziehungsweise ein
Werkzeug erzeugt und die Abschlusskappe im komprimierten Zustand in das

Gehéause eingefuhrt.

Bei dem hier vorgestellten Ansatz sind verschiedene Konturen zwischen Gehéause
und Abschlusskappe beziehungsweise Kabelklemmung denkbar. Ebenso sind

verschiedene Konturen zwischen Abschlusskappe beziehungsweise Kabelklemmung
und Kabel, wie beispielsweise flachig, spitz, trapezférmig oder als Ausbauchung

moglich.
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Der Schlitz kann auch ,gestuft* ausgefuhrt werden, somit entsteht noch eine

zusatzliche Stérkontur gegen einen Hochdruckreiniger-Wasserstranhl.

Da es sich bei den vorhergehend detailliert beschriebenen Vorrichtungen und
Verfahren um Ausfuhrungsbeispiele handelt, kénnen sie in Ublicher Weise vom
Fachmann in einem weiten Umfang modifiziert werden, ohne den Bereich der
Erfindung zu verlassen. Insbesondere sind die mechanischen Anordnungen und die

GréRenverhaltnisse der einzelnen Elemente zueinander lediglich beispielhaft.
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ANSPRUCHE

Zugentlastung (100) an einem Kabelabgang (102), wobei in dem Kabelabgang (102)
ein Verschlusskérper (108) mit einem Kabeldurchlass (110) angeordnet ist und ein
Kabel (106) in dem Kabeldurchlass (110) angeordnet ist, wobei ein Aukenmal (112)
des Verschlusskérpers (108) in einem entspannten Zustand des Verschlusskérpers
(108) gréfker als ein Innenmal (114) des Kabelabgangs (102) ist, wobei der im
Kabelabgang (102) angeordnete Verschlusskdrper (108) gequetscht ist und das
AuBenmal} (112) im gequetschten Zustand dem Innenmal® (114) entspricht, wobei
der Kabeldurchlass (110) im gequetschten Zustand auf einem Mantel (116) des

Kabels (106) zumindest klemmt und als Zugentlastung (100) wirkt.

Zugentlastung (100) geméaR Anspruch 1, bei der der Verschlusskdrper (108)
zumindest einen Schlitz (118) zwischen dem Kabeldurchlass (110) und einer
AuBenseite des Verschlusskdrpers (108) aufweist, wobei der Schlitz (118) im

gequetschten Zustand gegenuber dem entspannten Zustand verkleinert ist.

Zugentlastung (100) gemaR Anspruch 2, bei der der Schlitz (118) zumindest einen
Seitenversatz (500) aufweist.

Zugentlastung (100) geméaR einem der Anspriche 2 bis 3, bei der der
Verschlusskérper (108) einen weiteren Schlitz (118) aufweist, wobei der weitere
Schlitz (118) bis kurz vor die AuRenseite verlduft, wobei im Bereich der AuRenseite

eine Biegestelle angeordnet ist.

Zugentlastung (100) gemé&R einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem ein
Innenmal (114) des Kabeldurchlasses (110) im entspannten Zustand des

Verschlusskérpers (108) gréer als ein AuRenmal (112) des Mantels (116) ist.

Zugentlastung (100) gemal einem der Anspriche 2 bis 4, bei der ein Innenmald (114)
des Kabeldurchlasses (110) im entspannten Zustand des Verschlusskdrpers (108)
kleiner als ein AuRenmal (112) des Mantels (116) ist, wobei der Kabeldurchlass
(110) zum Anordnen des Kabels (106) weitbar ist.
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Zugentlastung (100) gemal einem der vorhergehenden Ansprlche, bei der ein
Innenmal (114) des Kabeldurchlasses (110) im gequetschten Zustand kleiner als ein
AuBenmal} (112) des Mantels (116) in einem entspannten Zustand ist, wobei der

Verschlusskdrper (108) den Mantel (106) im gequetschten Zustand quetscht.

Zugentlastung (100) gemé&R einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der im
Kabeldurchlass (110) zumindest eine Rippe (302) zum Klemmen des Mantels (116)
angeordnet ist, wobei ein InnenmafR} (114) des Kabeldurchlasses (110) zumindest im
Bereich der Rippe (302) im gequetschten Zustand kleiner als ein Aulkenmaf? (112)
des Mantels (116) in einem entspannten Zustand ist, wobei die Rippe (302) den

Mantel (116) im gequetschten Zustand quetscht.

Zugentlastung (100) gemaR einem der vorhergehenden Anspriche, bei der der
Verschlusskérper (108) auf einer AuRenseite eine Konusflache (300) zu einem
kleineren Auenmal} (112) aufweist, wobei der Verschlusskérper (108) gequetscht
wird, wenn die Konusflache (300) beim Anordnen des Verschlusskérpers (108) im

Kabelabgang (102) Uber eine Innenseite des Kabelabgangs (102) rutscht.

Zugentlastung (100) gemaR einem der vorhergehenden Anspriche, bei der der
Kabelabgang (102) auf einer Innenseite eine Konusflache (300) zu einem gréferen
Innenmald (114) aufweist, wobei der Verschlusskoérper (108) gequetscht wird, wenn
eine AulRenseite des Verschlusskdrpers (108) beim Anordnen des Verschlusskérpers
(108) im Kabelabgang (102) Uber die Konusflache (300) rutscht.

Zugentlastung (100) gemaR einem der vorhergehenden Anspriche, bei der der
Verschlusskérper (108) zumindest eine Rasteinrichtung (120) zum Einrasten am
Gehéuse (104) aufweist, wobei die Rasteinrichtung (120) beim Anordnen des
Verschlusskérpers (108) im Kabelabgang (102) an einem Gegenstlick des Gehauses
(104) einrastet.

Zugentlastung (100) gemé&R einem der vorhergehenden Anspriche, bei der der

Verschlusskérper (108) zumindest bereichsweise aus einem Hartkunststoff besteht.
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13. Steckverbinder, wobei der Steckverbinder ein Gehduse (104) mit einem Kabelabgang
(102) aufweist, wobei in dem Kabelabgang (102) eine Zugentlastung (100) geman

einem der Anspriche 1 bis 12 angeordnet ist.
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