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(57) Abstract: The invention relates to a detection system
(1) and to an inspection method comprising the detection
system (1) for detecting bottles (2) and similar containers
(2) that have features arranged on a container wall. The
detection system (1) comprises at least one illuminating
unit (3) and at least one optical assembly (4) having at
least one camera (5), wherein the illuminating unit (3)
comprises a plurality of light sources (6) arranged on a
plurality of conductive tracks (12), the light sources being
arranged one above the other as seen looking in the verti-
cal direction of the illuminating unit, such that by means
of the light sources (6) arranged in vertically aligned co-
lumns a stripe-shaped light beam (7) can be projected
onto a container wall region (8), wherein the respective
light beams projected onto the container wall region (8)
are spaced from each other, as seen looking in an axial di-
rection of the illuminating unit (3). The detection system
(1) is characterised in that the light sources of each con-
ductive track (12) which are arranged in vertically aligned
columns, as seen looking in the axial direction, are arran-
ged on said conductive track one above the other without
offset, wherein each vertically aligned column (14) of
light sources (6) of the respective conductive track (12)
can be actuated via a control unit depending on detected
surface properties of the container (2) such that the verti-
cally aligned columns (14) are able to project a light pat-
tern onto the container wall region (8) which can be varia-
bly adjusted depending on the surface propetties.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Erklirungen gemif} Regel 4.17: Veroffentlicht:
—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv) —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)

Die Erfindung betriftt ein Erfassungssystem (1) und ein Inspektionsverfahren mit dem Erfassungssystem (1) zum Erfassen von
Flaschen (2) und dergleichen Behélter (2), welcher an einer Behédlterwand angeordnete Merkmale aufweisen, wobei das Erfas-
sungssystem (1) zumindest eine Beleuchtungseinheit (3) und zumindest eine optische Anordnung (4) mit zumindest einer Kamera
(5) autweist, wobei die Beleuchtungseinheit (3) eine Vielzahl von aut mehreren Leiterbahnen (12) angeordnete Lichtquellen (6)
aufweist, welche in einer Hochrichtung der Beleuchtungseinheit gesehen iibereinander angeordnet sind, so dass mittels der in ver-
tikal ausgerichteten Spalten angeordneten Lichtquellen (6) jeweils ein streifenférmiger Lichtstrahl (7) auf einen Behélterwandbe-
reich (8) projizierbar ist, wobei die jeweils auf den Behélterwandbereich (8) projizierten Lichtstrahlen in einer Axialrichtung der
Beleuchtungseinheit (3) gesehen zueinander beabstandet sind. Das Erfassungssystem (1) ist dadurch gekennzeichnet, dass die in
vertikal ausgerichteten Spalten angeordneten Lichtquellen einer jeden Leiterbahn (12) in Axialrichtung gesehen versatzlos iiber-
einander auf dieser angeordnet sind, wobei eine jede vertikal ausgerichtete Spalte (14) von Lichtquellen (6) der jeweiligen Leiter -
bahn (12) iiber eine Steuereinheit abhéngig von detektierten Oberflacheneigenschatten des Behilters (2) so ansteuerbar ist, dass
von den vertikal ausgerichteten Spalten (14) ein Lichtmuster auf den Behélterwandbereich (8) projizierbar ist, welches abhingig
von den Oberfliacheneigenschaften variabel einstellbar ist.
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Erfassungssystem und Inspektionsverfahren zur Flaschennaht- und Embos-
singausrichtung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Erfassungssystem zum Erfassen von Flaschen
und dergleichen Behalter, welcher an einer Behalterwand angeordnete Merkmale
aufweisen, wobei das Erfassungssystem zumindest eine Beleuchtungseinheit und
zumindest eine optische Anordnung mit zumindest einer Kamera aufweist, wobei
die Beleuchtungseinheit eine Vielzahl von auf mehreren Leiterbahnen angeordnete
Lichtquellen aufweist, welche in einer Hochrichtung der Beleuchtungseinheit gese-
hen Ubereinander angeordnet sind, so dass mittels der in vertikal ausgerichteten
Spalten angeordneten Lichtquellen jeweils ein streifenférmiger Lichtstrahl auf einen
Behalterwandbereich projizierbar ist, wobei die jeweils auf den Behdalterwandbereich
projizierten Lichtstrahlen in einer Axialrichtung der Beleuchtungseinheit gesehen
zueinander beabstandet sind. Die Erfindung betrifft aber auch ein Inspektionsverfah-
ren mit einem solchen Erfassungssystem.

[0002] Die DE 10 2006 008 840 B4 offenbart eine Beleuchtungsvorrichtung zum
Erkennen von Fehlern auf der Oberflache eines zylindrischen Objekts. Eine Schlitz-
blende ist im Innern einer leuchte angeordnet. Die Schlitzblende ist ein mit axial ver-
taufenden Schlitzen ausgestatteter Zylinder.

[0003] Auch die JP 08015163 A beschaftigt sich mit einer Inspektionsvorrichtung
fur zylindrische Objekte. Beidseitig eines Forderers ist jeweils eine Mehrzahl von
Lichtquellen angeordnet. Zwischen den Lichtquellen sind Kameras angeordnet. Die
vielen Lichtquellen erzeugen ein Streifenmuster auf dem Umfang und auf der ge-
samten Héhe des zylindrischen Objekts, welches von den Kameras aufgenommen
wird.

[0004] In der JP 10068612 A ist ein Verfahren beschrieben, mit welchem eine O-
berfliche eines Objekts untersuchbar ist, ohne dass das Objekt verdreht werden
musste. Dazu wird das Objekt mit Laserlichtstrahlen in einem vorgegebenen Winkel
bestrahlt, welche Laserlichtstrahlen von der Oberflache des Objekts auf einen Bild-
schirm reflektiert werden.

[0005] Die US 3,814,521 offenbart ein Verfahren zum Erkennen eines Objekts,
das mit einem Lichtmuster beaufschlagt wird. das Lichtmuster wird erzeugt, indem
eine Lichtquelle hinter einem Gitter angeordnet ist, so dass mittels des Gitters ange-



10

15

20

25

30

35

WO 2012/010231 PCT/EP2011/002491

leuchtete Bereiche und nicht angeleuchtete Bereiche auf dem Objekt entstehen.
Eine Kamera ,schaut” liber einen winklig angesteliten Spiegel auf das so mit einem
Lichtmuster beaufschlagte Objekt.

[0006] Mit der EP 1 446 656 B1 wird ein Verfahren zur Inspektion von Behaltern
beschrieben, mit welchem beschéadigte Behalter erkannt und aussortiert werden
kénnen, wobei allerdings akzeptable UnregeimaRigkeiten in die Auswertung einflie-
Ren. Die Behalter werden von unten oder von oben beleuchtet.

[0007] Mit der DE 10 2008 018 096 A1 soll ein Verfahren bereitgestellt werden, mit
welchem Kratzspuren auf Behaltern oder UnregelmaRigkeiten im Inneren der Behal-
terwandung erkennbar sein sollen. Dazu wird die Behalterwandung mit einer regel-
maBigen Struktur beaufschlagt, welche ein Streifen- oder- Gittermuster sein kann.
Bei bestimmten Konstellationen kénne auch die Ebenheit bzw. die Oberflachenwel-
ligkeit bestimmt werden. Die Strukturflache ist eine Ebene, kann aber auch ge-
krummt sein, wobei das Muster vorgegeben ist. Die Strukturflache kann von Hinten
durchleuchtete oder im Auflichtverfahren mit Licht bestrahlt werden, so dass durch-
scheinendes oder reflektiertes Licht auf den Behalter gelangt.

[0008] Derartige, eingangs genannte Behalter kénnen in der Art von Flaschen o-
der dergleichen fur Flussigkeiten, beispielsweise fur Getrédnke verwendet werden.
Die Behalter kénnen aus einem transparenten, transluzenten oder opaken Material,
beispielsweise aus Glas oder aus einem transluzenten Kunststoff, z.B. PET beste-
hen, und weisen bevorzugt eine gldnzende Oberflache auf. In den Behaltern kénnen
Fullmedien unterschiedlichster Art eingefillt sein, wobei die Behalter unterschiedli-
che Farben aufweisen kénnen. Die Behéalter werden zum Beispiel einer Etikettier-
maschine zugefihrt, in welcher ein Etikett in einer vorbestimmten und wiederholba-
ren Position stets gleich orientiert zu dulleren Positions- oder Gestaltungsmerkma-
len bzw. Embossings auf der Aullenseite des Behalters angeordnet werden soll.
Das Etikett soll aber nicht nur korrekt zu Embossings oder anderen Merkmalen aus-
gerichtet sein, sondern mdglichst auch faltenfrei bzw. ohne Erhebungen und/oder
Vertiefungen auf dem Behalter angeordnet werden. Behalter kénnen aber zwei ver-
tikal verlaufende, einander direkt gegeniber angeordnete Flaschennéhte oder auch
nur eine Flaschennaht aufweisen. Insofern ist es durchaus gewiinscht, dass das
Etikett nicht auf eine der Flaschenndhte bzw. auf der Flaschennaht bzw. Behalter-
naht aufgebracht wird, da dies die Optik des Etiketts bzw. des Behdlters dahinge-
hend stort, als das Etikett im Bereich der Flaschennaht eine Falte (Erhe-
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bung/Vertiefung) aufweisen kann, so dass der Eindruck entsteht, das Etikett sei mit
mangelnder Qualitat auf den Behalter aufgebracht. Dies kann bei Endverbrauchern
zu einem Meiden des Produkts fiihren.

[0009] Mit dieser Problematik beschéftigt sich zum Beispiel die auf die Anmelderin
zuriickgehende DE 10 2008 053 876 A1, wobei deren Beleuchtungseinheit eine
Vielzahl von Lichtquellen aufweist und so ausgefuhrt ist, dass von der jeweiligen
Lichtquelle ein streifenférmiger Lichtstrahl auf einen Behéalterwandbereich projiziert
wird, wobei die jeweils streifenférmigen auf den Behéiterwandbereich projizierten
Lichtstrahlen zueinander beabstandet sind. So kénnen in einfacher Weise Fla-
schenndhte oder Embossings erkannt werden, wobei ein Aufbringen von Etiketten
auf Flaschennahten vermeidbar ist, oder aufzubringende Etiketten zu Embossings
ausgerichtet aufbringbar sind. Allerdings hat sich gezeigt, dass Behélter unter-
schiedliche Oberflacheneigenschaften, also von der bevorzugt glanzenden Oberfla-
che abweichende Oberflacheneigenschaften aufweisen kénnen, welche zu Verfal-
schungen beispielsweise der Flaschennahterkennung fihren kénnen. So kénnen
Behalter zum Beispiel eine matte und/oder raue Oberflache aufweisen, welches das
projizierte Linienmuster unscharf abbildet. So kénnen beispielsweise Flaschennédhte
nicht korrekt erkannt werden, da das projizierte Linienmuster sehr undeutlich ist,
was in der matten und/oder rauen Oberflache begrindet ist.

[0010] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Erfassungssystem und
ein Inspektionsverfahren der Eingangs genannten Art anzugeben, welches mit ein-
fachen Mitteln Merkmale auf dem Behélter erkennt, auch wenn Behalter unter-
schiedlicher Oberflachenqualitat untersucht werden sollen, so dass das Etikett nicht
auf eine Flaschennaht aufgebracht und/oder korrekt ausgerichtet zu Embossings
auf dem Behalter angeordnet werden kann. |

[0011] Erfindungsgemal wird der vorrichtungstechnische Teil der Aufgabe durch
ein Erfassungssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Der verfahrens-
technische Teil der Aufgabe wird mit einem Inspektionsverfahren mit den Merkma-
len des Anspruchs 10 gelost.

[0012] ZweckmaRig ist vorgesehen, dass die in vertikal ausgerichteten Spalten
angeordneten Lichtquellen einer jeden Leiterbahn in Axialrichtung gesehen versatz-
los Ubereinander auf dieser angeordnet sind, wobei eine jede vertikal ausgerichtete
Spalte von Lichtquellen der jeweiligen Leiterbahn ber eine Steuereinheit abhangig
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von detektierten Oberflicheneigenschaften des Behaélters so ansteuerbar ist, dass
von den vertikal ausgerichteten Spalten ein Lichtmuster auf den Behalterwandbe-
reich projizierbar ist, welches abhéngig von den Oberflacheneigenschaften variabel
einstellbar ist.

[0013] So wird in einfacher Weise erreicht, dass auf die Behélterwand unter ver-
zicht auf ein statisch, unverédnderbar vorgegebenes Lichtmuster ein variabel er-
zeugbares Lichtmuster auf den Behélterwandbereich projiziert wird, bei welchem
benachbarte Spalten von Lichtquellen in bevorzugter Ausfilhrung quasi zu einem
Lichtblock zusammengeschaltet werden, welcher zum néachsten Lichtblock durch
einen unbeleuchteten Abschnitt beabstandet ist, usw.. So kdnnen Abweichungen im
Lichtblock, beispielsweise hervorgerufen durch eine Flaschennaht, trotz nachteiliger
Oberflachenqualitat leicht erkannt werden, da nunmehr lediglich der Lichtblock be-
trachtet wird, und nicht mehr einzelne Lichtstrahlen. Natirlich ist es méglich, auch
ein solches Lichtmuster zu erzeugen, bei welchem jeweils alternierende Spalten von
Lichtquellen an- bzw. ausgeschaltete werden, so dass keine Lichtblécke sondern
tatsachlich zueinander beabstandete Lichtstreifen auf den Behéalterwandbereich pro-
jiziert werden, welche Lichtstreifen aber durch das Nichtanschalten direkt benach-
barter Spalten von Lichtquellen einen relativ groRen Abstand haben. Die Entschei-
dung, welches jeweils vorteilhafte Lichtmuster erzeugt wird, wird also direkt durch
das Detektieren der Oberflachenqualitat getroffen.

[0014] In glnstiger Ausfuhrung ist die Beleuchtungseinheit so ausgeflhrt, dass
vertikal ausgerichtete Lichtstrahlen auf den Behalterwandbereich projiziert werden.

[0015] In einer ersten Ausgestaltung der Beleuchtungseinheit ist vorteilhaft vorge-
sehen, dass diese ein Tragerelement mit einer zum Behalter orientierten Lichtflache
aufweist. An der Lichtflaiche kénnen in bevorzugter Ausfihrung die Leiterbahnen
angeordnet werden, an welcher zueinander beabstandet die Lichtquellen vertikal
orientiert angeordnet sind. Jede Leiterbahn ist bevorzugt flexibel, also biegbar aus-
gefuhrt und weist vertikal angeordnete Aufnahmestreifen fur die Lichtquellen auf, so
dass ein streifenformiges Muster auf den Behélterwandbereich projiziert wird. Die
Lichtquellen kénnen beispielhaft als LED-Lichtquellen ausgefiihrt sein. Naturlich
kénnen die Lichtquellen auch als Infrarotlichtquelle ausgefuhrt sein. Bevorzugter
weise sind die Lichtquellen gepulst, wobei die optische Anordnung bzw. die zumin-
dest eine Kamera mit der Lichtquelle synchronisiert wird.
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[0016] In zweckmaRiger Ausgestaltung ist das Tragerelement bzw. die Lichtflache
in der Art eines Kreisausschnitts ausgefiihrt, welche den zu inspizierenden bzw. den
zu erfassenden Behilter zumindest bereichsweise umfasst, aber axial zu diesem
beabstandet ist. An der Lichtflache ist die Vielzahl von Leiterbahnen mit daran an-
geordneten Lichtquellen Ubereinander angeordnet, wobei die einzelnen Lichtquel-
lenreihen bzw. —streifen einer Leiterbahn vorteithaft ohne seitlichen Versatz zu den
darunter angeordneten Lichtquellenreihen bzw. -streifen der jeweils folgenden Lei-
terbahn angeordnet ist.

[0017] In zweckmaRBiger Ausgestaltung weist die optische Anordnung mehrere,
bevorzugt drei Kameras auf, welche ginstiger Weise korrelierend zu dem auf den
Behalterwandbereich projizierten Streifenmuster so angeordnet sind, dass der ge-
samte von den Lichtquellen bestrahlte Behélterwandbereich aufnehmbar ist. In
gunstiger Ausfuhrung ist zumindest ein Bereich von etwa 40% des Gesamtumfangs
des Behilters von der optischen Anordnung aufnehmbar. Natirlich ist die optische
Anordnung bezogen auf die Beleuchtungseinheit zweckmafig hohenversetzt ange-
ordnet.

[0018] Denkbar ist aber auch, dass zwei Ubereinander angeordnete Beleuch-
tungseinheiten vorgesehen werden, zwischen denen die zumindest eine Kamera
angeordnet ist. Beide Beleuchtungseinheiten bzw. deren Spalten von Lichtquellen
kénnen identisch oder unterschiedlich angesteuert werden, um gleiche oder unter-
schiedliche Lichtmuster zu erzeugen.

[0019] Dass Erfassungssystem ist bevorzugt einer Etikettiermaschine zugeordnet,
welche einen Etikettierstern aufweist. Insofern sind das Tragerelement und auch die
optische Anordnung bei der Ausfiihrung mit dem Etikettierstern von den baulichen
Gegebenheiten des Etikettiersternes abhangig ausfiuhrbar. Dies bedeutet, dass nur
ein bestimmter Behalterwandbereich von der Beleuchtungseinheit bestrahlt und von
der optischen Anordnung aufnehmbar ist. ZweckmaRig ist wenn ein Behalterwand-
bereich mit dem variabel erzeugbaren Lichtmuster bestrahlt, welcher in einem U-
bergang von einem Grundkérper zum Halsbereich angeordnet ist. Der betreffende
Behalterwandbereich ist also sowohl in Umfangsrichtung als auch in Hochrichtung
begrenzt. Von daher ist es zweckmaRig im Sinne der Erfindung, wenn das Trager-
element beispielhaft als gebogener Blechstreifen so ausgefihrt ist, dass dieser nicht
in die kreisférmige Laufbahn des Behélters bzw. des Etikettiersternes eingreift. Na-
turlich kann das Trégerelement auch aus anderen geeigneten Materialien ausge-
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fahrt sein. An dem Tragerelement kann die Leiterbahn bzw. kénnen die Leiterbah-
nen in geeigneter Weise ortsstabil befestigt, beispielsweise mit ihrer Rickseite ver-
klebt werden, um nur eine beispielhafte Befestigungsart zu nennen.

[0020] In weiter glinstiger Ausgestaltung kann vorgesehen sein, der zumindest
einen Kamera, bevorzugt allen Kameras eine optische Linse, vorzugsweise in der
Ausgestaltung als Zylinderlinse vorzulagern, um das auf den Behalterwandbereich
projizierte Streifenmuster bzw. die vertikale Linienstruktur Giber den gesamten verti-
kalen Erfassungsbereich optisch zu spreizen. Die optische Linse kann auch als
Fresnel-Linse ausgefiihrt sein, um nur ein weiteres geeignetes Beispiel flir eine op-
tische Linse zu nennen.

[0021] Mittels der vorteilhaft vorgesehenen optischen Linse kann eine héhere opti-
sche Auflésung des Erfassungssystems erreicht werden, da sich die Linienstruktur
wesentlich feiner iber den gesamten Erfassungsbereich des optischen Erfassungs-
systems ausbreitet, was zum Beispiel bei glanzenden Flaschenoberflachen sinnvoll
ist. Mit der Erfindung kann aber auf eine optische Linse verzichtet werden, da die
Lichtstreifen quasi zu Lichtblécken zusammengefasst werden.

[0022] Aufgrund der speziellen Ansteuerung der einzelnen Lichtquellen (Streifen
bzw. Spalten) wird so ein gezielt von Oberflacheneigenschaften abhangiges, und
daran einstellbares vertikales Streifenmuster auf den Behéalterkdrper bzw. auf den
Behélterwandbereich projiziert. Die vorteilhafte Ansteuerung der Lichtquellen er-
zeugt ein Abbild der gesamten Beleuchtungseinheit bzw. derer angesteuerter Licht-
quellen in Streifen bzw. vertikal angeordneten Linien. Sind an der Behalterwand
bzw. an dem zu erfassenden Behdélterwandbereich keine Veranderungen, wie zum
Beispiel eine Flaschennaht angeordnet, sind die Linien bzw. Lichtblécke unabhan-
gig von Behalterrotationen oder Behalterpositionen in ihrer Anzahl zueinander im-
mer gleich ausgerichtet. Fallt nun die Flaschennaht in diese Linien- bzw. Blockstruk-
tur, andert sich deren Anzahl und/oder Anordnung zueinander. Es entsteht zum Bei-
spiel eine Anderung der Linien- bzw. Blockabbildung. Mit der Erfindung kann so vor-
teilhaft unabhangig von Oberflachenqualitat, Behalterinhalt und Behalterfarbe eine
absolut exakte Position der Behélternaht bestimmt werden. Gunstiger Weise kon-
nen zwei Erfassungssysteme aufeinander folgend vorgesehen werden, so dass
durch Rotation des Behélters eine exakte Positionsbestimmung der Behalternaht
sichergestellt ist, dies auch deshalb, als das Erfassungssystem, insbesondere mit
seinem Tragerelement wie zuvor beschrieben bei einem Etikettierstern nicht in die-
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sen Eingreifen soll. Mit dem folgenden, zweiten Erfassungssystem kann durch ein
Verdrehen des Behilters ein weiterer Behélterwandbereich inspiziert werden. Hier-
bei liegt der Erfindung die Tatsache zugrunde, dass der Behélter auf einem
verdrehbaren Drehteller aufsteht, und bei dem Zufuhren zu dem Erfassungssystem
verdreht werden kann.

[0023] Um zu vermeiden, dass durch die Umgebung einfallende Reflexionen des
Behalters eine Erkennungsgenauigkeit negativ beeinflusst, kénnen die Lichtquellen
als Infrarotlichtquelle ausgefiihrt sein, wobei auch ein Tageslichtsperrfilter vorgese-
hen werden kann.

[0024] Mittels dem Erfassen bzw. der Positionsbestimmung der Behélternaht im
Auflichtverfahren ist eine Ausrichtung des Behalters mdglich, so dass ein Etikett an
Stellen angebracht werden kann, an denen sich keine Behalternaht befindet, wo-
durch zum Beispiel Etikettenerhebungen (Falten) vermieden werden.

[0025] Um die Behalternaht zu erfassen, bzw. in ihrer Position genau lokalisieren
zu kénnen, auch wenn ein Behalter mit matter oder rauer Oberflache, also eigentlich
nachteiligen Oberflacheneigenschaften inspiziert werden sollen, ist also vorteilhaft
vorgesehen, dass zunachst die Oberflacheneigenschaften des Behalters detektiert
werden. Mit den detektierten Oberflacheneigenschaften, welche bevorzugt in einer
Steuereinheit eingespeist werden, werden dann die vertikal ausgerichteten Spalten
von Lichtquellen gezielt so angesteuert, dass von den Lichtquellen bzw. den Spal-
ten ein Lichtmuster auf den Behalterwandbereich projiziert wird, welches abhangig
von den Oberflacheneigenschaften variabel eingestellt ist.

[0026] So kénnen durch ein einfaches Ansteuern der Spalten unterschiedliche
Lichtmuster erzeugt werden, deren einzelne Linien oder Blécke einen im Vergleich
zu einem Lichtmuster mit allen angesteuerten Spalten, groReren Abstand in Axial-
richtung gesehen zueinander aufweisen, so dass auch Behalter mit matter und/oder
rauer Oberflache hinreichend aussagesicher untersucht werden kénnen. Zwar sind
die einzelnen Linien untereinander verschwommen, jedoch wird eine Blockbildung
der einzelnen Lichtstreifen erzeugt, bei welchen Abweichungen im einzelnen Block
erkennbar sind. Ein Block kann zum Beispiel aus zwei, drei oder vier benachbarten
Lichtstreifen gebildet sein, welche von der Steuereinheit angesteuert bzw. ange-
schaltet werden. Die dann folgenden zwei, drei oder vier Lichtstreifen (Spalten von
Lichtquellen) werden so angesteuert, dass diese ausgeschaltet sind, also nicht
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leuchten. So wird mit den jeweils folgenden Lichtstreifen alternierend vorgegangen,
um das Lichtmuster zu erzeugen. Ersichtlich ist so der jeweils grolRe Abstand der
einzelnen Bldke zueinander aufgrund der an- bzw. ausgeschalteten ,Lichtblécke®.
Natiirlich kénnen auch mehr als vier aufeinander folgende Lichtstreifen entspre-
chend angesteuert werden. Denkbar ist auch, anstelle der jeweils gleichen Anzahl
an- und ausgeschalteter aufeinander folgender Lichtstreifen unterschiedliche An-
zahlen zu wahlen. So kénnen z.B. vier aufeinander folgende Lichtstreifen ange-
schaltet sein, also pulsierend aufleuchten, wobei lediglich die folgenden zwei Licht-
streifen ausgeschaltet sind, um einen unbeleuchteten Bereich zu bilden, auf denen
bzw. auf den wieder vier aufeinander folgende angeschaltete Lichtstreifen usw. fol-
gen. Insofern sollen alle denkbaren und an die jeweils detektierte Oberflachenei-
genschaft geeigneten Lichtmuster von der Erfindung umfasst sein.

[0027] ZweckmaRBig ist auch, wenn jeweils Linienblécke erzeugt werden, bei denen
alle direkt Ubereinander angeordneten und in ausgewahlter Anzahl benachbarter
Lichtstreifen pulsierend aufleuchten, wobei die benachbarten Lichtstreifen ausge-
schaltet bleiben. So wird ein Lichtmuster mit aus einer Mehrzahl aufscheinender
,Linienblocke" erzeugt, welche durch die nicht angeleuchteten Bereiche zueinander
beabstandet sind.

[0028] Mdglich ist aber auch ein Lichtmuster mit versetzten bzw. axial versetzten
,Lichtblocken" zu erzeugen. Dabei kdnnen beispielsweise zwei direkt Ubereinander
angeordnete Leiterbahnen bzw. deren Lichtstreifen identisch angesteuert werden,
wobei die folgenden Leiterbahnen bzw. deren Lichtstreifen mit einem axialen Ver-
satz dazu entsprechend angesteuert werden, so dass ein von den beiden oberen
Leiterbahnen unterhalb des nicht aufscheinenden Bereichs unterhalb diesem der
pulsierende Lichtblock projiziert wird, so dass ein in Axialrichtung gesehen versetz-
tes Streifenmuster projiziert wird. Anstelle von vier Leiterbahnen kénnen auch weni-
ger (beispielsweise zwei) oder mehr (beispielsweise finf) Leiterbahnen tbereinan-
der angeordnet werden. Zielfuhrend ist, dass die einzelnen Lichtstreifen abhangig
von der Oberflicheneigenschaft zusammen ein sicher auswertbares Lichtmuster
erzeugen, um auch bei matter oder rauer Oberflaiche eine Behalternaht zielgenau
lokalisieren zu kénnen. Méglich ist auch nicht nur die Spalten von Lichtquellen an-
zusteuern sondern jede einzelne Lichtquelle. So kann sich ergeben, dass eine ein-
zige Leiterbahn vorgesehen wird oder mehrere Leiterbahnen vorgesehen werden,
wobei durch variables Ansteuern der Lichtquellen ein variabel erzeugbares Licht-
muster auf den Behalterwandbereich projizierbar ist.
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[0029] Das vorteilhaft ausgefiihrte Erfassungssystem bzw. das Inspektionsverfah-
ren kann im Sinne der Erfindung aber nicht nur zur Lagebestimmung der Behalter-
naht eingesetzt werden. Da die Beleuchtungseinheit aus einer Vielzahl von einzeln
gezielt ansteuerbaren Lichtstreifen gebildet ist, kann diese glnstiger Weise auch zur
Erkennung von duReren Gestaltungsmerkmalen, so genannten Embossings einge-
setzt werden. Auf eine optische Linse vor den jeweiligen Kameras kann dabei ver-
zichtet werden, wobei die Beleuchtungseinheit als Dunkelfeld-Beleuchtung einsetz-
bar ist. Wie zuvor wird dabei ein streifenférmiges Lichtmuster auf den Behalter proji-
ziert. Das Embossing erzeugt ebenfalls wie die Flaschennaht eine Verdnderung auf
der Behalteroberfliche. Uber die Projektion wird die Struktur und die Form des Em-
bossings wieder gespiegelt. Diese Strukturen kénnen je nach Drehposition des Be-
halters fur das (optische) Erfassungssystem eingelernt werden. Vorteilhaft ist das
Erfassungssystem so in der Lage, unabhdngig von Inhalt und Behalterfarbe eine
absolut exakte Position des Embossings zu bestimmen. Bei einer glatten Oberfla-
che, also eine Oberflache ohne Embossing, entstehen keine Glanzpunkte des auf
den Behalter projizierten Streifenmusters. Die Oberflache erscheint fir das (opti-
sche) Erfassungssystem schwarz. Fallt das auf den Behalter projizierte Streifen-
muster dagegen auf das Embossing, bzw. auf die Erhebungen, entstehen diese
Glanzpunkte, welche von der optischen Anordnung bzw. von den Kameras als
(weile) Lichtpunkte aufgenommen werden. Zwischen den Glanzpunkten erscheint
die glatte Behalteroberflache schwarz, so dass das gesamte Embossing mittels der
Glanzpunkte von der Kameraanordnung erkennbar ist. Mittels der Erkennung des
Embossings ist eine Ausrichtung zum Korrekten, also ausgerichteten Aufbringen
des Etikettes in Relation zu dem Embossing mdéglich.

[0030] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran-
spruchen und der folgenden Figurenbeschreibung offenbart. Es zeigen

[0031] Fig.1 einen prinzipiellen Aufbau eines Erfassungssystems,

[0032] Fig. 2 eine Mehrzahl Ubereinander angeordneter Leiterbahnen als
Einzelheit,

[0033] Fig. 3 ein Ansteuerungsbeispiel zum Erzeugen eines zwei-zwei-

Blockmusters mit Versatz,
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10
[0034] Fig. 4 ein Ansteuerungsbeispiel zum Erzeugen eines vier-vier-
Blocklinienmusters ohne Versatz
[0035] Fig. 5 ein Ansteuerungsbeispiel zum Erzeugen eines vier-vier-
Blocklinienmusters mit Versatz,
[0036] Fig. 6 ein Ansteuerungsbeispiel zum Erzeugen eines eins-eins-
Linienmusters mit Versatz,
[0037] Fig. 7 ein Streifenmuster als Projektion auf eine Flasche mit nachtei-
liger Oberflacheneigenschaft,
[0038] Fig. 8 ein Streifenmuster als Projektion gemall dem Ansteuerungs-
beispiel aus Figur 3,
[0039] Fig. 9 ein Streifenmuster als Projektion gema3 dem Ansteuerungs-
beispiel aus Figur 3 mit Stérung,
[0040] Fig. 10 ein Streifenmuster als Projektion gemafl dem Ansteuerungs-
beispiel aus Figur 4,
[0041] Fig. 11 ein Streifenmuster als Projektion gemall dem Ansteuerungs-
beispiel aus Figur 4 mit Stérung,
[0042] Fig. 12 ein Streifenmuster als Projektion gemall dem Ansteuerungs-
beispiel aus Figur 5,
[0043] Fig. 13 ein Streifenmuster als Projektion gemal dem Ansteuerungs-
beispiel aus Figur 6, und
[0044] Fig. 14 eine Projektion des Streifenmusters zum Erkennen eines Em-

bossings.

[0045] In den unterschiedlichen Figuren sind gleiche Teile stets mit denselben Be-
zugszeichen versehen, weswegen diese in der Regel auch nur einmal beschrieben
werden.
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[0046] Figur 1 zeigt ein Erfassungssystem 1 zum Erfassen von Flaschen 2 oder
dergleichen Behaltern. Die beispielhaften Flaschen 2 kénnen an ihrer Behalterwand
angeordnete Merkmale wie zum Beispiel Flaschenndhte und/oder Gestaltungs-
merkmale, so genannte Embossings aufweisen. Das Erfassungssystem 1 weist zu-
mindest eine Beleuchtungseinheit 3 und zumindest eine optische Anordnung 4 mit
zumindest einer Kamera 5 auf.

[0047] Die Beleuchtungseinheit 3 weist eine Vielzahl von in Spalten 14 angeordne-
ten Lichtquellen 6 (Figur 2) auf, und ist so ausgefihrt, dass ein streifenférmiger
Lichtstrahl 7 auf einen Behalterwandbereich 8 projiziert wird, wobei die jeweils strei-
fenformigen, auf den Behalterwandbereich 8 projizierten Lichtstrahlen 7 zueinander
beabstandet sind. Dabei sind stehen die mit einer durchgestrichenen Linie gezeich-
neten Beleuchtungseinheiten 3 fiir eingeschaltete, also leuchtende Beleuchtungs-
einheiten 3, und die gestrichelt dargestellten Beleuchtungseinheiten stellen ausge-
schaltete, als nicht leuchtende Beleuchtungseinheiten 3, hier Dioden dar.

[0048] Die Behalter bzw. Flaschen 2 kénnen aus einem transparenten, transluzen-
ten oder opaken Material bestehen, und weisen eine bevorzugt glanzende Oberfla-
che auf. Die Flasche 2 kann jeweils unterschiedliche Farben aufweisen und mit je-
weils unterschiedlichen Fillmedien gefiillt sein. Die Behalter bzw. Flaschen 2 kén-
nen aber auch von einer der gldanzenden Oberflaicheneigenschaft abweichende O-
berflacheneigenschaft, beispielsweise eine matte oder raue Oberflache aufweisen.

[0049] Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist die Beleuch-
tungseinheit 3 ein Tragerelement 9 mit einer zum Behalter 2 orientierten Lichtflache
10 und einer dazu gegenuberliegenden Rickseite 11 auf. Das Tragerelement 9 ist
beispielhaft als kreisausschnittartiger Blechstreifen ausgefuhrt. Natlrlich kénnen
auch andere geeignete Materialien zur Ausgestaltung des Tragerelementes 9 ein-
gesetzt werden.

[0050] An der Lichtflache 10 sind in dem gezeigten Beispiel mehrere Leiterbahnen
12, beispielhaft vier Leiterbahnen 12 tbereinander (Figur 2) angeordnet. Natirlich
ist denkbar, die Lichtflache 10 aus einer einzigen groRen Leiterbahn oder horizontal
geteilten Leiterbahnen zu bilden. Jede Leiterbahn 12 ist als flexible Leiterbahn 12
ausgefihrt und weist vertikal angeordnete Aufnahmestreifen 13 auf, die in einer
Langsrichtung der Leiterbahn 12 gesehen zueinander beabstandet sind. An den
Aufnahmestreifen 13 kénnen die Lichtquellen 6 angeordnet werden. So sind Licht-
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streifen (Spalten 14 von Lichtquellen 6) gebildet. Mit ihrer Rickseite ist die Leiter-
bahn 12 mit der Lichtfliche des Tragerelementes 9 verbindbar.

[0051] Mit der Leiterbahn 12, bzw. mit den darauf in vertikalen Spalten 14 bzw.
Linien angeordneten Lichtquellen 6 wird ein streifenférmiges Lichtmuster 15 auf den
Behalterwandbereich 8 (Figuren 7 bis 13) projiziert.

[0052] Zielfuhrend ist, dass die einzelnen Spalten 14 bzw. Linien mit den entspre-
chend angeordneten Lichtquellen 6 unabhéngig von einander angesteuert werden
koénnen, also wahlweise an- oder ausgeschaltet werden kénnen, so dass ein varia-
bel einstellbares Lichtmuster 15 auf die Behalterwandbereich 8 projiziert werden
kann. Das jeweils zweckmaRige Lichtmuster 15 ist an die Oberflécheneigenséhaften
des Behalters bzw. der Flasche 2 angepasst variabel erzeugbar.

[0053] Ein beispielhaft streifenformiges Lichtmuster 15, welches auf einen bevor-
zugt zylindrisch ausgefiihrten Behalterwandbereich 8 projiziert wird, ist in Figur 7
gezeigt. Die Lichtstrahlen 7, bzw. das streifenférmige Lichtmuster 15 ist hell darge-
stellt ist, wobei die nicht angestrahlte Behalterwand schwarz bzw. dunkel erscheint.

[0054] W.ie zu erkennen ist, sind die einander benachbarten Lichtstrahlen 7 sehr
verschwommen, also unscharf bzw. gehen sogar teilweise ineinander uber, wo-
durch zum Beispiel eine Inspektionsaufgabe hinsichtlich einer zu erfassenden Fla-
schennaht mit Fehlern behaftet sein kann. Ein solches Bild ergibt sich zum Beispiel
bei einem Behalterwandbereich 8, mit einer relativ rauen Oberflache. Bei einem Be-
halterwandbereich 8 mit einer glatten Oberflache wirden scharfe, also klar vonein-
ander getrennte Lichtstrahlen projiziert werden kénnen.

[0055] Hier setzt die Erfindung an.

[0056] An dem Tragerelement 9 sind, wie bereits erwédhnt, mehrere, lediglich bei-
spielhaft vier Leiterbahnen 12 angeordnet, wie beispielhaft in Figur 2 gezeigt. Hier-
bei sind die Leiterbahnen 12 mit ihren vertikal angeordneten Spalten 14 linear lber-
einander angeordnet, so dass sich jeweils quasi ein von oben nach unten erstre-
ckender, quasi ungetrennt durchgehend erscheinender Lichtstreifen ergibt, welcher
zum benachbarten Lichtstreifen axial beabstandet ist.
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[0057] Bei den in Figur 7 dargestellten, projizierten Lichtstrahlen 7 sind alle Spal-
ten 14 angeschaltet. Wird aber im Vorfeld detektiert, dass die Flasche 2 bzw. der
Behalterwandbereich 8 eine Oberflacheneigenschaft aufweist, welche zu einer ver-
schwommenen Projektion der Lichtstrahlen 7 fihren kann, werden die einzelnen
Spalten 14 so angesteuert, dass beispielhaft zwei direkt neben- und ubereinander
angeordnete Spalten 14 gleichzeitig angesteuert werden, wobei die direkt benach-
barten und darunter angeordneten Spalten 14 ausgeschaltet sind. Eine solche vari-
able Schaltungsanordnung der Leiterbahnen 12 ist in Figur 3 dargestellt. Figur 8
zeigt die projizierten Lichtstrahlen bzw. das projizierte Lichtmuster 15 auf den Behal-
terwandbereich 8 gemafl der Schaltung nach Figur 3. Ersichtlich ist, dass so quasi
ein zwei-zwei-Lichtblockmuster in versetzter Anordnung auf den Behaélterwandbe-
reich 8 projiziert werden kann. Das in Figur 8 projizierte Lichtmuster ist ungestort,
was bedeutet, dass in dem betreffenden Behalterwandbereich 8 keine Flaschennaht
vorhanden ist. Eine solche Flaschennaht ist in Figur 9 als Stérung des Lichtmusters
erkennbar, wobei die Flaschennaht mit einem nur zu Demonstrationszwecken an-
gebrachten Erkennungsstreifen hervorgehoben ist.

[0058] Hierbei ist darauf hinzuweisen, dass das Lichtmuster entsprechend der An-
steuerung der Spalten 14 gemaf Figur 3 sehr scharfe Konturen hat, welche so auch
auf einem Behalter mit relativ rauer Oberflache projizierbar ist. Zwar gehen die di-
rekt benachbarten Lichtstreifen auch etwas ineinander Uber bzw. verschwimmen,
jedoch ist vorteilhaft der erzeugte Lichtblock auf Stérungen aussagesicher inspizier-
bar, da dieser aufgrund des nicht erleuchteten Bereiches zum néachsten Lichtblock
genugend Abstand hat. So werden mit der Erfindung Stérungen also nicht Linien-
weise, sondern Blockweise inspiziert.

[0059] Eine weitere mdgliche Ansteuerungsvariante der Spalten 14 zeigt Figur 4,
bei welcher beispielhaft vier direkt neben- und Gbereinander angeordnete Spalten
14 gleichzeitig angesteuert werden, wobei die jeweils direkt benachbarten vier Spal-
ten 14 ausgeschaltet sind. Figur 10 zeigt das dazu korrespondierend projizierte
Lichtmuster. Ersichtlich ist, dass so quasi ein vier-vier-Lichtlinienmuster in nicht ver-
setzter Anordnung auf den Behalterwandbereich 8 projiziert werden kann.

[0060] In Figur 10 ist das Lichtmuster ungestért. Figur 11 zeigt wiederum eine St6-
rung des Lichtmusters durch die Flaschennaht. Hinzuweisen ist auch hier, dass der
Erkennungsstreifen nur zu Demonstrationszwecken aufgebracht ist.
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[0061] Figur 5 wiederum zeigt ein ebenfalls an Oberflacheneigenschaften des Be-
halters variabel eingestelltes Lichtmuster, bei welchem beispielhaft vier direkt ne-
ben- und Ubereinander angeordnete Spalten 14 gleichzeitig angesteuert werden,
wobei die direkt benachbarten und darunter angeordneten vier Spalten 14 ausge-
schaltet sind. Ersichtlich ist, dass so quasi ein vier-vier-Lichtblockmuster in versetz-
ter Anordnung auf den Behalterwandbereich 8 projiziert werden kann. Die unteren
Blocke sind zu den oberen Blécken axial versetzt. Das dazu korrespondierend proji-
zierte Lichtmuster ist in Figur 12 dargestellt. Ersichtlich ist hier der Vorteil, dass ein
Lichtblock axial versetzt zu den anderen erzeugt ist, so dass im Unterschied zu ei-
nem Lichtblockmuster ohne Versatz Lichtblécke auf den gesamten Umfang des Be-
halterwandbereiches 8 projiziert sind.

[0062] Figur 6 wiederum zeigt ein ebenfalls an Oberflacheneigenschaften des Be-
halters bzw. der Flasche 2 variabel eingestelltes Lichtmuster 15, bei welchem bei-
spielhaft jeweils eine direkt neben- und lUbereinander angeordnete Spalte 14 gleich-
zeitig angesteuert wird, wobei die direkt benachbarte und darunter angeordnete ei-
ne Spalte 14 ausgeschaltet ist. Insofern wird unter ,Lichtblock” im Sinne der Erfin-
dung auch verstanden, dass sich angeschaltete Lichtstreifen mit nicht angeschalte-
ten Lichtstreifen direkt abwechseln, wobei untere Linien zu oberen Linien axial ver-
setzt oder ohne Versatz auf den Behalterwandbereich 8 projiziert werden kénnen.
Das zu Figur 6 korrespondierend projizierte Lichtmuster ist in Figur 13 dargestelit.

[0083] ZweckmaRig ist, wenn immer zwei der Leiterbahnen 12, bevorzugt die di-
rekt Ubereinander angeordneten Leiterbahnen 12 mit derselben Schaltungsanord-
nung geschaltet werden, also dass die Spalten 14 in ihrer axialen Abfolge identisch
angesteuert werden. Denkbar ist natirlich, mehr oder weniger als vier Leiterbahnen
12 vorzusehen. Zielfuhrend ist, dass, wenn eine nachteilige Oberflachenqualitat de-
tektiert wird, die einzelnen Lichtstreifen so angesteuert werden, dass quasi ein
.Block“lichtmuster erzeugt ist, deren einzelnen Blécke auf Abweichungen inspizier-
bar sind.

[0064] Ersichtlich ist der Vorteil der Erfindung, welche ein variabel erzeugbares
Lichtmuster bereitstellen kann, welches abhangig von Oberflacheneigenschaften
der Behalter bzw. Flaschen 2 erzeugbar ist, in dem Spalten 14 der Leiterbahnen 12
angesteuert werden, also angeschaltet werden oder nicht, also ausgeschaltet wer-
den.
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[0065] Die entsprechende Ansteuerung der einzelnen Spalten 14 erfolgt erfin-
dungsgemaf mittels einer Steuereinheit 16, welche auch als Auswerte- und Steuer-
einheit 16 ausgefiihrt sein kann. Das jeweils erforderliche Lichtmuster 15, je nach
Abhangigkeit der Oberflacheneigenschaften des Behilters, ist dazu zweckmaRiger
in der Auswerte- und Steuereinheit 16 abgelegt bzw. gespeichert, und leicht abruf-
bar bzw. schaltbar. Selbstverstandlich kann das erforderliche Lichtmuster 15 auch
manuell in die Auswerte- und Steuereinheit 16 eingegeben und bevorzugt abge-
speichert werden. Moglich ist, dass mittels geeigneter Vorrichtungen die Oberfla-
cheneigenschaften der Behalter automatisch oder manuell in die Auswerte- und
Steuereinheit 16 eingespeist werden, welche dann vollautomatisch oder mittels ma-
nuellem Abruf des zugehdrigen, erforderlichen Lichtmusters 15 ein solches durch
Ansteuerung der Lichtquellen 6 bzw. der Spalten 14 erzeugt.

[0066] Der Behélter 2 nach dem Ausfuhrungsbeispiel gemal Figur 1 kann in ei-
nem Etikettierstern einer Etikettiermaschine an den Erfassungssystem 1 vorbei-
transportiert. Von daher ist das Tragerelement 9 vorteilhaft so ausgefuhrt, dass die-
ses nicht in den Transportweg (Kreisbahn) des Behélters 2 eingreift. Mit der Be-
leuchtungseinheit 3 kann so ein variables streifenférmiges Lichtmuster 15 auf einen
Behalterwandbereich 8 projiziert werden, der etwa 40% des Gesamtumfangs des
Behalters 2 entspricht.

[0067] Natdrlich ist das Erfassungssystem 1 gemaf der Erfindung an jeglicher Be-
halterbehandlungsvorrichtung, nicht nur an Etikettiermaschinen einsetzbar.

[0068] Die optische Anordnung 4 (Figur 1) weist wie beispiethaft dargestelit drei
Kameras 5 auf. Die Kameras 5 sind bezogen auf die Beleuchtungseinheit 3 héhen-
versetzt angeordnet. Dies bedeutet, dass die optische Anordnung 4 oberhalb oder
unterhalb der Beleuchtungseinheit 3 angeordnet sein kann. Die optische Anordnung
4 ist so angeordnet, dass der mit dem streifenférmigen Lichtmuster 15 ausgeleuch-
tete Behalterwandbereich 8 aufnehmbar ist. Die optische Anordnung 4, also jede
Kamera 5 ist mit der Auswerte- und Steuereinheit 16 verbunden, in welcher die von
der jeweiligen Kamera 5 gelieferten Bilder oder Bilddaten ausgewertet werden.
Moglich ist auch eine Auswertung mittels eines computerprogrammierbaren Pro-
gramms, welches in der Auswerte- und Steuereinheit 16 durchgefiihrt werden kann.
Die Verarbeitung der von der Kamera 5 gelieferten Bilder oder Bilddaten erfolgt bei-
spielsweise durch Vergleich mit in der Auswerte- und Steuereinheit 16 abgespei-
cherten Solldaten. Insofern kann die Auswerte- und Steuereinheit 16 auch als Bild-
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verarbeitungs- und Steuereinheit 16 bezeichnet werden. Die Auswerte- und Steuer-
einheit 16 ist beispielsweise ein Rechner oder eine rechnergestitzte Einheit mit ent-
sprechenden Eingangen flir analoge oder digitale von der jeweiligen Kamera gelie-
ferten Daten. Weiter weist die Auswerte— und Steuereinheit 16 nicht dargestellte
Ausgange auf, welche mit den einzelnen Komponenten (z.B. Behalterausrichtung,
Etikettieraggregat) der beispielhaften Etikettiermaschine verbunden sind.

[0069] Bei dem in Figur 1 dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel ist in Aufsicht gese-
hen nur eine Beleuchtungseinheit 3 erkennbar. Méglich ist, eine jeweils identische
oder unterschiedliche Beleuchtungseinheit 3 unterhalb oder oberhalb der erkennba-
ren Beleuchtungseinheit 3 anzuordnen, wobei die Kamera 5 dann zwischen beiden
Beleuchtungseinheiten 3 angeordnet ware. Auch die jeweils unterhalb oder ober-
halb angeordnete Beleuchtungseinheit 3 kann Spalten 14 von Lichtquellen 6 auf-
weisen, also Lichtstreifen aufweisen, welche entsprechend ansteuerbar sind. Die
Ubereinander angeordneten Beleuchtungseinheiten 3 kénnen zusammen und/oder
gleichzeitig justierbar, beispielsweise héhenverstellbar sein.

[0070] Jeder Kamera 5 ist lediglich beispielhaft eine optische Linse 17 zugeordnet.
In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel nach Figur 1 ist die jeweilige optische Lin-
se 17 als Zylinderlinse ausgefiihrt, welche mit ihren Stirnflachen 18 senkrecht zur
Optik der jeweiligen Kamera 5 angeordnet ist. Die optische Linse 17 kann auch als
Fresnel-Linse ausgefuhrt sein, um nur ein weiteres Beispiel zu nennen.

[0071] Aufgrund der speziellen Ansteuerung der einzelnen Lichtquellen 6 (Streifen
bzw. Spalten 14) wird so ein gezieltes vertikales, variabel einstellbares Streifenmus-
ter 15 auf den Behalterkorper bzw. auf den betreffenden Behalterwandbereich 8
projiziert. Sind an der Behalterwand bzw. an dem zu erfassenden Behalterwandbe-
reich 8 keine Veranderungen, wie zum Beispiel eine Flaschennaht angeordnet, sind
die Spalten 14 bzw. die Linien bzw. Blécke des vertikalen Streifenmusters 15 (Figu-
ren 8,10,12,13) unabhdngig von Behélterrotationen oder Behélterpositionen in ihrer
Anzahl zueinander immer gleich ausgerichtet. Wirde nun die Flaschennaht in diese
Linienstruktur bzw. Blockstruktur (streifenférmiges Lichtmuster 15) einfallen, édndert
sich Anzahl und Anordnung der projizierten Lichtstreifen des betreffenden Lichtblo-
ckes zueinander (Figuren 9,11). Es entsteht zum Beispiel eine Anderung der Linien-
bzw. Blockabbildung. Mit der Erfindung kann so vorteilhaft unabhangig von Oberfla-
chenqualitat, Behalterinhalt und Behélterfarbe eine absolut exakte Position der Be-
halternaht bzw. der Flaschennaht bestimmt werden.
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[0072] Gunstiger Weise kénnen zwei Erfassungssysteme 1 aufeinander folgend
vorgesehen werden, so dass durch Rotation des Behélters eine exakte Positionsbe-
stimmung der Behalternaht sichergestellt ist, dies auch deshalb, als das Erfas-
sungssystem 1, insbesondere mit seinem Tragerelement 9 wie zuvor beschrieben
bei einem Etikettierstern nicht in diesen Eingreifen soll. Mit dem folgenden, zweiten
Erfassungssystem kann durch ein Verdrehen des Behdlters 2 ein weiterer Behal-
terwandbereich 8 inspiziert werden. Hierbei liegt der Erfindung die Tatsache
zugrunde, dass der Behalter auf einem verdrehbaren Drehteller aufsteht, und bei
dem Zufuhren zu dem Erfassungssystem 1 verdreht werden kann. Denkbar ist
auch, neben einem Erfassungssystem zur Grobausrichtung noch ein Erfassungs-
system zur Feinausrichtung vorzusehen.

[0073] Wie Figur 14 entnehmbar ist, kann das Erfassungssystem 1 auch zum Er-
kenn von duleren Gestaltungsmerkmalen, so genannten Embossings 19 eingesetzt
werden, da die Beleuchtungseinheit 3 eine Vielzahl von einzeln gezielt ansteuerba-
ren Lichtquellen 6 bzw. Spalten 14 aufweist. Auf eine optische Linse vor den jeweili-
gen Kameras 5 kann dabei verzichtet werden, wobei die Beleuchtungseinheit 3 als
Dunkelfeld-Beleuchtung einsetzbar ist. Wie zuvor wird dabei ein streifenférmiges
Lichtmuster 15 auf den Behélter projiziert. Das Embossing 19 erzeugt ebenfalls wie
die Flaschennaht eine Veranderung auf der Behalteroberflache. Diese Strukturen
kénnen je nach Drehposition des Behalters 2 fliir das (optische) Erfassungssystem 1
eingelernt werden. Vorteilhaft ist das Erfassungssystem 1 so in der Lage, unabhéan-
gig von Inhalt, Oberflacheneigenschaft und Behalterfarbe eine absolut exakte Posi-
tion des Embossings 19 zu bestimmen. Bei einer glatten Oberflache, also eine O-
berflache ohne Embossing, entstehen keine Glanzpunkte des auf den Behélter pro-
jizierten Streifenmusters 15. Die Oberflache erscheint fur das (optische) Erfas-
sungssystem 1 schwarz bzw. dunkel (invers weill bzw. hell). Fallt das auf den Be-
halter 2 projizierte Streifenmuster 15 dagegen auf das Embossing, bzw. auf die Er-
hebungen, entstehen diese Glanzpunkte, welche von der optischen Anordnung bzw.
von den Kameras als (weil3e bzw. helle) Lichtpunkte (invers schwarze bzw. dunkle
Lichtpunkte) aufgenommen werden. Zwischen den Glanzpunkten erscheint die glat-
te Behalteroberflache schwarz bzw. dunkel (invers weifld bzw. hell), so dass das ge-
samte Embossing 19 mittels der Glanzpunkte von der optischen Anordnung 4 er-
kennbar ist. Mittels der Erkennung des Embossings 19 ist eine Ausrichtung zum
Korrekten, also ausgerichteten Aufbringen des Etikettes in Relation zu dem Embos-
sing 19 mdéglich. Zielfuhrend dabei ist, dass dabei alle Spalten 14 der Beleuch-
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tungseinheit 3 angesteuert, also angeschaltet werden, um so die Glanzpunkte zu
erhalten. Bevorzugt wird dabei auf die vorteilhafte Ausgestaltung zurtckgegriffen,
bei welcher zwei Beleuchtungseinheiten 3 tibereinander angeordnet sind, wobei zur
Embossingerkennung beispielhaft stets die untere Beleuchtungseinheit verwendet
werden kénnte, wobei die obere Beleuchtungseinheit 3 reagierend auf die Oberfla-
cheneigenschaft der Flasche 2 das gezielt ansteuerbare, bzw. variabel einstellbare
Lichtmuster 15 auf den Behéalterwandbereich 8 projiziert.
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Bezugszeichenliste

1 Erfassungssystem
Behalter/Flasche
Beleuchtungseinheit
Optische Anordnung
Kamera
Lichtquelle
Lichtstrahlen
Behalterwandbereich
9 Tragerelement
10 Lichtflache
11 Rickseite von 9
12 Leiterbahn
13 Aufnahmestreifen
14 Vertikale Spalten bzw. Linien
15 Vertikales Lichtmuster
16 Auswerte- und Steuereinheit
17 Optische Linse
18 Stirnflachen von 17
19 Embossing
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Patentanspriiche

1. Erfassungssystem zum Erfassen von Flaschen (2) und dergleichen Behalter
(2), welcher an einer Behalterwand angeordnete Merkmale aufweisen, wobei
das Erfassungssystem (1) zumindest eine Beleuchtungseinheit (3) und zumin-
dest eine optische Anordnung (4) mit zumindest einer Kamera (5) aufweist, wo-
bei die Beleuchtungseinheit (3) eine Vielzahl von auf mehreren Leiterbahnen
(12) angeordnete Lichtquellen (6) aufweist, welche in einer Hochrichtung der
Beleuchtungseinheit gesehen lUbereinander angeordnet sind, so dass mittels
der in vertikal ausgerichteten Spalten angeordneten Lichtquellen (6) jeweils ein
streifenférmiger Lichtstrahl (7) auf einen Behalterwandbereich (8) projizierbar
ist, wobei die jeweils auf den Behalterwandbereich (8) projizierten Lichtstrahlen
in einer Axialrichtung der Beleuchtungseinheit (3) gesehen zueinander
beabstandet sind, dadurch gekennzeichnet, dass
die in vertikal ausgerichteten Spalten angeordneten Lichtquellen einer jeden
Leiterbahn (12) in Axialrichtung gesehen versatzlos Ubereinander auf dieser
angeordnet sind, wobei eine jede vertikal ausgerichtete Spalte (14) von Licht-
quellen (6) der jeweiligen Leiterbahn (12) {iber eine Steuereinheit so ansteuer-
bar ist, dass von den vertikal ausgerichteten Spalten (14) ein Lichtmuster auf
den Behalterwandbereich (8) projizierbar ist, welches abhéangig von den Ober-
flacheneigenschaften variabel einstellbar ist, indem einzelne oder eine Gruppe
von benachbarten Lichtquellen (6) einer vertikal ausgerichteten Spalte (14)
zeitgleich mit einzelnen oder einer Gruppe von horizontal benachbarten Licht-
quellen (6) mindestens einer benachbarten Spalte (14) ein oder ausgeschaltet
werden kénnen.

2. Erfassungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in vertikale
Richtung mindestens eine oder eine Gruppe von Lichtquellen (6) einer Spalte
einschaltbar und mindestens eine oder eine Gruppe von Lichtquellen (6) aus-
schaltbar ist.

3. Erfassungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens einzelne oder Gruppen von benachbarten Lichtquellen (6) einer
vertikal ausgerichteten Spalte (14) zeitgleich mit einzelnen oder einer Gruppe
von horizontal benachbarten Lichtquellen (6) mindestens einer benachbarten
Spalte (14) mit mindestens in einer in vertikal benachbarten einzelnen oder
Gruppe von benachbarten Lichtquellen derart ein- oder ausschaltbar sind, dass
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ein schachbrettartiges Muster an hellen und dunklen Bereichen auf der Be-
leuchtungseinheit (3) und nachfolgend auf einem Behélter erzeugbar ist.

4. Erfassungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beleuchtungseinheit (3) ein Tragerelement (9) mit einer
zum Behalter (2) orientierten Lichtflache (10) aufweist.

5. Erfassungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beleuchtungseinheit (3) so ausgefiihrt ist, dass ein ver-
tikal ausgerichtetes Streifenmuster (15) auf den Behdlterwandbereich (8) proji-
zierbar ist.

6. Erfassungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beleuchtungseinheit (3) an ihrer Lichtflache (10) die
mehreren Leiterbahnen (12) aufweist.

7. Erfassungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beleuchtungseinheit (3) zumindest an ihrer Lichtflache
(10) kreisausschnittsartig ausgefiihrt ist.

8. Erfassungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die optische Anordnung (4) mehrere Kameras (5) aufweist.

9. Erfassungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zumindest einen Kamera (5) eine optische Linse (17)
zugeordnet ist.

10.Erfassungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zumindest eine Kamera (5) der optischen Anordnung
(4) zwischen zwei vertikal ubereinander angeordneten Beleuchtungseinheiten
(3) angeordnet ist.

11.Erfassungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beleuchtungseinheit (3) zusammen und/oder gleichzei-
tig mit der zumindest einen Kamera (5) der optischen Anordnung (4) héhenver-
stellbar ist.
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12.Inspektionsverfahren mit einem Erfassungssystem insbesondere nach einem
der vorhergehenden Anspriche, zum Erfassen von Flaschen (2) und derglei-
chen Behélter (2), welcher an einer Behalterwand angeordnete Merkmale auf-
weisen, wobei das Erfassungssystem (1) zumindest eine Beleuchtungseinheit
(3) und zumindest eine optische Anordnung (4) mit zumindest einer Kamera (5)
aufweist, wobei die Beleuchtungseinheit (3) eine Vielzahl von auf mehreren Lei-
terbahnen (12) angeordnete Lichtquellen (6) aufweist, welche in einer Hochrich-
tung der Beleuchtungseinheit gesehen libereinander angeordnet sind, so dass
mittels der in vertikal ausgerichteten Spalten angeordneten Lichtquellen (6) je-
weils ein streifenférmiger Lichtstrahl (7) auf einen Behalterwandbereich (8) pro-
jizierbar ist, wobei die jeweils auf den Behalterwandbereich (8) projizierten
Lichtstrahlen in einer Axialrichtung der Beleuchtungseinheit (3) gesehen zuein-
ander beabstandet sind, umfassend zumindest die Schritte
- Detektieren von Oberflacheneigenschaften der Behélter (2), und
- Ansteuern einer jeden vertikal ausgerichteten Spalte (14) von Lichtqu'ellen (6)
uber eine Steuereinheit (16) abhangig von den detektierten Oberflacheneigen-
schaften so, dass von den Spalten (14) ein Lichtmuster auf den Behalterwand-
bereich (8) projiziert wird, welches abhangig von den Oberflacheneigenschaften
variabel eingestellt ist.

13.Inspektionsverfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
vertikal ausgerichteten Spalten (14) von Lichtquellen (6) einer jeden Leiterbahn
(12) so angesteuert werden, dass ein versatzloses Streifenmuster (15) auf den
Behalterwandbereich (8) projiziert wird.

14.Inspektionsverfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die vertikal ausgerichteten Spalten (14) von Lichtquellen einer jeden Lei-
terbahn (12) so angesteuert werden, dass ein mit in Axialrichtung gesehenes
Versatz aufweisendes Streifenmuster (15) auf den Behalterwandbereich (8)
projiziert wird.

15.Verwendung eines Erfassungssystems (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche zum Erkennen von Behélterndhten und/oder Embossings.

16.Verwendung eines Erfassungssystems (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche in einer Etikettiermaschine.
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