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(54) AMINOPLASTERZEUGNISSE VERBESSERTER FLEXIBILITAT

(57) Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibilitat wie
Platten, Rohre, Profile, Beschichtungen, Schaumstoffe,
Fasern oder Spritzgussteile werden durch thermoplastische
Verarbeitung von Formmassen aus Mischungen von
schmelzbaren 20- bis 1000-Kern-Polytriazinethen, in
denen die Triazinringe durch Alkylendiaminogruppen und
Aminoendgruppen enthaltende langerkettige Sequenzen
verknipft sind, hergestellt, wobei die Formmassen bis zu
75 Masse% Fiilistoffe und/oder Adsorbermaterialien, bis zu
50 Masse% weitere reaktive Polymere vom Typ Ethyten-
Copolymere, Maleinsaureanhydrid-Copolymere, modifizier-
te Maleinsdureanhydrid-Copolymere, Poly(meth)acrylate,
Polyamide, Polyester, und/oder Polyurethane, bis zu
20 Masse% Diole sowie bis zu 2 Masse% Stabilisatoren,
UV-Absorber und/oder Hilfsstoffe, enthalten kénnen.

Die Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibilitat
werden bei hohen Anforderungen an Flammfestigkeit und
Warmebestindigkeit im Bauwesen, Maschinenbau, Fahr-
zeugindustrie und Brandschutztechnik eingesetzt.
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Die Erfindung betrifft Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibilitdt sowie ein Verfahren zu
deren Herstellung.

Erzeugnisse aus Aminoplasten wie Melamin-Formaldehyd-Harzen oder Melamin-Hamnstoff-
Formaldehyd-Harzen [Ullmanns Encyclopedia of Industrial Chemistry (1987), Vol. A2, 130-131]
sind bekannt. Von Nachteil bei der Hersteliung von Erzeugnissen aus Melaminharzen ist die
schwierige Verarbeitbarkeit nach iiblichen thermoplastischen Verarbeitungsverfahren wie Extrusi-
on, Spritzguss oder Blasformen sowie deren geringe Flexibilitét.

Niedermolekulare Melaminharz-Vorkondensate besitzen eine zu geringe Schmelzviscositét fir
diese Verarbeitungsverfahren und kénnen zu Erzeugnissen lediglich als hochgefiillte Formmassen
bei langen Zykluszeiten unter Hartung der Erzeugnisse verarbeitet werden (Woebcken, W., Kunst-
stoff-Handbuch Bd. 10 "Duroplaste”, Carl Hanser Verl. Minchen 1988, S. 266-274). Melaminharz-
erzeugnisse in Form von Fasern, Schdumen oder Beschichtungen kénnen auf Grund der niedrigen
Schmelzviscositét der Melaminharzvorkondensate nur ausgehend von Lésungen der Melaminharz-
vorkondensate unter Aushartung wéhrend der Formgebung hergestellt werden.

Bekannte Verfahren zur Verbesserung der Flexibilitat von Melaminharzerzeugnissen sind der
Zusatz von Polyvinylalkohol bei der Herstellung von Melaminharzfasern durch Verspinnen aus
Lésung (DE 23 64 091 B2) oder der Einsatz von Melaminharzen, die mit Alkylendiaminen, Alkoxy-
alkylaminen bzw. Dicyandiamid modifiziert sind, bei der Herstellung von Post-Forming-Laminaten
(WO 96 30 422 A1). Bei der Herstellung der Erzeugnisse verbesserter Flexibilitdt werden jedoch
Melaminharzlésungen eingesetzt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung sind Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibilitat, die
durch thermoplastische Verarbeitungsverfahren hergestellt werden kénnen.

Die erfindungsgemésse Aufgabe wurde durch Aminoplasterzeugnisse gelést, die erfindungs-
gemdss Erzeugnisse auf Basis von Aminoplast-Formmassen sind, die aus Mischungen aus
schmelzbaren 20- bis 1000-Kem-Polytriazinethern bestehen,

wobei in den Polytriazinethern die Triazinsegmente

r— R1 -
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....C C -
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R; = -NH;, -NH-CHR-O-R;, -NH-CHR-O-R,-OH, -OH, Phthalimido-. Succinimido-,
-NH-CHR2-0-R4-O-CHR2-NH-, -NH-CHR,-NH-, -NH-CHR,-O-CHR-NH-,

Rz = H, C1-C7 - Alkw,

R3 = C1-C13 . Alky‘, H;

Ry = Cz-C13-AIkern, -CH(CH3)-CH2-O-cz.c1rA'kY‘Gﬂ-‘O‘CHz‘CH(CHg)‘,
-CH(CH3)-CHp-O-¢2.c12-Arylen-O-CHCH(CH,)-,
~4CHzCH2-O-CHz-CHan-, {CHCH(CH3)-O-CH-CH(CHs)),-,
4-O-CH2-CH-CH2-CHp-]-,
4(CHa),6-O-CO-ce-c14-Arylen-CO-O«(CH;)o 5o,
~[(CH2)2.6-0-CO-c2.c12-Alkylen-CO-O-{CHz)z -],

wobei n = 1 bis 200;
- Siloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs
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Ci-C4-Alkyl  Cy-C,-Alkyi
-c1c18 - Alkyl - O - Si -O-[Si-]14- O - ¢c1c18 - Alkyl -
Ci-C4-Alkyl  C4-C4-Alkyl
- SiI.oxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[(X),-O-CO-(Y)s-CO-O-(X),}-,
?(e;d{((agil:)ze-O-CO—c@m4-Arylen—CO-O-(CH2)24;-} oder
«(CH2)2.5-O-CO-c,.c12-Alkylen-CO-O-(CHy)..5-};
C4-Cs-Alkyl  C4-C4-Alkyl
Y = {cec14-Arylen-CO-O-({Si-O-[Si-0],-CO-csc14Arylen-}
Ci-C4-Alkyl  C4-C4-Alkyl oder
C-C4-Alk C1-C4-Alkyl
~{0-CO-c2.c12-Alkylen-CO-O-({Si-O-[Si-O],-CO-c2ci-Alkylen-CO-}
Ci-Cs;-Alkyl  C,-C4-Alkyl;

r =1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten;
- Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs

C-C4-Alk C4-C4-Alkyl
-CH,-CHR-O-({Si-O-Si-O],-CHR-CH- -
C1'C4'Alky| C1-C4-A"(y|
wobei R; = H; C4-C,-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten;
- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melanins vom Typ
2-Amino-4,6-di-co.c4.alkylenamino-1,3,5-triazin - Sequenzen:

- Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und C,-Cg-Diolen vom Typ
-c2-cs-Alkylen-O-cg ¢ 15-Arylen-O-¢ocs-Alkylen- Sequenzen;

durch Briickenglieder -NH-CHR-O-R,-O-CHR-NH- und -NH-CHRNH- sowie gegebenenfalls
-NH-CHR-O-CHRNH- zu 20- bis 1000-Kern-Polytriazinethern mit linearer und/oder verzweigter
Struktur verkniipft sind,

wobei in den Polytriazinethern das Molverhiltnis der Substituenten R; : R4 =20 : 1 bis 1 : 20
betragt, :

der Anteil der Verkniipfungen der Triazinsegmente durch Briickenglieder -NH-CHR3-O-R4-O-
CHR;3-NH- 5 bis 95 Mol% betréagt,

und wobei die Aminoplast-Formmassen bis zu 75 Masse% Fiillstoffe und/oder Adsorbermateri-
alien, bis zu 50 Masse% weitere reaktive Polymere vom Typ Ethylen-Copolymere, Maleinséu-
reanhydrid-Copolymere, modifizierte Maleinsdureanhydrid-Copolymere, Poly(meth)acrylate,
Polyamide, Polyester und/oder Polyurethane, bis zu 20 Masse% Diole des Typs HO - R, - OH,
sowie bis zu 5 Masse% Stabilisatoren, UV-Absorber, Harter und/oder Hilfsstoffe, enthalten kén-
nen.

Bevorzugt sind die Aminoplasterzeugnisse durch Schmelzeverarbeitung hergestelite Halbzeu-

ge, insbesondere Platten, Rohre, Profile, Beschichtungen, Schaumstoffe oder Fasem, oder Form-
stoffe, insbesondere Spritzgussteile, oder aus Fasem nach der Wickel-, Flecht- oder Pultrusions-
technik und nachfolgender Harzimprégnierung hergestelite Bauteile. '

In den Aminoplast-Formmassen, die die Basis der erfindungsgeméssen Aminoplasterzeug-
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nisse bilden, werden als Polytriazinether in den Mischungen Polytriazinether mit R, = H bevorzugt.

Die Mischungen aus Polytriazinethern in den Aminoplast-Formmassen kdnnen Gemische aus
Polytriazinethern mit gleichem oder unterschiedlichem Substituent
R; = -NH;, -NH-CHR,-0-R3, -NH-CHR-O-R,-OH, -OH, Phthalimido-. Succinimido-

-NH-CHR;-O-R-O-CHRz-NH-, -NH-CHR;-NH-, -NH-CHR ~O-CHR-NH-
sein.

Die in den Aminoplasterzeugnissen enthaltenen Fiillstoffe bzw. Adsorbermaterialien sind be-
vorzugt Al,Os, Al(OH);, SiO,, Bariumsulfat, Calciumcarbonat, Glaskugeln, Kieselerde, Glimmer,
Quarzmehl, Schiefermehl, Mikrohohlkugein, Russ, Talkum, Schichtsilikate, Molekularsiebe, Ge-
steinsmehl, Holzmehl, Cellulose, Cellulosederivate. Besonders bevorzugt als Fiillstoffe werden
Schichtsilikate vom Typ Montmorilionit, Bentonit, Kaolinit, Muskovit, Hectorit, Fluorhectorit, Kane-
mit, Revdit, Grumantit, llerit, Saponit, Beidelit, Nontronit, Stevensit, Laponit, Taneolit, Vermiculit,
Halloysit, Volkonskoit, Magadit, Rectorit, Kenyait, Sauconit, Borfluorphlogopite und/oder syntheti-
sche Smectite. Als Adsorbermaterial werden Schichtsilikate vom Typ Montmorillonit, Bentonit und
Hectorit, Molekularsiebe des Typen A, X, Y, besonders 5A, Adsorber auf Siliciumdioxidbasis,
Mikrohohlkugeln, Cellulose und/oder Cellulosederivate besonders bevorzugt.

Beispiele fiir reaktive Polymere vom Typ Ethylen-Copolymere, die in den Aminoplasterzeugnis-
sen bis zu 50 Masse% enthalten sein kénnen, sind teilverseifte Ethylen-Vinylacetat-Copolymere,
Ethylen-Butylacrylat-Acrylséaure-Copolymere,  Ethylen-Hydroxy-ethylacrylat-Copolymere  oder
Ethylen-Butylacrylat-Glycidylmethacrylat-Copolymere.

Beispiele fiir reaktive Polymere vom Typ Maleinséureanhydrid-Copolymere, die in den Amino-
plasterzeugnissen bis zu 50 Masse% enthalten sein kénnen, sind C-Cx-Olefin — Maleinséure-
anhydrid-Copolymere oder Copolymere aus Maleinsdureanhydrid und Cg-Co-Vinylaromaten.

Beispiele fiur die C,-C-Olefin - Komponenten, die in den Maleinsdureanhydrid-Copolymeren
enthaltenen sein kénnen, sind Ethylen, Propylen, Buten-1, Isobuten, Diisobuten, Hexen-1, Octen-1,
Hepten-1, Penten-1, 3-Methylbuten-1, 4-Methylpenten-1, Methylethylpenten-1, Ethyipenten-1,
Ethylhexen-1, Octadecen-1 und 5,6-Dimethylnorbornen.

Beispiele fir die Cg-Cy-Vinylaromaten - Komponenten, die in den Maleinséureanhydrid-
Copolymeren enthaltenen sein kénnen, sind Styren, a-Methylstyren, Dimethylstyren, tsopropenyi-
styren, p-Methylistyren und Vinylbiphenyl.

Die in den Aminoplasterzeugnissen gegebenenfalls enthaltenen modifizierten Maleinsdurean-
hydrid-Copolymere sind bevorzugt partiell oder vollstidndig veresterte, amidierte bzw. imidierte
Maleinsdureanhydrid-Copolymere.

Besonders geeignet sind modifizierten Copolymere aus Maleinsdureanhydrid und Cx-Czo-
Olefinen bzw. Cg-Cx-Vinylaromaten mit einem Molverhéitnis von 1 : 1 bis 1 : 9 und Molmassen-
Gewichtsmitteln von 5000 bis 500000, die mit Ammoniak, C4-Cs-Monoalkylaminen, C¢-C4g-aroma-
tischen Monoaminen, C.,-Cis-Monoaminoalkoholen, monoaminierten Poly(C,-C,-alkylen)oxiden
einer Molmasse von 400 bis 3000, und/oder monoveretherten PolyC,-C,-alkylen)oxiden einer
Molmasse von 100 bis 10000 umgesetzt worden sind, wobei das Molverhéltnis Anhydridgruppen
Copolymer / Ammoniak, Aminogruppen C;-Cs-Monoalkylamine, C¢-C1s-aromatische Monoamine,
C»-C1s-Monoaminoalkohole bzw. monoaminiertes Poly-(C,-C,-alkylen)oxid und/oder Hydroxygrup-
pen Poly(C,-C,-alky-len)oxid 1 : 1 bis 20 : 1 betrégt.

Beispiele fiir reaktive Polymere vom Typ Poly(meth)acrylate, die in den Aminoplasterzeugnis-
sen bis zu 50 Masse% enthalten sein kénnen, sind Copolymere auf Basis von funktionellen unge-
séttigten (Meth)acrylatmonomeren wie Acrylsdure, Hydroxyethylacrylat, Glycidylacrylat, Methacryl-
sdure, Hydroxybutylmethacrylat, oder Glycidylmethacrylat und nichtfunktionellen ungeséttigten
(Meth)acrylatmonomeren wie Ethylacrylat, Butylacrylat, Ethylhexylacrylat, Methylmethacrylat,
Ethylacrylat und/oder Butyimethacrylat und/oder Cg-Co-Vinylaromaten. Bevorzugt werden Copoly-
mere auf Basis Methacrylsiure, Hydroxyethylacrylat, Methylmethacrylat und Styren.

Beispiele fiir reaktive Polymere vom Typ Polyamide, die in den Aminoplasterzeugnissen bis zu
50 Masse% enthalten sein kénnen, sind Polyamid-6, Polyamid-6,6, Polyamid-11, Polyamid-12,
Polyaminoamide aus Polycarbonsduren und Polyalkylenaminen sowie die entsprechenden metho-
xylierten Polyamide.

Beispiele fir reaktive Polymere vom Typ Polyester, die in den Aminoplasterzeugnissen bis zu
50 Masse% enthalten sein kénnen, sind Polyester mit Molmassen von 2000 bis 15000 aus gesét-
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tigten Dicarbonséuren wie Phthaisdure, isophthaisdure, Adipinsdure und/oder Bemsteinsdure,
ungesattigten Dicarbonsduren wie Maleinsdure, Fumarsaure und/oder ltakonsdure und Diolen wie
Ethylenglycol, Butandiol, Neopentylglycol und/oder Hexandiol. Bevorzugt werden verzweigte
Polyester auf Basis von Neopentylgtycol, Trimethylolpropan, Isophthalséure und Azelainséure.

Beispiele fiir reaktive Polymere vom Typ Polyurethane, die in den Aminoplasterzeugnissen bis
zu 50 Masse% enthalten sein kdnnen, sind unvernetzte Polyurethane auf Basis von Toluylendiiso-
cyanat, Diphenylmethandiisocyanat, Butandiisocyanat und/oder Hexandiisocynat als Diisocyanat-
komponenten und Butandiol, Hexandiol und/oder Polyalkylenglycolen als Diolkomponenten mit
Molmassen von 2000 bis 30000.

In den erfindungsgeméassen Aminoplasterzeugnissen kdnnen bis zu 20 Masse% Diole des
Typs HO - R, - OH enthalten sein.

Beispiele fiir Diole vom Typ HO-R,-OH, wobei R, = C,-C15-Alkylen bedeuten, sind Ethylengly-
col, Butandiol, Octandiol, Dodecandiol und Octadecandiol. .

Beispiele fir Diole vom Typ HO-R,-OH, wobei R4 = {CH2-CH,-O-CH--CH_], - und n = 1-200 ist,
sind Polyethylenglycole mit Molmassen von 500 bis 5000.

Beispiele fiir Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = {CH,-CH(CH3)-O-CH,-CH(CHj3)], - und n =
1-200 ist, sind Polypropylenglycole mit Molmassen von 500 bis 5000.

Beispiele fiir Diole vom Typ HO-R,-OH, wobei R, = -[-O-CHz-CHz-CHz-CHz-]n -und n = 1-200
ist, sind Polytetrahydrofurane mit Molmassen von 500 bis 5000.

Beispiele fiir Diole vom Typ HO-R,-OH, wobei Ry = -[(CH2)-O-CO-cs.c14-Arylen-CO-O-
(CHa)..¢-1n- ist, sind Ester und Polyester auf Basis gesittigter Dicarbonséduren wie Terephthalséure,
Isophthalsdure oder Naphthalindicarbonsédure und Diolen wie Ethylenglycol, Butandiol, Neopen-
tylglycol und/oder Hexandiol. Als Ester wird Bis(hydroxyethyl)-terephthalat bevorzugt.

Beispiele fiir Diole vom Typ HO-R,-OH, wobei Ry = {(CH,),.s-O-CO-cz.c12-Alkylen-CO-O-
(CHy)2¢-]n ist, sind Polyester auf Basis geséttigter Dicarbonsduren wie Adipinsdure und/oder Bern-
steinsiure, ungesattigter Dicarbonséuren wie Maleinséure, Fumarsdure und/oder Itakonséure und
Diolen wie Ethylenglycol, Butandiol, Neopentylglycol und/oder Hexandiol.

Beispiele fir Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = Snloxangruppen enthaltende Sequenzen
des Typs

C1-C4-AIKY| C1-C4-A|k)’|
- c1-cts- Alkyl - O - Si -O-[Si-]y4- O - c1.c18 - Alkyl -
C4-C4-Alkyl C4-C4-Alkyl
bedeuten, sind 1,3- Bls(hydroxybutyl)tetramethyldnsnloxan und 1,3- Bls(hydroxyoctyl)tetraethyldnsn-
loxan.
Beispiele fiir Polyestersequenzen mit Siloxangruppen enthaltende Diole vom Typ HO-R,-OH,
wobei Ry = -[(X)-O-COY)s-CO-0O-(X),]- ist,
bei denen
X = {(CH2)26-0O-CO-cs.c14Arylen-CO-O-(CH,),5-} oder
«{(CH2)28-0-CO-c2.c12 Alkylen-CO-O~(CHy)2.6-};
Ci-C4-Alkyl  Cy-C,-Alkyl
Y = H{cs-c14-Arylen-CO-O-({Si-O-[Si-0O),-CO-cec14-Arylen-}
C4-C4-Alkyl C4-C4-Alkyl oder
C1C4-A|ky| C1'C4'A"(yl
-{O-CO-c2.c12.Alkylen-CO-O«{Si-O-[Si-0},-CO-c,c12-Alkylen-CO-}

C 1 'C4'A|ky| C 1 ’C4'A| kyl ’
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r=1bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten;

sind Hydroxylendgruppen enthaltende Polyester auf Basis aromatischer Ce-C14-Arylendicarbon-
séduren wie Terephthalsdure oder Naphthalindicarbonséure, aliphatischer C,-C;,-Alkylendicarbon-
sduren wie Adipinsdure, Maleinsdure oder Pimelinsdure, Diolen wie Ethylenglycol, Butandiol,
Neopentylglycol oder Hexandiol und Siloxanen wie Hexamethyldisiloxan oder a,w-Dihydroxypoly-
dimethylsiloxan.

Beispiele fiir Siloxangruppen enthaltende Polyetherdiole HO-R,-OH, bei denen R, Polyetherse-
quenzen des Typs

C4-C4-Alkyl Cy-C-Alkyl

-CH-CHRz-O-({Si -O-{Si-O},-CHR-CH-
C, ‘C4-A| kyl C 1-C4-AI kyl

wobei R; = H; C,-C,-Alkyl und y = 3 bis 50; bedeuten,
sind Polyetherdiole auf Basis von Siloxanen wie Hexamethyldisiloxan oder a,w-Dihydroxypoly-
dimethylsiloxan und Alkylenoxiden wie Ethylenoxid oder Propylenoxid.

Beispiele fir Diole auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ 2-Amino-4,6-
bis(hydroxy-czcs.alkylenamino)-1,3,5-triazin sind Diole auf Basis Melamin und Ethylenoxid oder
Propylenoxid.

Beispiele fiir Phenoletherdiole auf Basis zweiwertiger Phenole und C,-Cs-Diolen vom Typ
Bis(hydroxy-c2.cs Alkylen-O-)ce.c1s-Arylen sind Ethylenoxidaddukte oder Propylenoxidaddukte an
Diphenylolpropan.

Beispiele fiir geeignete Stabilisatoren und UV-Absorber, die in den Aminoplasterzeugnissen bis
zu 2 Masse% enthalten sein kdnnen, sind Piperidinderivate, Benzophenonderivate, Benzotriazol-
derivate, Triazinderivate und/oder Benzofuranonderivate.

Die Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibilitit werden erfindungsgeméss nach einem
Verfahren hergestellt, bei dem Aminoplast-Formmassen, die aus Mischungen aus schmelzbaren
20- bis 1000-Kern-Polytriazinethern bestehen,

wobei in den Polytriazinethern die Triazinsegmente

B Ry -

/C\\

N N
H |

—C C—
N

I

Ry = -NH,, -NH-CHR;-0O-R;, -NH-CHR-O-R-OH, -OH, Phthalimido-. Succinimido-,
-NH-CHR-0-R-O-CHRz-NH-, -NH-CHR-NH-, -NH-CHR~O-CHR-NH-,

R2 = H, C1-C7 - AlkYL

R3 = C1'C1a - AlkYI, H;

R4 = C,-Cyg-Alkylen, -CH(CH3)-CH2-O-ca.c12-Alkylen-O-CH,-CH(CH,)-,
-CH(CH3)-CHz-o-cz.c12-A|'Y'en-O-CHz-CH(CH3)-,
{CHz-CH,-0O-CHz-CHa)n -, {CHz-CH(CH;)-0-CH2-CH(CHs)}s -, -O-CH-CH-CHZ-CHz-),-,
[(CH2)2.8-O-CO-co.c14.Arylen-CO-O-(CHz)2 -],
-((CH2)28-0-CO-c2.c12-Alkylen-CO-O-(CHy)z 5] -,

wobei n = 1 bis 200;
- Siloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs
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.. ._Alk\ ! C1_C4._A!Il\l!

47 Wt
- c1-c1s- Alkyl - O - Si -O-[Si-]y4- O - ¢1c1s - Alkyl -
C1'C4-A|ky| C1°C4-Alkyl

- Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -t(X)r-O-CO-(Y)s-CO-O-(X),]-,
bei denen
X= {(CH2)2_3-0°Co-cs.c14.AfY|en-Co-o-(CH2)z.3-} oder
+{(CH2)2.6-0-CO-c2.c12Alkylen-CO-O-(CHz)2.5-};

Ci-Cs-Alkyl  CiCy-Alkyl
Y = {cecsArylen-CO-O-({Si-O-[Si-0],-CO-cs c14 Arylen-}
Ci-Cs-Alkyl  Ci-C,-Alkyl oder
Ci-Ci-Alkyl  Cr-CiAlkyl
{O—C0-c2£12AIkylen-CO-O—({Si-O-{Si-O]z-CO-czc12AIkern-CO-}
C4-C4-Alkyl Cy-C4-Alkyl ;

r =1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten;
- Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs

C4-C4-Alkyl C4-C4-Alkyl
-CH-CHR,-O-({Si-O-[Si-O},-CHR~CH-
C1'C4-A| ky| C1-C4-A| kY|

wobei R, = H; C4-C,-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten;
- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ
2-Amino-4,6-di-co.cs.alkylenamino-1,3,5-triazin - Sequenzen:
- Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und Cz-Cs-Dlolen vom Typ
-c2.cs Alkylen-O-cg c1s-Arylen-O-¢z.cs-Alkylen- Sequenzen,

durch Briickenglieder -NH-CHR-O-R4-O-CHR-NH- und -NH-CHRNH- sowie gegebenenfalls
-NH-CHR>-O-CHR,-NH- zu 20- bis 1000-Kern-Polytriazinethern mit linearer und/oder verzweigter
Struktur verkntipft sind,

wobei in den Polytnazmethem das Molverhaltnls der Substituenten R; : R4 =20 :1 bis 1 : 20 be-

tragt,

der Anteil der Verkniipfungen der Triazinsegmente durch Bruckengheder -NH-CHR;-0-R4-O-

CHR;-NH- 5 bis 95 Mol% betrégt,

und wobei die Aminoplast-Formmassen bis zu 75 Masse% Fiillstoffe und/oder Adsorbermateri-

alien, bis zu 50 Masse% weitere reaktive Polymere vom Typ Ethylen-Copolymere, Maleinséu-

reanhydrid-Copolymere, modifizierte Maleinsdureanhydrid-Copolymere, Poly(meth)acrylate,

Polyamide, Polyester und/oder Polyurethane, bis zu 20 Masse% Diole vom Typ HO - R, - OH

sowie bis zu 5 Masse% Stabilisatoren, UV-Absorber, Harter und/oder Hilfsstoffe, enthalten kon-

nen,
in kontinuierlichen Knetern bei Massetemperaturen von 105 bis 260°C und Verweilzeiten von 2 bis
12 min aufgeschmolzen werden und unter Aushartung der Polytriazinether nach tblichen Verarbei-
tungsverfahren fiir thermoplastische Polymere

A) als Schmelze auf einen Glattwerk aufgegeben und als Platte Giber Transportbénder abgezo-

gen und geschnitten oder auf Fldchenbahnen aus Metallfolien, Kunststoffolien, Papierbahnen
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oder Textilbahnen aufgesiegelt und als Mehrkomponentenverbunde abgezogen und konfektio-

niert werden, oder
B) uiber eine Profildiise ausgetragen und als Profil oder Plattenmaterial abgezogen, geschnitten
und konfektioniert werden, oder
C) Uber eine Ringdiise ausgetragen, unter Einpressen von Luft als Rohr abgezogen, geschnit-
ten und konfektioniert werden, oder
D) nach Eindosierung von Treibmitteln Gber eine Breitschlitzdiise ausgetragen und als ge-
schdumtes Plattenmaterial abgezogen werden, oder
E) Uber die Breitschlitzdiise einer Rohrbeschichtungsaniage ausgetragen und schmelzflissig
auf das rotierende Rohr aufgesiegelt werden, oder

F) in Spritzgussmaschinen, bevorzugt mit Dreizonenschnecken einer Schneckenlénge von 18
bis 24 D, hohen Einspritzgeschwindigkeiten und bei Werkzeugtemperaturen von 70 bis 150°C,
zu Spritzgussformteilen verarbeitet werden, oder

G) in Schmelzespinnanlagen mittels Schmelzepumpe durch das Kapillarwerkzeug in den Blas-

schacht extrudiert und als Faden abgezogen oder nach dem Melt-Blow-Verfahren als Fasern

abgetrennt, oder als Schmelze nach dem Rotationsspinnverfahren in eine Scherfeldkammer
mit organischen Dispergiermitteln unter Bildung von Faserfibriden ausgetragen, und in Nach-
folgeeinrichtungen weiterverarbeitet werden, oder

K) zur Schmelzeimpragnierung von nach dem Wickelverfahren, Flechtverfahren oder Pultrusi-

onsverfahren hergesteliter Bauteilrohlinge eingesetzt werden,

und die Erzeugnisse gegebenenfalls zur vollstindigen Aushértung einer thermischen Nachbe-

handiung bei Temperaturen von 180 bis 280°C und Verweilzeiten von 20 bis 120 min unterzo-

gen werden.

Die bei dem Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen verwendeten Aminoplast-
Formmassen kénnen in Form von zylindrischen, linsenférmigen, pastillenférmigen oder kugeiférmi-
gen Partikeln mit einem mittleren Durchmesser von 0,5 bis 8 mm eingesetzt werden.

Die in den Aminoplast-Formmassen enthaltenen Mischungen aus schmelzbaren 20- bis 1000-
Kern-Polytriazinethem lassen sich durch Veretherung von methylolierten Aminotriazinen mit C-C,-
Alkoholen, partielle Umetherung der Aminotriazinether mit Diolen vom Typ H-O-R,-O-H und/oder
partielle Umsetzung mit Bisepoxiden vom Typ

H,C -CH-Rg-CH-CH;

\/ \/
o) @)
wobei

R = C,-Cyg-Alkylen, {CH,-CH;-0-CH-CHly-, {CH,-CH(CH3)-O-CH,-CH(CHa)),-,
-[-O-CH2-CHCH2-CHx ]
{(CH2)2.6-0-CO-c.c12AryI-CO-O-(CHz)p 5,
-[(CH2)2.6-O-CO-ce.c12.Alkylen-CO-O-(CHz)25-)n -,
n = 1 bis 200,
Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen oder Polyethersequenzen,
Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins,
Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und Diolen,
und Rg = 'CHz-o-cz_cur-Alkylen-O-CHr, -‘CHz-o-cs_c“'Arylen-o-CHz-,
bedeuten, und nachfolgendes Schmelzekneten der Aminotriazinether herstellen. Neben Diolen
kénnen als mehrwertige Alkohole auch drei- und/oder vierwertige Alkohole eingesetzt werden.

Bevorzugt werden bei der Herstellung der erfindungsgemassen Aminoplasterzeugnisse Amino-
plast-Formmassen eingesetzt, bei denen die darin enthaltenen Polytriazinether 30- bis 300-Kern-
Polytriazinether sind.

Mit besonderem Vorteil werden bei der Herstellung von Aminoplasterzeugnissen verbesserter
Flexibilitit Aminoplast-Formmassen eingesetzt, bei denen die darin enthaltenen Polytriazinether
Polytriazinether mit R, = H sind.

Bevorzugt sind die bei der Herstellung der erfindungsgeméssen Aminoplasterzeugnisse in den
eingesetzten Aminoplast-Formmassen enthaltenen Hérter schwache Sauren vom Typ
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- blockierte Sulfonséuren,

- aliphatische C,-Cs-Carbonséuren,

- Alkalisalze oder Ammoniumsalze der Phosphorsaure,

- C4-Ci-Alkylester oder C,-Cg-Hydroxyalkylester von Cs-Ci4-aromatischen Carbonséduren
oder anorganischen Sauren,

- Salze von Melamin oder Guanaminen mit C,_ig-aliphatischen Carbonséuren,

- Anhydride, Halbester oder Halbamide von C4-Cy-Dicarbonséuren,

- Halbester oder Halbamide von Copolymeren aus ethylenisch ungeséttigten C,-Co-Dicar-
bons&ureanhydriden und ethylenisch ungesiéttigten Monomeren vom Typ C,-C,-Olefine
und/oder Cg-Cyo-Vinylaromaten,

und/oder .

- Salze von C;-Cy2-Alkylaminen bzw. Alkanolaminen mit C,-Cyg-aliphatischen, Cg-C4-aroma-
tischen oder alkylaromatischen Carbonséuren sowie anorganischen Sauren vom Typ Salz-
sdure, Schwefelsidure oder Phosphorséure.

Die in den eingesetzten Aminoplast-Formmassen als Harter enthaltenen schwachen Sauren
kénnen bei der Rezepturierung der Aminoplast-Formmassen und/oder nach dem Aufschmelzen
der Aminoplast-Formmassen vor der Ausformung zum Halbzeug bzw. Formstoff zugesetzt werden.

Beispiele fir blockierte Sulfonsduren als Harter bei der Herstellung der erfindungsgeméssen
Aminoplasterzeugnisse sind Benzilmonoxim-tosylat, a-Cyclohexylsulfonyl-oxyimi-no-phenylessig-
sdureethylester, Acetonoxim-p-benzoylbenzolsulfonat, a-(4-Nitro-benzol-sulfonyloxyimino)benzyl-
cyanid, 2-Nitrobenzylsulfonat und 2-Methylsulfonyloxyimino-4-phenyi-but-3-ennitril.

Beispiele fiir aliphatische C4-C1g-Carbonséuren als Hérter bei der Herstellung der erfindungs-
geméassen Aminoplasterzeugnisse sind Butterséure, Capronsdure, Palmitinsdure, Stearinséure und
Olséaure.

Beispiele fiir Alkalisalze oder Ammoniumsalze der Phosphorsédure als Harter, die bei der Her-
stellung der erfindungsgemassen Aminoplasterzeugnisse in den eingesetzten Aminoplast-Form-
massen enthalten sind, sind Ammoniumhydrogenphosphat, Natriumpolyphosphat und Kalium-

- hydrogenphosphat.

Beispiele fiir C4-C;>-Alkylester oder C,-Cg-Hydroxyalkylester von Cg-Cy4-aromatischen Carbon-
sduren oder anorganischen Sauren als Hérter bei der Herstellung der erfindungsgeméssen Amino-
plasterzeugnisse sind Dibutylphthalat, Phthalsdurediglycolester und/oder Trimellithsdureglycol-
ester.

Beispiele fiir Salze von Melamin oder Guanaminen mit C,.ig-aliphatischen Carbonséduren als
Harter bei der Herstellung der erfindungsgeméassen Aminoplasterzeugnisse sind Melaminformiat,
Melamincitrat und/oder Acetoguanaminbutyrat.

Beispiele fur Anhydride, Halbester oder Halbamide von C4-Cxo-Dicarbonséuren als Harter bei
der Herstellung der erfindungsgeméssen Aminoplasterzeugnisse sind Maleinsdureanhydrid, Mono-
C,-Cig-alkylmaleate wie Maleinsduremonobutylester, Maleinsduremonoethylhexylester oder Mono-
stearylmaleat oder Maleinsduremono-C,-C;g-alkylamide wie Maleinsduremonoethylamid, Malein-
sduremonooctylamid oder Maleinsduremonostearylamid.

Beispiele fir Halbester oder Halbamide von Copolymeren aus ethylenisch ungesattigten
C4-C-Dicarbonsdureanhydriden und ethylenisch ungeséttigten Monomeren vom Typ Cx-Cyp-
Olefine und/oder Cg-C,p-Vinylaromaten als Harter bei der Herstellung der erfindungsgeméssen
Aminoplasterzeugnisse sind Halbester oder Halbamide von Copolymeren aus Maleinsdureanhydrid
und C;-Cs-a-Olefinen vom Typ Isobuten, Diisobuten und/oder 4-Methylpenten und/oder Styren mit
einem Molverhéltnis Maleinsdureanhydrid/C;-Cs-a-Olefin bzw. Styren bzw. entsprechender Mono-
mermischungen von 1 :1 bis 1: 5.

Beispiele fir Salze von C;-Ci;-Alkylaminen bzw. Alkanolaminen mit C;-C,g-aliphatischen,
Cs-C14-aromatischen oder alkylaromatischen Carbonséduren sowie anorganischen Sauren vom Typ
Salzsdure, Schwefelsaure oder Phosphorsdure als Harter bei der Herstellung der erfindungsge-
méassen Aminoplasterzeugnisse sind Ethanolammmoniumchlorid, Triethylammoniummaleat,
Diethanolammoniumphosphat und/oder Isopropylammonium-p-toluolsulfonat.

Beispiele fiir geeignete Hilfsstoffe, die bei dem erfindungsgeméssen Verfahren zur Herstellung
von Aminoplasterzeugnissen eingesetzt werden kdnnen, sind Verarbeitungshilfsmittel wie Calcium-
stearat, Magnesiumstearat und/oder Wachse.
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Fiir die Herstellung von Aminoplasterzeugnissen, die Fiillstoffe, Adsorbermaterialien, weitere
reaktive Polymere, Diole, Stabilisatoren, UV-Absorber und/oder Hilfsstoffe enthalten, kénnen Form-
massen eingesetzt werden, in denen diese Komponenten bereits enthalten sind, oder die Kompo-
nenten werden bei der Verarbeitung der Aminoplast-Formmassen zu Aminoplasterzeugnissen
zugesetzt.

Fir das Aufschmelzen der Aminoplast-Formmassen bei der Herstellung der Aminoplaster-
zeugnisse sind als kontinuierliche Kneter Extruder mit Kurzkompressionsschnecken oder Dreizo-
nenschnecken mit L/D = 20-40 geeignet. Bevorzugt werden 5-Zonen-Schnecken mit Einzugszone,
Kompressionszone, Scherzone, Dekompressionszone und Homogenisierungszone. Schnecken mit
Schnittiefen von 1 : 2,5 bis 1 : 3,5 sind bevorzugt geeignet. Besonders giinstig ist die Zwischen-
schaltung von statischen Mischern oder Schmelzepumpen zwischen Zylinder und Diise.

Gunstige Massetemperaturen fiir die aufgeschmolzenen Aminoplast-Formmassen bei der Ver-
arbeitung nach der Glattwerktechnologie zu Aminoplasterzeugnissen in Form von Platten oder
Beschichtungen oder bei der Herstellung von Platten, Profilen oder Rohren durch Austrag aus
einer Profildiise liegen im Bereich von 140 bis 220°C.

Bei der Herstellung von geschdumtem Plattenmaterial als Aminoplasterzeugnis durch Austrag
Uber eine Breitschlitzdiise kénnen Aminoplast-Formmassen eingesetzt werden, die gasabspalten-
de Treibmittel wie Natriumhydrogencarbonat, Azodicarbonamid, Zitronenséure/Bicarbonat-
Treibsysteme und/oder Cyanurséuretrihydrazid enthalten, oder in die Schmelze werden vor dem
Austrag leichtfliichtige Kohlenwasserstoffe wie Pentan, Isopentan, Propan und/oder tsobutan, oder
Gase wie Stickstoff, Argon und/oder Kohlendioxid dosiert. Glinstige Diisentemperaturen fiir den
Austrag der Treibmittel-enthaltenden Schmelze sind 135 bis 185°C. Bevorzugzte Schaumdichten
der geschdumten Aminoplasterzeugnisse liegen im Bereich von 10 bis 500 kg/m®.

Fur die Extrusionsbeschichtung von Metalirohren sind Massetemperaturen der Schmelzen aus
Aminoplast-Formmassen von 145°C bis 210°C und eine Vorwarmung des Rohrmaterials auf 120
bis 160°C erforderlich.

Vorzugsweise werden bei der Herstellung von Aminoplast-Spritzgusserzeugnissen Spritz-
gussmaschinen mit Spritzeinheiten eingesetzt, die Dreizonenschnecken mit einer Schneckenldnge
von 18 bis 24 D besitzen. Die Einspritzgeschwindigkeit bei der Herstellung der durch Spritzgiessen
erzeugten Formteilerzeugnisse soll méglichst hoch eingestellt werden, um Einfallstelien und
schlechte Bindenéhte auszuschliessen. Bevorzugte Schmelzetemperaturen liegen im Bereich von
170 bis 260°C

Bei der Herstellung von Fasererzeugnissen aus Aminoplasten werden zur gleichméssigen
Schmelzedosierung der im Plastifizierextruder aufgeschmolzenen Formmassen tber den Schmel-
zeverteiler zum Kapillarwerkzeug bevorzugt Diphenyl-beheizte Schmelzepumpen fir die auf
170-250°C erhitzten Schmelzen eingesetzt.

Die Herstellung von Filamentgarnen als Aminoplasterzeugnisse kann in Kurzspinnanlagen
durch Abzug der Féden mit Hilfe schnelllaufender Galetten mit Fadenabzugsgeschwindigkeiten auf
60 bis 450 m/min und Weiterverarbeitung in Nachfolgeeinrichtungen aus Hartungskammer, Reck-
einrichtung und Wickler erfolgen.

Fasern oder Vliese als Aminoplasterzeugnisse konnen ebenfalls nach dem Melt-Blow-
Verfahren durch Applizierung eines hocherhitzten Luftstroms um die Kapillardiisentffnungen bei
der Extrusion der Fdden aus dem Kapillarwerkzeug in den Blasschacht hergestelit werden. Der
Luftstrom verstreckt den geschmolzenen Faden unter gleichzeitiger Zerteilung in viele Einzelfaser-
chen mit Faserdurchmessern von 0,5 bis 12 um. Eine Weiterverarbeitung der auf dem Siebtrans-
portband abgelegten Fasemn zu Viiesen kann durch Applikation von Thermobondier- oder Vermnade-
lungsprozessen zur Erzielung der erforderlichen Festigkeit und Dimensionsstabilitét erfolgen.

Bei dem erfindungsgeméassen Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen erfoigt
die Herstellung von Faserfibriden aus den Aminoplastformmassen bevorzugt durch

- Eintrag der Schmelze iiber Eintragsdiisen bei Schmelzetemperaturen von 160 bis 220°C in

eine Scherfeldkammer, die auf 150 bis 210°C erhitzte hochsiedende organische Disper-
giermittel, bevorzugt Paraffindl oder Motorenél, enthélt, wobei in die Scherfeldkammer saure
Gase, bevorzugt Chlorwasserstoff oder Schwefeldioxid, eingeleitet werden, und wobei der
aus der Eintragsdiise austretende Schmelzestrang durch das vom Rotor verwirbelte Ol un-
ter Faserbildung verstreckt und zerteilt wird,
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- Uberfiihrung der Dispersion der gebildeten Faserfibride in organischen Dispergiermitteln in
einen Siebabscheider unter gleichzeitiger Extraktion der hochsiedenden Dispergiermittel mit
niedrigsiedenden Kohlenwasserstoffen, bevorzugt Hexan oder Heptan,

- Austrag des Faserfibrid-Kurzfaservlieses und gegebenenfalls thermische Nachvernetzung
des Kurzfaservlieses bei Temperaturen von 190 bis 240°C und Verweilzeiten von 40 bis
120 min,

erfolgt.

Aminoplasterzeugnisse in Form von rotationssymmetrischen Bauteilen nach dem Wickelverfah-
ren, in Form komplexer Bauteile nach der Rundflechttechnik oder von Profilen nach der Pultrusi-
onstechnik lassen sich durch Trankung der Faserrohlinge in Form von Rohren, Fittings, Behéltern
oder Profilen mit der Schmelze der Aminoplast-Formmasse herstellen.

Die Harte und Flexibilitdt der hergestellten Erzeugnisse wird durch den Gehalt der Briicken-
glieder zwischen den Triazinsegmenten, Art und Molmasse des Substituenten R, in den Briicken-
gliedern, den Anteil linearer Verkniupfungen zwischen den Triazinsegmenten sowie weiterhin durch
den Anteil von langerkettigen Substituenten an den Triazinsegmenten bestimmt, die aus der Um-
setzung mit Cs-Cs-Alkoholen resultieren. Je héher der Anteil und die Molmasse der Briickenglie-
der, der Anteil der linearen Triazinsegment-Verkniipfungen und der Anteil an ldngerkettigen Substi-
tuenten, um so hoher ist die Flexibilitdt der hergestellten Aminoplasterzeugnisse.

Die Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibilitit werden bevorzugt fir Anwendungen mit
hohen Anforderungen an Flammfestigkeit und Warmebestandigkeit im Bauwesen, Maschinenbau
und Fahrzeugindustrie, insbesondere in Form von Schaumplatten als Isolationsbauteile, in Form
von Platten als Verkleidungselemente, in Form von Rohren und Hohlprofilen in der Liftungstech-
nik, in Form von Spritzgussteilen als Funktionsteile sowie in Form von Fasern insbesondere zur
Herstellung von Elektroisolationspapieren, Feuerschutzkieidung, Kieidung fiir hohe Arbeitstempe-
raturen, Brandschutzdecken, Filtervliesen, Filzen fir Papiermaschinen sowie Fahrzeug- bzw.
Maschinen-Isolationsabdeckungen, sowie in Form komplexer Bauteile, Behélter oder Profile nach
dem Wickel-, Flecht- oder Pultrusionsverfahren eingesetzt.

Die Erfindung wird durch folgende Beispiele erlautert:

Beispiel 1
" Herstellung von Verbundkunststoffen
1.1 Herstellung der Formmasse aus Polytriazinethern

Fir die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Melamin-Formaldehyd-
Vorkondensat 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1,3,5-triazin und als Diol der Ethylenglycol-Diether
von Bisphenol A (Simulsol BPLE, Seppic SA, Frankreich) eingesetzt.

Die Umetherung und weitere Kondensation zum Polytriazinether findet bei 200°C im Labor-
extruder GL 27 D44 mit Vacuumentgasung (Leistritz) bei einem Temperaturprofil von
100°C/130°C/130°C/200°C/200°C/200°C/200°C/200°C/200°C/100°C/100°C und einer durchschnitt-
lichen Verweilzeit von 2 bis 3 min statt. Die Extruderdrehzahl betragt 150 min™': In die Einzugszone

‘des Extruders werden 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1,3,5-triazin mit 1,38 kg/h und der Ethylen-

glycol-Diether von Bisphenol A mit 1,13 kg/h mittels Seitenstromdosierung gravimetrisch dosiert.
Der aus dem Extruder austretende Strang des Polytriazinethers wird in einem Granulator geschnit-
ten.

Die durch GPC ermittelte Molmasse des Polytriazinethers betrdgt 1800. Der Gehalt an nicht-
umgesetztem Simulsol BPLE nach HPLC-Analyse (L&sung in THF, UV-Detektion mit externem
Standard) betragt 14 Masse%. Der Anteil der -OCH3-Gruppen im Polytriazinether (Ermittiung durch
GC-Analyse nach Spaltung des Polytriazinethers mit Mineralsdure) betrdgt 14,5 Masse%. Die
Viscositat bei 140°C liegt bei 800 Pa.s.

1.2 Herstellung von Prepregs und 3D-Profil-Laminaten

Die Herstellung der Prepregs erfolgt iiber eine Bepulverung von Cellulosevliesen (120 glmz,
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Lenzing AG, Osterreich) mit dem fein vermahlenen Polytriazinether nach 1.1 (mittlerer Partikel-
durchmesser 0,1 mm) mit anschliessender Aufschmelzung des Pulvers im Infrarotstrahlerfeld bei
ca. 150°C. Die so hergestellten Prepregs besitzen einen Harzauftrag von ca. 50%.

Die Prepregs werden auf eine GréRe von 30x20 cm zugeschnitten. Zur Herstellung eines
Formteils mit gebogenen Kanten im Sinne eines U-Profils werden 3 Prepregs plus ein unbehandel-
tes Cellulosevlies als Oberseite ibereinander in eine auf 150°C vorgeheizte Pressform (30x20cm)
gelegt und die Presse langsam zugefahren, wobei sich die Prepregs auf Grund des noch nicht
ausgehdrteten Harzes leicht verformen lassen. Unter einem Druck von 150 bar wird die Tempera-
tur auf 180°C erh6ht und 15 min gepresst. Das fertige Werkstiick wird entnommen, langsam abge-
kiihit und der durch austretendes Harz an der Tauchkante des Presswerkzeuges entstandene Grat
abgeschliffen.

Aus dem Werkstiick herausgefraste Probekorper besitzen im Biegeversuch ein E- Modul von
5,6 GPa, eine Dehnung bei Maximalkraft von 3,2% und eine Schlagzéhigkeit von 12,5 kJ/im?.

Der Restgehalt an freiem Simulsol BPLE im Werkstiick (8 Std. Extraktion gemahlener Proben
mit Dioxan, HPLC-Analyse) liegt bei 0,3 Masse%. Der Anteil der -OCH; - Gruppen im vemetzten
Polytriazinether (Ermittiung durch GC-Analyse nach Spaltung des Poly-triazinethers mit Mineral-
sédure) betragt 2,7 Masse%.

Beispiel 2
Herstellung von Aminoplast-Glasfaserverbunden
2.1 Herstellung der Aminoplast-Formmasse

Fur die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Melamin-Formaldehyd-Vorkon-
densat 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1,3,5-triazin und als Diol Bis(hydroxy-ethyt}terephthalat
eingesetzt.

Die Umetherung und weitere Kondensation zum Polytriazinether wird diskontinuierlich im
Messkneter (Fa. Haake Polylabsystem 540p) durchgefiihrt. Nach Vorheizen auf 170°C werden in
die Knetkammer 32,5 g Bis{hydroxyethyl)terephthalat und 39,5 g 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-
1,3,5-triazin dosiert und bei einer Drehzahl von 50 min™' 10 min geknetet. Das wihrend der Com-
poundierung freiwerdende Methanol wird durch Vakuum aus der Knetkammer entfemnt. Nach
10 min werden 5 Masse% Na-Montmorillonit (Siidchemie AG) sowie 5 Masse%, jeweils bezogen
auf 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1,3,5-triazin, Polyamid D1466 (Ems-Chemie) zugegeben und
weitere 5 min geknetet. Der Polytriazinether wird nach Abkiihlen entnommen und in einer Univer-
sal-Mihle 100 UPZ/ Il (Alpine Hosokawa) mit Schlagscheibe und 2 mm Sieb gemahlen.

Die durch GPC ermittelite Moimasse des Polytriazinethers betragt 1600. Der Gehalt an nicht-
umgesetztem Bis(hydroxyethyl)terephthalat nach HPLC-Analyse (L.6sung in THF, UV-Detektion mit
extenem Standard) betrdgt 18 Masse%. Der Anteil der -OCH; - Gruppen im Polytriazinether
(Ermittlung durch GC-Analyse nach Spaltung des Polytriazinethers mit Mineralsdure) betréagt
14,3 Masse%. Die Viscositét bei 140°C liegt bei 200 Pa.s.

2.2 Herstellung von mit Endlosglasfasemn verstérkten Platten

Zur Herstellung Endlosglasfaser-verstérkter Aminoplast-Platten werden 10 Ansétze des in 2.1
hergestellten Granulats im Laborextruder bei 190°C aufgeschmoizen und Uber eine Breitschlitzdii-
se kontinuierlich auf ein mit 0,8 m/min bewegtes Glasfaservlies (105 g/m ) au %egeben Durch die
Impréagnierung erhoht sich die Flachenmasse des Glasfaserviieses auf 165 g/m®. Das impragnierte
Glasfaserviies wird zusammen mit zwei weiteren auf diese Art behandelten Glasfaserviiesen
kontinuierlich Uber eine Heizkammer mit 150°C in eine Doppelbandpresse gefiihrt und bei 180°C
mit einem Druck von 20 bar zum Verbund verpresst.

Die mechanische Priifung von Prifkérpemn, die aus dem Verbund ausgefrédst wurden, ergab im
Biegeversuch ein E-| ModuI von 7,3 GPa, eine Dehnung bei Maximalkraft von 3,2%, eine Schlagza-
higkeit von 9,5 kJ/m? sowie eine Wassersorption von 0,08%.

Der Restgehalt an freiem Bis(hydroxyethyl)terephthalat {8 Std. Extraktion gemahiener Proben

12




10

15

20

25

30

35

40

45

55

AT 411 686 B

mit Dioxan, HPLC-Analyse) betragt 0,5 Masse%. Der Anteil der -OCH3 - Gruppen im vemetzten
Polytriazinether (Ermittiung durch GC-Analyse nach Spaltung des Polytriazinethers mit Mineralséu-
re) betragt 1,7 Masse%.

Beispiel 3
Herstellung von Rohren

In einen Leistritz-Doppelschnecken-Extruder ZSK 27, L/D=44 mit gleichldufigen Schnecken,
Dosiereinrichtung fiir Fasermaterialien im 4. Zylinder und einer Dekompressionszone fiir Vacuum-
entgasung, Temperaturprofil 20/120/120/120/120/120/120/120/140/160°C, werden in die Einzugs-
zone mit 9 kg die Aminoplast-Formmasse entsprechend Beispiel 1, mit 4,5 kg/h Granulat aus
Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (Schmelzindex 18 g/10 min bei 190°C/2,19 kp, Vinylacetatgehalt
17 Masse%) und mit 0,75 kg/h Wollastonit (Tremin 939, Quarzwerke Osterrelch) dosiert. Nach
Mischung und Homogenisierung der Komponenten werden im 4. Zylinder Cellulosefasemn in Form
von Kardenband zugeben, indem sie direkt von einer Spule abgewickelt und vom Extruder selbst
eingezogen werden. Nach Zerkleinerung der Fasern, intensiver Homogenisierung und Kondensati-
on wird die Mischung in ein Siebdorn-Rohrwerkzeug, welches mehrstufig dielektrisch auf einen
Temperaturgradienten von 160-195°C beheizt ist, als rundes Hohlprofil ausgetragen. .

Wird die Mischung anstelle durch das Siebdom-Rohrwerkzeug durch ein Profilwerkzeug
10 x 4 mm ausgetragen, so besitzen aus dem Profil hergestelite Normprufstabe im Biegeversuch
einen E-Modul von 9,2 GPa und eine Schlagzahigkeit von 12 kJ/m?.

Beispiel 4 Herstellung von Spritzgiessformteilen
4.1 Herstellung der Formmasse

In einen Leistritz-Doppelschnecken-Extruder ZSK 27, L/D=44, mit gleichldufigen Schnecken,
Seitenstromdosiereinrichtung fiir pulverférmige Medien im 7. Zylinder und einer Dekompressions-
zone fur Vacuumentgasung, Temperaturprofil 20/120/120/120/120/120/120/120/120/100°C, wer-
den in die Einzugszone mit 7,5 kg/h der Polytriazinether entsprechend Beispiel 1, mit 1,5 kg/h
Glasfaserschnitzel (Aminosilanschlichte, Faserquerschnitt 17 pum, Faserlinge 3 mm) und mit
0,5 kg/h handelsiblicher Nitril-Kautschuk dosiert. Uber die Seitenstromdosiereinrichtung im 7.
Zylinder wird ein Gemisch aus 20 Masse% Zeolith (Molekularsieb 5A, UOP GmbH) und 80 Mas-
se% Kaolin TEC 2 (Quarzwerke, Osterreich) mit 1,0 kg/h zugegeben. Nach intensiver Homogeni-
sierung wird die Mischung ausgetragen und granuliert.

4.2 Herstellung von Formteilen mittels Spritzgiess-Technik

Das Granulat nach 4.1 wird mit einer Spritzgiessmaschine zu Verbundplatten verarbeitet. Im
Forderteil wird eine Temperatur von 110°C eingestellt. Die Tem 2peratur der Spritzgusskammer liegt
bei ca. 150°C, und es wurde ein Spritzdruck von ca. 100 N/cm® eingestellt. Nach einer Verweilzeit
von 5 min ist das Werkstiick ausgehartet und kann nach Abkiihlung entnommen werden.

Die entstehenden Verbundplatten besitzen kratzfeste Oberflachen und sind wasserdampf- und
chemikalienresistent. Ausgefraste Normstdbe haben im Biegeversuch einen E-Modul von 7,8 GPa,
eine Schlagzahigkeit von 9,7 kJ/m? und eine Dehnung von 4,1 %.

Beispiel 5  Herstellung von fasergefiiliten Profilstiben

In einen Leistritz-Doppelschnecken-Extruder ZSK 27, L/ID=44 mit gleichldufigen Schnecken,
Seitenstromdosiereinrichtung fir pulverférmige Medien im 4. Zylinder, einer Dekompressionszone
fur Vacuumentgasung und einem Profilwerkzeug 4 x 10 mm, Temperaturprofil 20/120/120/120/
120/120/120/120/140/160°C, werden in die Einzugszone mit 6,7 kg/h der Polytriazinether nach
Beispiel 1, mit 0,7 kg/h Styrol-Maleinsdureanhydrid-Copolymer (Styrol:MSA=2:1), mit 1,3 kg/h
Cellulosekurzfasem (3 mm), und mit 1,3 kg/h Polyamidkurzfasern (3 mm) dosiert.
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Uber die Seitenstrom-dosiereinrichtung im 4. Zylinder wird mit 1 kg/h ein mit Aminopropyl-
triethoxysilan modifizierter Na-Montmorillonit zugegeben. Nach intensiver Homogenisierung und
Kondensation wird die Mischung in einer Profildiise zu einem Vollprofil geformt und nach Aushér-
tung durch Temperung konfektioniert.

Aus dem Profil geschnittene Normprifstidbe ergaben im Biegeversuch einen E-Modul von
10,5 GPa, eine Dehnung von 3,7% und eine Schlagzahigkeit von 13,1 kJ/m?

Beispiel 6
Herstellen einer Verbundplatte mittels Niederdruckverfahren
6.1 Herstellung der Aminoplast-Formmasse

Fir die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Vorkondensat eine Mischung aus
20 Masse% 2,4-Bis-methoxymethylamino-6-methyl-1,3,5-triazin und 80 Masse% 2,4,6-Tris-
methoxymethylamino-1,3,5-triazin und als Diol ein Oligool auf Basis Pentaerythrit (Simulsol PTKE,
Seppic S.A., Frankreich) eingesetzt.

In einem Laborextruder GL 27 D44 (Leistritz) mit Vacuumentgasung, Temperaturprofil
130°C/150°C/180°C/230°C/230°C/230°C/230°C/230°C/230°C/100°C/100°C werden in den Ein-
zugstrichter mit 1,38 kg/h die Mischung des veretherten Vorkondensats und mittels Seitenstromdo-
sierung in die Einzugszone mit 1,12 kg/h das Oligool auf Basis Pentaerythrit gravimetrisch dosiert.
in die Zone 8 des Extruders wird iiber eine Seitenstromdosierung mit 0,1 kg/h ein mit Bemstein-
sdure oberfldchlich benetzter Natriummontmorilionit (Stidchemie, Moosburg Deutschland) zudo-
siert. Die Extrusion findet bei einem bei einer durchschnittlichen Verweilzeit von 3 bis 4 min statt.
Die Extruderdrehzahl betrdgt 150 min™'. Der aus dem Extruder austretende Strang des gefiiliten
Polytriazinethers wird in einem Granulator geschnitten. Die Aminoplast-Formmasse zeichnet sich
durch eine niedrige Viskositét bei 150°C von ca. 100-200 Pas aus.

6.2 Herstellen der Verbundplatte

In einem Vorratsbehélter wird die Aminoplast-Formmasse nach 6.1 bei 150°C aufgeschmolzen.
In das Werkzeug wird ein Kohlenstoff-Filamentgewebe mit 245 g/m? eingelegt. Das Werkzeug wird
auf 150°C temperiert, geschlossen und ein Vakuum von 130 mbar angelegt. Nach Offnen des
Injektionsstutzens fliesst das Harz in das Werkzeug, wobei nach vollsténdiger Trankung des Viie-
ses nach 4 min Uberschussiges Harz abgesaugt wird. Nach einer Hartungszeit von 6 min kann die
ausgehartete Platte entnommen werden.

Aus der Platte herausgefriste Probestdbe haben eine Zugfestigkeit von 230 MPa und eine
Schlagzihigkeit von 35 kJ/cm®.

Beispiel 7
Herstellung von Endlosfasern

Die Aminoplast-Formmasse entsprechend Beispiel 1 wird in einem Laborextruder aufge-
schmoizen und auf 120°C erwéarmt.

Die Schmelze wird bei konstanter Temperatur zur Einzugsoffnung einer Spinnpumpe gefbrdert.
Mit der Spinnpumpe wird der fiir die Durchstrémung eines Schmelzefilters und einer Spinndiise mit
6 Lochern erforderliche Vordruck aufgebaut. Die Schmelze des Polytriazinethers wird bei einer
Abzugsgeschwindigkeit von 1300 m/min in einem von erwdrmten Stickstoff durchstromten Abzugs-
schacht auf einen Fadendurchmesser von 8 - 10 ym ausgezogen und abgekiihit.

Nach Erstarren des Harzes werden die Fasern in einem zweiten Abschnitt des Abzugschach-
tes in saurer Atmosphére (trockener HCI) volistandig ausgehéartet und auf (ibliche Weise konfektio-
niert. Die ausgehérteten Fasern besitzen eine Dehnung von 4,2 %.

Beispiel 8
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Herstellung von Aminoplast-Glasfaserverbunden
8.1 Herstellung der Aminoplast-Formmasse

Fur die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Vorkondensat eine Mischung aus
75 Masse% 2,4,6-Tris-Ethoxymethylamino-1,3,5-triazin und 25 Masse% eines Triazinmethylethers,
der aus einem Vorkondensat aus Butyroguanamin/Melamin 1 :5 als Aminotriazinkomponente und
Butyraldehyd/Formaldehyd 1:8 als Aldehydkomponente bei einem Aldehyd/Aminotriazin - Verhalt-
nis 3 : 1 hergestellt wurde, eingesetzt. Die Diolkomponente bildet eine Mischung aus 50 Masse%
Butandiol und 50 Masse% eines Polypropylenglycols mit einer Molmasse von 500. .

Die Umetherung und weitere Kondensation zum Polytriazinether wird diskontinuierlich im
Messkneter (Fa. Haake Polylabsystem 540p) durchgefiihrt. Nach Vorheizen auf 175°C werden in
die Knetkammer 45 g der Tnaznnethermuschung und 35 g der Mischung der Diolkomponenten
dosiert und bei einer Drehzahl von 50 min™' 12 min geknetet. Die wihrend der Compoundierung
freiwerdende Alkoholmischung wird durch Vakuum aus der Knetkammer entfernt. Nach 10 min
werden 5 Masse% Na-Montmorillonit (Siidchemie AG) sowie 5 Masse%, jeweils bezogen auf die
Aminotriazinmischung, Polyamid D1466 (Ems-Chemie) zugegeben und weitere 5 min geknetet.
Der Polytriazinether wird nach Abkiihlen entnommen und in einer Universal-Miihle 100 UPZ/ |l
(Alpine Hosokawa) mit Schlagscheibe und 2 mm Sieb gemahlen.

8.2 Herstellung von mit Endlosglasfasern verstérkten Platten

Zur Herstellung Endlosglasfaser-verstarkter Aminoplast-Platten werden 10 Ansétze des in 8.1
hergestellten Granulat im Laborextruder bei 195°C aufgeschmolzen und uber eine Breitschlitzdise
kontinuierlich auf ein mit 0,8 m/min bewegtes Glasfaservlies (105 g/m?) aufgegeben Durch die
Impréagnierung erhoht sich die Flachenmasse des Glasfaserviieses auf 155 g/m?. Das impragnierte
Glasfaserviies wird zusammen mit zwei weiteren auf diese Art behandelten Glasfaserviliesen
kontinuierlich Uiber eine Heizkammer mit 155°C in eine Doppelbandpresse gefiihrt und bei 180°C
mit einem Druck von 20 bar zum Verbund verpresst.

Die mechanische Priifung von Priifkérpern, die aus dem Verbund ausgefrast wurden, ergab im
Biegeversuch ein E-Modul von 6,3 GPa, eine Dehnung bei Maximalkraft von 4,2%, eine Schlagza-
higkeit von 15 kJ/m? sowie eine Wassersorption von 0,14%.

PATENTANSPRUCHE:

1. Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibilitdt, dadurch gekennzeichnet, dass die Amino-
plasterzeugnisse Erzeugnisse auf Basis von Aminoplast-Formmassen, die aus Mischun-
gen aus schmelzbaren 20- bis 1000-Kern-Polytriazinethern bestehen, sind, wobei in den
Polytriazinethern die Triazinsegmente :

[ R1.‘

/C\\

N N
I I

—C C—
N 7

N i

Ry = -NHy, -NH-CHR-O-R3, -NH-CHR2-O-R4-OH, -OH, Phthalimido-. Succinimido-,
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-NH-CHR-0-R4-0O-CHR;-NH-, -NH-CHRz-NH-, -NH-CHR,-O-CHR ~NH-,

Rz = H, Cs-C; - Alkyl;

R3 = C1—C18-A|kyl, H;

R, = Cz'Cm'A"(Ylen, -CH(CH3)-CH2-O-c24;12—AIkylen-O-CHz-CH(CH3)-,
-CH(CHg)-CHz-o-cz_c12-AI’Y|en-o-CHz-CH(CH3)-,
-[CHCHx-0O-CHx-CH_), -, {CH,-CH(CH3)-O-CH,-CH(CH3)}, -,
4-O-CH;-CH2>-CHz-CHz |-,
-{(CH2),.5-0-CO-csc14.Arylen-CO-O-(CHz)2 57 -
-[(CH2),.-0-CO-co.c12.Alkylen-CO-O«(CHz).5-]n-,

wobei n = 1 bis 200;
- Siloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs

Ci-CoAlkyl  Cr-Co-Alkyl
| |
- c1-c18 - Alkyl - O - Si -O-Si-]14- O - c1.c18 - Alkyl -
| |
Ci-CoAlkyl  Cy-CoAlkyl

- Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs {(X)-0-CO-(Y),-CO-O-
(X)-
bei denen
X= {(CHZ)N-O-CO-CM;,4Arylen-CO-O-(CH2)2.3-} oder
~{(CH2)2.8-O-CO-c2.c12Alkylen-CO-O-(CHy).5-};

Ci-Cs-Alkyl  C4-C,-Alkyl
I I
Y = {cecs Arylen-CO-O-{{Si-O-[Si-0},-CO-cec14Arylen-}
I

Cr-Ce-Alkyl  Ci-C-Alkyl oder
C1-C4-A|'(YI C1-C4-AIKY|

| |
{O-CO-ca.c1o Alkylen-CO-O-{Si-0{Si-0},-CO-cz.c 12 Alkylen-CO-}
I |
C1'Cq'A"(y| C1'C4-A| kyl,

r =1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten;
- Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs

C-CoAlkyl  Cy-Co-Alkyl
| |
~CH-CHR-O~({Si -O-[Si-0},-CHR-CH,-
I |
Cy-Co-Alkyl  Cy-Co-Alkyl

wobei R; = H; C4-C,-Alky! und y = 3 bis 50 bedeuten;
- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ
2-Amino-4,6-di-coc4-alkylenamino-1,3,5-triazin - Sequenzen:
- Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und C,-Cg-Diolen vom Typ
-c2.cs Alkylen-O-cg c1s-Arylen-O-c; cs-Alkylen- Sequenzen;
durch Brickenglieder -NH-CHR-O-R,~-O-CHRNH- und -NH-CHR -NH- sowie gegebe-
nenfalls -NH-CHRO-CHR-NH- zu 20- bis 1000-Kern-Polytriazinethern mit linearer
und/oder verzweigter Struktur verkniipft sind,
wobei in den Polytriazinethern das Molverhaltnis der Substituenten R; : Ry =20 : 1
bis 1 : 20 betréagt,
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der Anteil der Verkniipfungen der Triazinsegmente durch Briickenglieder -NH-CHR;-
0-R,-0O-CHR3-NH- 5 bis 95 Mol% betragt,
und wobei die Aminoplast-Formmassen bis zu 75 Masse% Filistoffe und/oder Ad-
sorbermaterialien, bis zu 50 Masse% weitere reaktive Polymere vom Typ Ethylen-
Copolymere, Maleinsaureanhydrid-Copolymere, modifizierte Maleinséureanhydrid-
Copolymere, Poly(meth)acrylate, Polyamide, Polyester und/oder Polyurethane, bis zu
20 Masse% Diole des Typs HO - R, - OH, sowie bis zu 5 Masse% Stabilisatoren,
UV-Absorber, Harter und/oder Hilfsstoffe, enthalten kénnen.
Aminoplasterzeugnisse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Amino-
plasterzeugnisse durch Schmelzeverarbeitung hergestellte Halbzeuge, bevorzugt Platten,
Rohre, Profile, Beschichtungen, Schaumstoffe oder Fasem, oder Formstoffe, bevorzugt
Spritzgussteile, oder aus Fasern nach der Wickel-, Flecht- oder Pultrusionstechnik und
nachfolgender Harzimpréagnierung hergestellte Bauteile, sind.
Aminoplasterzeugnisse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die in den Ami-
noplasterzeugnissen enthaltenen Fillstoffe bzw. Adsorbermaterialien Al;O3, Al(OH),, SIO,,
Bariumsulfat, Calciumcarbonat, Glaskugeln, Kieselerde, Glimmer, Quarzmehl, Schiefer-
mehi, Mikrohohlkugeln, Russ, Talkum, Schichtsilikate, Molekularsiebe, Gesteinsmehl,
Holzmehl, Cellulose, Cellulosederivate, bevorzugt als Fillstoffe Schichtsilikate vom Typ
Montmorillonit, Bentonit, Kaolinit, Muskovit, Hectorit, Fluorhectorit, Kanemit, Revdit, Gru-
mantit, llerit, Saponit, Beidelit, Nontronit, Stevensit, Laponit, Taneolit, Vermiculit, Halloysit,
Volkonskoit, Magadit, Rectorit, Kenyait, Sauconit, Borfluorphlogopite und/oder syntheti-
sche Smectite, sowie bevorzugt als Adsorbermaterial Schichtsilikate vom Typ Montmorillo-
nit, Bentonit, Hectorit, Molekularsiebe des Typen A, X, Y, besonders 5A, Adsorber auf Sili-
ciumdioxidbasis, Mikrohohlkugeln, Cellulose und/oder Cellulosederivate sind. .
Aminoplasterzeugnisse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die in den Ami-
noplasterzeugnissen enthaltenen Verstarkungsfasem anorganische Fasern, insbesondere
Glasfasern und/oder Kohlenstofffasern, Naturfasern, insbesondere Cellulosefasern sowie
Flachs, Jute, Kenaf und Holzfasern, und/oder Kunststofffasern, insbesondere Fasern aus
Polyacrylnitril, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, Polypropylen, Polyestem und/oder Poly-
amiden, sind. '
Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen verbesserter Flexibilitét, dadurch
gekennzeichnet, dass Aminoplast-Formmassen, die aus Mischungen aus schmelzbaren
20- bis 1000-Kem-Polytriazinethern bestehen, wobei in den Polytriazinethern die Triazin-
segmente '

_ R, _
/C\\
N N
I I
—C C-—
N\
— N —

R; = -NH,, -NH-CHR2-0-R3, -NH-CHR-0O-R-OH, -OH, Phthalimido-. Succinimido-,
-NH-CHR;-0-R,-0-CHR3-NH-, -NH-CHR-NH-, -NH-CHRO-CHR-NH-,

Ry = H, C4-C; - Alkyl;

R3 = Cer-A"(Yl, H;

R4 = Cz-Cw-AIkern, -CH(CHg)-CHz-O-cz.mz-AIkwen-o-CHz-CH(CHa)-,
-CH(CH3)-CHz-0O-¢2.c12-Arylen-O-CHz-CH(CH3)-, .
{CHz-CHz-O-CHzCHaly-,  -{CHz-CH(CH3)-O-CHyCH(CHa)l-,  4-O-CH,-CHzCH-
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CHzlo-,
-(CH2)26-0O-CO-ce c14. Arylen-CO-O~(CHz )26~
-(CH2)28-O-CO-c2.c12 Alkylen-CO-O~CHa)z.6-}v-,

wobei n = 1 bis 200;
- Siloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs

C1-C4-Alkyl C1-C4-A|kyl
| |
= C1-C18 - Alkyl -0-Si 'O-[Si-]1.4- O- c1-C18 - AIkyI -

| |
C, 'C4‘A'kyl C1 -C4-A| kyl

- Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -{(X)-O-CO~Y),-CO-O-
(XM-,
bei denen
X = {(CH2),.5-O-CO-csc14-Arylen-CO-O{CH,),5-}  oder
«{(CHz)28-O-CO-c2.c12Alkylen-CO-O«(CHa).5-};

C;-C4-Alkyl C,-C,-Alkyl

Y = {csc14Arylen-CO-O-({Si -O4Si-0},-CO-cs.c1+.Arylen-}

I I
Ci-C4-Alkyl C4-C-Alkyl oder

C-CoAlkyl  Ci-C-Alkyl
oo
{0-CO-ca.c12Alkylen-CO-O~({Si-O-{Si-O-CO-c2.c12 Alkylen-CO-}
I |
C 1'C4'A| ky' C 1'C4-AI kyl,

r =1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten;
- Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs

C 1 -C4-A| kY| C 1 'C4°A| kY|
| |
~CH-CHR-O-{{Si -O4Si-O},-CHR-CH-
| |
C1-CiAlkyl  Cy-C-Alkyl

wobei R; = H; C4+-C,-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten;
- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ
2-Amino-4,6-di-c2.ce.alkylenamino-1,3,5-triazin - Sequenzen:
- Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und C,-Cg-Diolen vom Typ
-c2-cs-Alkylen-O-cg c15-Arylen-O-c,.cs-Alkylen- Sequenzen;
durch Briickenglieder -NH-CHR-O-R,-O-CHRNH- und -NH-CHRNH- sowie gegebe-
nenfalls -NH-CHR,-O-CHRNH- zu 20- bis 1000-Kern-Polytriazinethern mit linearer
und/oder verzweigter Struktur verkniipft sind,
wobei in den Polytriazinethern das Molverhéltnis der Substituenten R; : R4 = 20 : 1 bis
1 : 20 betragt,
der Anteil der Verknupfungen der Triazinsegmente durch Brickenglieder -NH-CHR;-
O-R-O-CHR;-NH- 5 bis 95 Mol% betrigt,
und wobei die Aminoplast-Formmassen bis zu 75 Masse% Filistoffe und/oder Adsor-
bermaterialien, bis zu 50 Masse% weitere reaktive Polymere vom Typ Ethylen-Copoly-
mere, Maleinsdureanhydrid-Copolymere, modifiziete Maleinsdureanhydrid-Copoly-
mere, Poly(meth)acrylate, Polyamide, Polyester und/oder Polyurethane, bis zu
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20 Masse% Diole des Typs HO - R, - OH, sowie bis zu 2 Masse% Stabilisatoren,
UV-Absorber, Harter und/oder Hilfsstoffe, enthaiten kénnen,
in kontinuierlichen Knetern bei Massetemperaturen von 105 bis 260°C und Verweilzeiten
von 2 bis 12 min aufgeschmolzen werden und unter Aushartung der Polytriazinether nach
iblichen Verarbeitungsverfahren fiir thermoplastische Polymere
A) als Schmelze auf einen Glattwerk aufgegeben und als Platte Giber Transportbédnder
abgezogen und geschnitten oder auf Fidchenbahnen aus Metallfolien, Kunststoffolien, Pa-
pierbahnen oder Textilbahnen aufgesiegelt und als Mehrkomponentenverbunde abgezo-

gen und konfektioniert werden, oder
B) uber eine Profildise ausgetragen und als Profil oder Plattenmaterial abgezogen, ge-
schnitten und konfektioniert werden, “oder
C) uber eine Ringdiise ausgetragen, unter Einpressen von Luft als Rohr abgezogen, ge-
schnitten und konfektioniert werden, oder
D) nach Eindosierung von Treibmitteln Gber eine Breitschlitzdiise ausgetragen und als
geschaumtes Plattenmaterial abgezogen werden, oder
E) uber die Breitschlitzdise einer Rohrbeschichtungsanlage ausgetragen und schmelz-
flissig auf das rotierende Rohr aufgesiegelt werden, oder

F) in Spritzgussmaschinen, bevorzugt mit Dreizonenschnecken einer Schneckenlénge
von 18 bis 24 D, hohen Einspritzgeschwindigkeiten und bei Werkzeugtemperaturen von 70
bis 150°C, zu Spritzgussformteilen verarbeitet werden, oder

G) in Schmelzespinnanlagen mittels Schmelzepumpe durch das Kapillarwerkzeug in den

Blasschacht extrudiert und als Fdden abgezogen oder nach dem Melt-Blow-Verfahren als

Fasern abgetrennt, oder als Schmelze nach dem Rotationsspinnverfahren in eine Scher-

feldkammer mit organischen Dispergiermitteln unter Bildung von Faserfibriden ausgetra-

gen, und in Nachfolgeeinrichtungen weiterverarbeitet werden, oder

K) zur Schmelzeimpréagnierung von nach dem Wickel verfahren, Flechtverfahren oder

Pultrusionsverfahren hergestellter Bauteilrohlinge eingesetzt werden,

und die Erzeugnisse gegebenenfalls zur vollstédndigen Aushértung einer thermischen

Nachbehandlung bei Temperaturen von 180 bis 280°C und Verweilzeiten von 20 bis

120 min unterzogen werden.

Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen nach Anspruch 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die in den eingesetzten Aminoplast-Formmassen enthaltenen Polytria-

zinether 30- bis 300-Kern-Polytriazinether sind.

Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen verbesserter Flexibilitit nach An-

spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die in den eingesetzten Aminoplast-Formmassen

enthaltenen Polytriazinether Polytriazinether mit R, = H sind.

Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen verbesserter Flexibilitét nach An-

spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die in den eingesetzten Aminoplast-Formmassen

enthaltenen Harter schwache Sauren vom Typ

- blockierte Sulfonséduren,

- aliphatische C,-C1g-Carbonséuren,

- Alkalisalze oder Ammoniumsalze der Phosphorsaure, :

- C,-Cy-Alkylester oder C,-Cg-Hydroxyalkylester von Cg-C14-aromatischen Carbonséduren
oder anorganischen Sduren,

- Salze von Melamin oder Guanaminen mit C,.ig-aliphatischen Carbonsauren

- Anhydride, Halbester oder Halbamide von C,-Cx-Dicarbonséuren,

- Halbester oder Halbamide von Copolymeren aus ethylenisch ungesattigten C,-Cao-
Dicarbonsaureanhydriden und ethylenisch ungesittigten Monomeren vom Typ C>-Czo-
Olefine und/oder Cg-Cyo-Vinylaromaten,

und/oder

- Salze von C;-Ciz-Alkylaminen bzw. Alkanolaminen mit C4-Cys-aliphatischen, Cg-Ci4-
aromatischen oder alkylaromatischen Carbonséuren sowie anorganischen Siuren vom
Typ Salzséure, Schwefelsdure oder Phosphorséure,

sind.

Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen nach Anspruch 5, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Herstellung von Faserfibriden aus den Aminoplastformmassen

durch

- Eintrag der Schmelze Gber Eintragsdiisen bei Schmelzetemperaturen von 160 bis
220°C in eine Scherfeldkammer, die auf 150 bis 210°C erhitzte hochsiedende organi-
sche Dispergiermittel, bevorzugt Paraffindl oder Motorenél, enthélt, wobei in die Scher-
feldkammer saure Gase, bevorzugt Chlorwasserstoff oder Schwefeldioxid, eingeleitet
werden, und wobei der aus der Eintragsdiise austretende Schmelzestrang durch das
vom Rotor verwirbelte Ol unter Faserbildung verstreckt und zerteilt wird,

- Uberfithrung der Dispersion der gebildeten Faserfibride in organischen Dispergiermit-
teln in einen Siebabscheider unter gleichzeitiger Extraktion der hochsiedenden Disper-
giermittel mit niedrigsiedenden Kohlenwasserstoffen, bevorzugt Hexan oder Heptan,

- Austrag des Faserfibrid-Kurzfaserviieses und gegebenenfalls thermische Nachvernet-
zung des Kurzfaserviieses bei Temperaturen von 180 bis 210°C und Verweilzeiten von
40 bis 120 min, erfolgt.

Verwendung von Aminoplasterzeugnissen verbesserter Flexibilitét nach einem oder meh-
reren der Anspriiche 1 bis 4 fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Flammfestig-
keit und Warmebesténdigkeit im Bauwesen, Maschinenbau und Fahrzeugindustrie, insbe-
sondere in Form von Schaumplatten als Isolationsbauteile, in Form von Platten als Ver-
kleidungselemente, in Form von Rohren und Hohlprofilen in der Liftungstechnik, in Form
von Spritzgussteilen als Funktionsteile sowie in Form von Fasem insbesondere zur Her-
stellung von Elektroisolationspapieren, Feuerschutzkleidung, Kleidung fiir hohe Arbeits-
temperaturen, Brandschutzdecken, Filterviiesen, Filzen fiir Papiermaschinen sowie Fahr-
zeug- bzw. Maschinen-Isolationsabdeckungen, sowie in Form komplexer Bauteile, Behl-
ter oder Profile nach dem Wickel-, Flecht- oder Pultrusionsverfahren.

KEINE ZEICHNUNG
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