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Foreliggende oppfinnelse angdr en papirmaskinduk som
angitt i ingressen til det etterfolgende, selvstendige patentkrav
1. .

Papirmaskinduker av dobbeltlagtypen, sasom formingsduker,
har bare ett enkelt sett av trader i maskinens lengderetning,
som sammenbinder to lag eller sett av trdder pa tvers av
maskinretningen. Hvert tradsett pd tvers av maskinretningen er
vevet med et forskjellig bindingsmgnster som er fremtredende pa
dukens ulike sider som er benevnt som dukens arkside og
maskinside. Tradene i maskinens lengderetning strekker seg
over en totalbredde, benevnt som maskinretningsstrekningen, som
vanligvis utgjer mer enn 80 % av den disponible totalbredde.
Tréddene pa tvers av maskinretningen er vertikalt stablet, og
hvis det er et jevnt antall trader i begge sett, vil vanligvis
projeksjonene ha to tilgrensende tradder pa arksiden og maskin-
siden, derved overlappes nesten fullstendig i et horisontalplan.
I tilfelle av et odde antall trader i hvert sett pa tvers av
maskinretningen, vil dette bare gjelde for tradene pa tvers av
maskinretningen, der antallet av disse er minst, da ikke
samtlige er stablet.

Papirmaskin-formingsduker av dobbeltlagtype fremstilles i
form av endelese belter pa to grunnleggende mater. De kan for,
det forste flateveves ved en flatvevingsprosess hvoretter
endene sammenfgyes pa én av flere velkjente mdter, for frembrin-
gelse av et endelest belte. De kan alternativt veves direkte i
form av kontinuerlige belter ved hjelp av en endelgs vevings-
prosess. Begge metoder er kjent i seg selv, og uttrykket
"endelest belte"™ er i beskrivelsen benyttet som betegnelse pa
belter som er fremstilt ved hver av disse metoder. I en
flatvevd papirfremstillingsduk forlegper varptradene i maskinret-
ningen og vefttradene pd tvers av maskinretningen. I en
papirfremstillingsduk som er vevd i endelgs form, forleper
varptrddene pa tvers av maskinretningen og vefttradene i
maskinretningen. Uttrykkene "maskinlengderetningen" og
"maskinsideretningen" angir i det etterfolgende henholdsvis en
retning motsvarende papirfremstillingsdukens fremferingsretning
pa papirmaskinen og en retning pa tvers av denne fremforingsret-
ning. Videre vil i det felgende duktrader som forleper i
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maskinretningen benevnes varptrader og duker som forleper pa
tvers av maskinretningen benevnes vefttrader.

Dobbeltlagsduker har mange fortrinn, deriblant sterre
stivhet, lengre levetid, forbedret arkforming og mekanisk
stabilitet. Selv ved dobbeltlagsduker har imidlertid preging
vaert et problem. Tradstrukturen og/eller den ujevne maskestor-
relse etterlater spor eller tradmgnster i papirarket. Dobbelt-
lagsdukér av tidligere typer hadde en geometrisk struktur som
gjorde det umulig i praksis 4 sammenfere i et felles plam de to
tradsystemer nzrmest materialet som skulle fremstilles.
Nivadforskjellene mellom ombgyningene i varptradene og i
vefttradene etterlot en mgnstring som var savidt tydelig at
slike duker bare var egnet for tilvirkning av papir av grov
kvalitet. Selv om dukmaterialer av dobbeltlagtype gir sterre
slitestyrke, er denne likevel mindre enn ventet. Intet kjent
dukmateriale av dobbeltlagtype har en geometri hvor varptradenes
minimumsavstand fra tangentplanet til dukens maskinside, eller
traddybden i maskinlengderetningen er 1ik eller stgrre enn
diameteren av varpttriddene. Denne geometri gir et dukmateriale
med "ikke-maskinsretningsslitasje"~karakteristika.

Det er derfor et formal ved foreliggende oppfinnelse a
frembringe en formingsduk av dobbeltlagtype med forbedret
slitestyrke i vefttradene og gket beskyttelse av varptradene.

Det er ogsd et formdl ved oppfinnelsen & frembringe en
formingsduk av dobbeltlagtypen hvor fiberunderstgttelsen pa
dukens arkside er egnet for finpapirfremstilling.

Disse formdl oppnds ifglge oppfinnelsen ved en papirmaskin-
duk av den innledningsvis angitte art, med de nye og szregne
trekk som er angitt i karakteristikken til det etterfelgende
krav 1. Fordelaktige utferingsformer av papirmaskinduken er
angitt i de ovrige etterfelgende, uselvstendige patentkrav.

Dobbeltlagsdukens slitestyrke vil pd denne mite ¢kes i slik
grad at varptradene overhodet ikke behever a utsettes for
slitasje for vefttrddene pa dukens papirmaskinside er fullstendig
utslitt, forutsatt at vefttradene opprinnelig har en diameter
som er ca. 50 % steorre enn hos varptradene. Hvis diameteren av
vefttradene opprinnelig er opptil to ganger steorre enn hos
varptradene, vil dessuten varptrddene f& en slik nedtrengnings-
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dybde pd dukens papirmaskinside at slitasjen pa varpﬁrédene kan
vere moderat ndr vefttrddene er fullstendig utslitt.

Oppfinnelsen er nzrmere beskrevet i det etterfelgende
under henvisning til de medfelgende tegninger, hvor innbyrdes
motsvarende deler er betegnet med samme henvisningstall og hvori:

Figur la viser et planriss av arksideflaten av en dobbelt-
lag-formingsduk av kjent type med 7-skafts 2113-vevning i
varptradene.

Figur 1b viser et snitt, langs linjen 1b-1b i figur 1la, av
dukmaterialet ifelge figur 1la.

Figur 1lc viser et snitt, langs linjen lc-lc i figur la, av
dukmaterialet ifplge figur 1la.

Figur 1d viser et planriss av maskinsideflaten av duken
ifplge figur 1la.

Figur 2 viser et snitt av en annen, kjent 7-skaftsduk av
en 2212-vevning.

Figur 3a viser et planriss av arksideflaten av et annet,
kjent dukmateriale, innbefattende en bakfyllingsvevning med en
arkside av brutt 4-skafts twill og en maskinside av 8-skafts
satin.

Figur 3b viser et snitt av vevningen i duken ifplge figur
3a, hvor fyllingene ikke er stablet vertikalt.

Figur 3d viser et snitt, langs linjen 3d-3d i figur 3c, av
vevningen i dukmaterialet ifelge figur 3c.

Figur 4 viser et planriss av maskinsideflaten av dukmate-
rialet ifplge foreliggende oppfinnelse.

.Fig. 4a viser et snitt av dukmaterialet ifelge fig. 4,
langs linjen 4a-4a pd fig. 4; og

Figur 4b viser et snitt, langs linjen 4b-4b i figur 4, av
dukmakterialet ifelge figur 4a.

Figur 5a viser et snitt av dukmaterialet ifelge foreliggende
oppfinnelse, som illustrerer hvordan de to maskinretningstréader
pa maskinsiden av vefttridene sammenferes og danner en tydelig
dobbeltombeyning.

Figur 5b viser et snitt av dukmaterialet ifelge oppfinnel-
sen, som illustrerer en varptrad og hvorav vevningens 2212- og
2113-seksjoner klart fremgar.
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Eksemplér pd vevninger i tidligere kjente dobbeltlag-
formingsduker er vist i figur la - 1d og 2. Figur la - 1d viser
en 21.3-vevning og figur 2 en 2212-vevning. Den numeriske
beskrivelse refererer til lengden av seksjonene av varptrader
11 i forskjellige posisjoner i forhold til de to sett av
vefttradder 12. Som det fremgar av figur 1b, er varptradene 11
fort ovenfor begge lag av veftrader over to trddnumre, videre
mellom lagene av veftrader over ett tradnummer, nedenfor begge
lag av vefttrdder over ett tradnummer og tilbake oppad mellom
lagene av vefttrader over tre traddnumre. Dette kan illustreres
péd fplgende mate:

2113 2 Oovenfor alle vefttrader
1 3 Mellom vefttrader
1 Nedenfor alle vefttrader

2212~vevningen ifvlge figur 2 kan likeledes illustreres:
2212 2
2 2
1

Det fremgdr at lengden av rapporten i hver vevning er 1lik
summen av numrene, og fglgelig har 2113-vevningen og 2212-
vevningen begge en rapport lik 7.

Ved dukmaterialene ifglge figur la - 14 og figur 2 er
vefttrddenes sammenfletninger pa maskinsiden skjult pa samme
mate som i den tidligere kjente, stablete bakfyllingsvevning,
som felge av den vertikale stabling av parvise vefttrader (se
figur 3a - 3d). De samme fordeler, grunnet sterre, hydraulisk
motstand, som i ustablet bakfylling (se figur 3¢c) oppnds uten
blokkeringer pa grunn av hey dekning i maskinlengderetningen.
Med 100 % dekning i maskinlengderetningen vil sdledes varptra-
denes oppheyninger plasseres side om side i et horisontalplan,
og det er ingen gjennomgdende huller i duken. P& den annen
side er lengden av vevningsrapportene i veftradene begrenset,
og det er mulig & unngd slitasje 1 maskinlengderetningen.

Som vist i figur 4 - 4b, er lengden av vevningsrapportene
i vefttradene 22 gket ifglge foreliggende oppfinnelse ved
anvendelse av en l4-skafts vevning istedenfor en 7-skafts
vevning. Ved kombinering av 2113, eller reversen 2311, og
2212, pa hensiktsmessiqg mate i en l4-rapport, vil to varptrader
11, av 14, sammenveves med hver vefttrad 22, med et mellomrom



(37T

SAe o

5

av bare én varptrdd 11 mellom disse to varptrdder. Maskinside-
flaten av duken ifglge foreliggende oppfinnelse er vist i figur
4. Ifplge fiqur 4b er det bar én varptrad (benevnt ¥Y) mellom
de to varptrdder (benevnt X og Z) som er sammenflettet med
vefttréddene pad samme maskinsider. Som felge av at varptraden Y
befinner seg pd arksiden i dette punkt, kan varptrddene X og Z
gli sammen slik at deres sammenfletning fremtrer som en
dobbeltsammenfletning. Dette er ytterligere illustrert i figur
5a. Da tréaden Y er pd arksiden, kan dessuten tradene X og 2
ligge dypere i dukmaterialet og derved beskyttes mot for tidlig
slitasje.

Da vevningen har et jevnt antall vefttrader i hvert lag,
kan vefttrddene stables med deravfeolgende sikkerhet for god
dreneringsevne. Videre vil det, fordi arksiden av 2113- og
2212-vevningene er den samme som arksiden av den kombinerte
vevning, oppnds de samme papirfremstillingskarakteristika som
eksempelvis for arksiden av det dukmateriale som er skjematisk
vist i figur la - 1d, kombinert med slitasjeeliminering i
maskinlengderetningen pa maskinsiden.

Den tydelige dobbeltsammenfletning pd& dukens maskinside
bestdr av én varptrad i 2113-faseh og én varpfréd i 2212-fasen
(se figur 4a). Da Kkreftene er balansert i 2212-fasen slik at
det ikke er tendens til vertikalforskyvning i stablingen, er
den kombinerte vevning mindre tilbeyelig til & beveges fra‘den
perfekt stablete tilstand enn en utelukkende 2113-vevning. Det
beor bemerkes at hver varptrad har samme sammenfletningsmonster
som den tilgrensende varptrad.

Papirfremstilingsflaten hos formingsduken ifgplge forelig-
gende oppfinnelse innbefatter ombpyninger i maskinlengderetningen
og maskinsideretningen, som er beliggende tilnazrmelsesvis eller
fullstendig i samme plan.

Dobbeltlagsdukens slitestyrke e¢kes i slik grad at varptra-
dene overhodet ikke behgver a4 utsettes for slitasje for
vefttraddene pa dukens papirmaskinside er fullstendig utslitt,
forutsatt at vefttradene opprinnelig har en diameter som er ca.
50 % sterre enn hos varptradene. Hvis vefttrddene opprinnelig
har en diameter som er opptil to ganger sterre enn varptradenes
diameter, vil dessuten varptradene pad dukens papirmaskinside fa
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en slik nedtrengningsdybde at de ikke vil utsettes for overdreven
slitasje ndr vefttradene er fullstendig utslitt.

Som vist i figur 4b, er det elleve varptrader mellom Z og
X, og flotteringen under disse elleve varptrader er et karakte-
ristisk trekk ved oppfinnelsen.

Figur 5a og 5b viser ogsa resultatet av & gke diameteren
av vefttraden pd maskinsiden.

En slik dobbeltlagsduk kan selvsagt fremstilles av monofila-
menttrader, fortrinnsvis syntetiske materialer, eksempelvis
polyamider, polyestere, akryler eller kopolymerer, som er
vanlig brukt i slike stoffer.

Grunnet slike sartrekk er dobbeltlagsduken ifplge forelig-
gende oppfinnelse overlegen i forhold til kjente papirfremstil-
lingsduker. Duken ifplge oppfinnelsen har overlegen slitestyrke.
Vefttriddene pa maskinsiden flotterer under elleve varptrader,
hvilket gir ekstra beskyttelse for varptradens ombeyninger pa
dukens maskinside, og e¢ker dukens levetid. I kombinasjonsvev-
ningens l4-rapport er to varptrader av 14 sammenvevd med hver
vefttradd pa maskinsiden, med et mellomrom av bare én varptrad
mellom disse to varptrader. Den ene, mellomliggende varptrad er
imidlertid pa dukens papirside og de to varptrader pa maskinsiden
kan derved gli sammen og danne en dobbeltbinding. Da den
mellomliggende trad befinner seg pa arksiden, kan dessuten de
to trader som danner dobbeltbindingen, begraves dypere i duken
'og derved beskyttes mot for tidlig slitasje.

Videre har duken en papirfremstillingsflate av god
kvalitet. Denne papirfremstillingsflate vil bevares fordi
varptradens ombeoyninger og-vefttradens ombsyninger er beliggende
tilnermelsesvis eller fullstendig i samme plan.

Formingsduken ifplge oppfinnelsen har dessuten god
dreneringsevne. Vefttrddene er anordnet i et jevnt antall i
maskinsidegruppene og papirsidegruppene. Vefttradene kan

felgelig stables, for oppndelse av god drenering.
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Patentkravwv:

1. Papirmaskinduk omfattende en fjortenskafts, endelgs
dobbeltlagsduk med minst 80 % dekning formet av varp- og veft-
tradsystemer omfattende:

et sett varptrader (11),

et forste sett vefttrader (24) beliggende hovedsakelig pa
den side av duken som vender mot materialet som skal formes og
sammenvevet i et megnster med settet av varptrader (11),

et andre sett vefttrader (22) beliggende hovedsakelig pa
den side av duken som vender mot maskinen og sammenvevet med
settet av varptrdder (11) i et mgnster som er forskjellig fra
monsteret til det forste sett vefttrader (24), kar a k -
terisert ved at

at en flottering av bindingsmgnsteret ved maskinside-
vefttradene (22) ligger under elleve varptrader (11), og

at hver varptrdd (11) har samme bindingsmgnster som den
tilstetende varptrad (11). :

2. Duk ifelge krav l, karakterisert ved
at to varptrader (X, Z) som er adskilt ved én varptrad (Y) er
sammenvevet med den samme maskinside-vefttrad (22).

3. Duk ifelge krav 1 eller 2, karakterisert
ved at duken er en formingsduk.

4, Duk ifplge krav 1 eller 2, karakterisert
ved at maskinside-vefttradene bestar av polyetylen-
tereftalat, eller polyamid, eller kopolymertrdder eller
monofilamenttrad.

5. Duk ifelge krav 1 eller 2, karakterisert
ved at varptradenes avstand fra tangentialplanet til
overflaten som vender mot maskinen er tilnzrmet lik eller storre
enn diameteren til arkside-vefttradenes trader, nar denne

diameter er mindre enn 150 % av varptradenes diameter.
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